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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 55001006 - Fisica General Il

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 05IQ - Grado en Ingenieria Quimica

Centro responsable de la ) ) ) )

05 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Industriales
titulacion
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Juan Antonio Porro

Lab. Mecéanica juanantonio.porro@upm.es Sin horario.
Gonzalez
M. Encarnacion Camara o X -10:30 - 13:30
) Lab. Mecanica. me.camaramoral@upm.es
Moral (Coordinador/a) J-10:30-13:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Algebra

- Fisica General |

- Calculo |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Fisica

- Matematicas

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de
la ingenieria

CG 1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria
Industria

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,
siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG 6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado

GA_05IQ_55001006 Fisica General li Pagina 2 de 14
2S 2021-22 Grado En Ingenieria Quimica



| PR/CL/001 F _
) FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE AP/ 01 . ETS doingenieros
o LAS ENSENANZAS ndustriales

4.2. Resultados del aprendizaje

RA133 - Identificar las variables béasicas y sus relaciones en sistemas fisicos amplios, que incluyan aspectos
termodinamicos, electrostaticos, opticos, inductivos, etc

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura Fisica General Il se encuadra en el segundo semestre del primer curso del Plan
de Estudios de la Titulacibn de Grado de Ingenieria Quimica de la E.T.S. de Ingenieros
Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid. De acuerdo con su naturaleza de
asignatura basica, pretende constituir, junto con la asignatura Fisica General I, el medio por el
gue el alumnado adquiera una formacion inicial en Fisica suficientemente solida que le permita
el progresar con éxito en el conjunto de materias posteriores del Plan que se apoyan

directamente sobre su conocimiento.

De forma particular, se consideran como objetivos especificos mas importantes en relacion con

el seguimiento de la asignatura por los alumnos:

« Valoracion de la Fisica como materia basica en una Escuela de Ingenieria (en particular
la E.T.S. de Ingenieros Industriales) y de la importancia de sus contenidos en el ambito
de la Ingenieria Industrial.

» Consideracion de la Fisica como una ciencia integradora de muchas disciplinas
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separadas por razones histéricas que, sin embargo, presentan importantes
interdependencias y puntos de unificacion.

» Consideracion de la Fisica como una ciencia viva que, en funcién del caracter provisional
de sus teorias, siempre esta sujeta a posibles modificaciones, alin cuando algunas de

sus conclusiones se hallen bien establecidas.

« Dominio del uso métodos cientificos para expresar leyes fisicas y modelos de

comportamiento de sistemas fisicos.

« Conocimiento de la metodologia de determinacion experimental de valores de

magnitudes fisicas y su comparacién con los correspondientes resultados tedricos.

« Conocimiento y comprension a nivel tedrico de los temas integrantes del programa de la

asignatura

» Desarrollo de la capacidad de aplicacion de las teorias expuestas en la asignatura a

situaciones practicas caracteristicas.

» Desarrollo y consolidacion de la capacidad de analisis de problemas fisicos
caracteristicos de los temas del programa de la asignatura de acuerdo con la
metodologia apropiada.

» Desarrollo de la capacidad de asociar la metodologia tedrico-practica aprendida al

analisis de problemas nuevos que puedan presentarse en posteriores disciplinas.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1: Termodindmica |
1.1. Introduccion.
1.2. Temperatura y equilibrio térmico. Principio cero de la termodinamica.
1.3. Ecuacién de estado de un gas ideal
1.4. Gases reales. Ecuacion de Van der Waals.
1.5. El calor. Cambios de fase.
1.6. Mecanismos de transferencia del calor
2. Tema 2: Termodinamica |l
2.1. Energia interna.
2.2. Trabajo.
2.3. Transformaciones Termodinamicas. Diagramas P-V. Funcién de estado.
2.4. Primer Principio de la Termodinamica.
2.5. Capacidad Calorifica
2.6. Procesos adiabaticos. Coeficiente adiabatico.
2.7. Segundo Principio de la Termodinamica.
2.8. Maquinas Térmicas. Ciclo de Carnot.
2.9. Entropia.
3. Tema 3: Campo Eléctrico |
3.1. Interaccion electrostatica. Ley de Coulomb. Campo y potencial eléctricos: Definicién y unidades.
3.2. Movimiento de una particula cargada en un campo eléctrico uniforme.
3.3. Principio de superposicion.
3.4. Dipolo Eléctrico.
3.5. Distribuciones continuas de carga eléctrica. Campo y potencial eléctricos.
3.6. Flujo del campo eléctrico. Teorema de Gauss.
4. Tema 4: Campo Eléctrico Il
4.1. Comportamiento de la materia en presencia de un campo eléctrico: Conductores y dieléctricos

4.2. Conductores .

GA_05IQ_55001006 Fisica General li Pagina5de 14
2S 2021-22 Grado En Ingenieria Quimica



€ _ PR/CL/001 & _
Q; FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE o PRI 1 @ IE-T-S- de IIngemeros
POLITECNICA o LAS ENSENANZAS ndustriales

4.3. Condensadores. Capacidad de un condensador
4.4. Alimacenamiento de energia en condensadores. Densidad de energia electrostatica.
4.5, Dieléctricos
4.6. Condensadores con dieléctricos.
5. Tema 5: Electrocinética
5.1. La corriente eléctrica
5.2. Intensidad y densidad de corriente. Ley de Ohm para conductores filiformes.

5.3. Resistencia eléctrica. Resistividad y conductividad. Asociacién de resistencias.Ley de Ohm local (para
conductores no filiformes).

5.4. Potencia de una corriente eléctrica. Densidad de potencia.

5.5. Teoria elemental de circuitos: fuerza electromotriz. Ley de Ohm para circuitos cerrados. Potencia de una
corriente eléctrica. Leyes de Kirchhoff.

5.6. Circuitos RC

6. Tema 6: Campo Magnético |
6.1. Introduccién al magnetismo. Magnetismo natural. Campo de induccion magnética. Fuerza de Lorentz.
6.2. Flujo del campo magnético

6.3. Estudio del movimiento de una particula cargada en un campo magnético uniforme y en un campo

magnético no uniforme.

6.4. Aplicaciones del movimiento de particulas en un campo magnético: Selector de velocidades,
espectémetro de masas, experimento de Thomson y aceleradores de particulas

6.5. Fuerza magnética sobre una corriente eléctrica

6.6. Fuerza y momento sobre una espira situada en un campo magnético uniforme. Momento magnético de

una espira. Energia potencial de la espira
7. Tema 7: Campo Magnético |l
7.1. Campo magnético creado por una carga puntual en movimiento.
7.2. Campo magnético creado por un elemento de corriente. Ley de Biot-Savart.

7.3. Campo magnético creado por una corriente rectilinea e infinita. Fuerza entre corrientes paralelas.
Definiciébn de amperio

7.4. Campo magnético creado por una espira circular

7.5. Ley de Ampére. Aplicaciones.
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7.6. Efectos del campo magnético sobre medios materiales.
7.7. Clasificacion de los materiales segin su susceptibilidad magnética
8. Tema 8: Induccion electromagnética
8.1. Ley de Faraday-Henry. Ley de Lenz.
8.2. Fuerza electromotriz inducida por el movimiento de un conductor en el seno de un campo magnético.
8.3. Corrientes de Foucault

8.4. Expresion generalizada de la ley de Faraday-Henry. Inexistencia del potencial eléctrico en campos
variables

8.5. Autoinduccion.
8.6. Energia y densidad de energia del campo magnético.
8.7. Induccién mutua.
8.8. Ecuaciones de Maxwell.
9. Tema 9: Ondas |
9.1. Definicion. Clasificacion de las ondas.
9.2. Ondas armonicas. Caracteristicas. Descripcion matematica de una onda.
9.3. Energia, Potencia e Intensidad de una onda.

9.4. Fenémenos ondulatorios: basicos, por superposicién de ondas y debidos al movimiento relativo de la
fuente y del receptor.

9.5. Ondas sonoras. Cualidades del sonido.
10. Tema 10: Ondas Il
10.1. Ondas electromagnéticas. Caracteristicas.
10.2. Energia y cantidad de movimiento en las ondas electromagnéticas. Vector de Poynting.
10.3. Espectro electromagnético. La luz como onda electromagnética en la zona visible del espectro.
10.4. Interferencia. Experimento de Young de la doble rendija.
10.5. Polarizacion de la luz
11. Tema 11: Relatividad restringida

11.1. Sistemas inerciales. Experimento de Michelson-Morley. Postulados de Einstein de la relatividad
restringida

11.2. Transformacién de Lorentz. Consecuencias de la transformacion de Lorentz: contracion del espacio y
dilatacion del tiempo.
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11.3. Transformacién de velocidades en sistemas inerciales.
11.4. Intervalos entre sucesos. Causalidad y velocidad maxima de las sefales
11.5. Variacion relativista de la masa con la velocidad.

11.6. Expresion relativista de la energia: energia cinética, energia propia y energia asociada a la cantidad de

movimiento de un punto.
12. Tema 12: Introduccion a la estructura de la materia |
12.1. Radiacién térmica del cuerpo negro. Teoria de la radiacion de Planck. Cuantos de energia.
12.2. Efecto Fotoeléctrico: Teoria de Einstein.
12.3. Efecto Compton.
12.4. Dualidad onda-corpusculo. Ondas de De Broglie. Funcién de onda.
12.5. Teoria cuantica de Schrodinger.
12.6. Probabilidad e incertidumbre. Principio de Heisemberg
13. Tema 13: Introduccidn a la estructura de la materia Il
13.1. Espectros de lineas. Niveles de energia. El modelo atémico de Rutherford. EI modelo atdmico de Bhor
13.2. El nacleo atdmico. Constitucion y caracteristicas. Distintos tipos de ndcleos. Is6topos.

13.3. Estabilidad relativa de los ndcleos. Radiactividad y otros procesos nucleares naturales. Emisiones Alfa,
Beta y Gamma. Series Radiactivas.

13.4. Reacciones nucleares. Fisién Nuclear. Fusiéon Nuclear.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 1: Durante la exposicidn del tema
también se realizaran ejercicios
Duracién: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2: Durante la exposicidn del tema
también se realizaran ejercicios
Duracién: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2: Durante la exposicion del tema
también se realizaran ejercicios
Duraci6n: 01:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3: Durante la exposicidn del tema
también se realizaran ejercicios
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Realizacion de una préctica de
laboratorio (P1)

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 3: Durante la exposicion del tema
también se realizaran ejercicios
Duraci6n: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4: Durante la exposicion del tema
también se realizaran ejercicios
Duraci6n: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Realizacion de una préctica de
laboratorio (P2)

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 5: Durante la exposicidn del tema
también se realizaran ejercicios
Duracién: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6: Durante la exposicion del tema
también se realizaran ejercicios
Duraci6n: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7: Durante la exposicion del tema
también se realizaran ejercicios
Duraci6n: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Realizacion de ejercicios practicos
relacionados con los temas explicados
las semanas anteriores

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 01:30

Tema 8: Durante la exposicidn del tema
también se realizaran ejercicios
Duracién: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 9: Durante la exposicién del tema

también se realizaran ejercicios

Realizacion de una préactica de
laboratorio (P3)

10 Duraci6n: 03:20 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 10: Durante la exposicion del tema
también se realizaran ejercicios
u Duraci6n: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 11: Durante la exposicion del tema
también se realizaran ejercicios
12| buracion: 03:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 12: Durante la exposicion del tema
también se realizaran ejercicios
B Duraci6n: 03:20
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
Tema 13: Durante la exposicién del tema Realizacion de ejercicios practicos
también se realizaran ejercicios relacionados con los temas explicados
Duracién: 03:20 las semanas anteriores
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 01:30
15
16
La duracién méaxima es de dos horas y
treinta minutos. Consta de dos partes: en
la primera se contestan unas cuestiones
en la segunda parte se realizan dos
17 problemas

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracién: 02:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima

nota evaluadas
L o o EX: Técnica
Realizacion de ejercicios practicos del i CG1
el tipo
8 relacionados con los temas £ P Presencial 01:30 40% 4/10 CG3
xamen
explicados las semanas anteriores . CE2
Escrito
o o . EX: Técnica
Realizacion de ejercicios practicos del 1 CG1
el tipo
14 relacionados con los temas P Presencial 01:30 60% 4/10 CG3
. . Examen
explicados las semanas anteriores . CE2
Escrito
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
La duracién méaxima es de dos
horas y treinta minutos. Consta de EX: Técnica cG1
dos partes: en la primera se del tipo .

17 . Presencial 02:30 100% 5/10 CG3
contestan unas cuestiones y en la Examen CE 2
segunda parte se realizan dos Escrito
problemas

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

Tiene una duracion de 2 horas y

30 minutos. Consta de dos partes. EX: Técnica del CG1

En la primera se responde a unas tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10 CG3

cuestiones y en la segunda se Escrito CE 2

resuelven dos problemas.
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7.2. Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura es obligatorio realizar y aprobar las practicas de laboratorio, es decir, la nota de
practicas debe se, al menos, de 5 sobre 10.

En la convocatoria ordinaria se establecen dos vias de calificacion excluyentes: por evaluacién continua (EC) o por
examen final (EF). La eleccion del tipo de evaluacion se realizar4 mediante un formulario que el profesor pondra a
disposicion del alumno y que esta abierto durante un tiempo limitado; de todo ello se informara a los estudiantes al

iniciar el curso.

Los alumnos que obtén por el examen final no realizaran ninguna de las pruebas de evaluacion continua (PEC).
Se presentaran directamente al examen ordinario y, si fuera necesario, al extraordinario.

Los estudiantes que elijan la opcion de la EC y suspendan una de las dos PEC, podran presentarse al examen
ordinario con objeto de recuperar la PEC suspensa. Si se suspenden las dos PEC iran directamente al examen
extraordinario. Un alumno, de forma voluntaria, puede presentarse, en convocatoria ordinaria, al examen
completo, entendiendo que la nueva nota anulara las anteriores.

En cualquiera de las convocatorias, ordinaria y extraordinaria, los alumnos que hayan aprobado veran
incrementada su nota por las practicas de laboratorio segin la ecuacion:

NF(Nota Final)= N (Nota >=5)+0,1*NP(Nota de Practicas)
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Fisica, Sears; Fisica, Tipler; Fisica Bibli i Fisica, Sears; Fisica, Tipler; Fisica para
_ o ] ) ibliografia o i i
para universitarios, Giancoli universitarios, Giancoli

En la pagina Web del departamento se
recoge una amplia coleccion de problemas

Problemas, animaciones sobre algun propuestos en cursos anteriores,
fendmeno fisico tratado, videos Recursos web resueltos.<br />
educativos En la plataforma MOODLE se tienen

ejercicios propuestos para cada uno de los

temas
Laboratorio de Fisica, Aula ] ] Laboratorio de Fisica, Aula Informatica,
- o Equipamiento o
Informatica, Recursos bibliogréaficos Recursos bibliograficos

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Breve descripcion de las modalidades organizativas utilizadas vy

meétodos de ensefianza empleados

Modalidades:

1. Clases Teéricas
2. Clases Practicas
3. Estudio y trabajo autbnomo
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Descripciéon del método:

1. Exposicion por parte del profesor de los contenidos del tema objeto de estudio. El docente dara al alumno
una vision global del tema, insistiendo en los conceptos fundamentales que debe dominar. La presentacion
oral incluira demostraciones tedricas y se efectuaran ejercicios y cuestiones que faciliten la comprension y
posterior aprendizaje del tema, por parte del estudiante. La exposicion oral se complementara, siempre
gue sea posible, con medios audiovisuales que faciliten la comunicacién y activen las estrategias de
aprendizaje.

2. Précticas de Laboratorio. El alumno dispondré de material para realizar experimentos que le ayuden a la
comprensién de conceptos o leyes presentados en las clases tedricas, 0 una situacion practica. Trabajaran
en grupos de 2 o 3 estudiantes y deberan elaborar un informe sobre los fendmenos fisicos observados y
los calculos realizados.

3. En horas no presenciales, el alumno estudiara y asimilara los conocimientos transmitidos por el profesor y
realizara problemas de cada unidad tematica. El objetivo es que el estudiante desarrolle la capacidad de

autoaprendizaje.
Método de ensefianza:
1. Método expositivo / Leccion Magistral

2. Aprendizaje Cooperativo

3. Resolucién de ejercicios y Problemas

Todo el material educativo facilitado a los alumnos y la gestién de las clases on-line se realizaran a través de la
plataforma Moodle.

La asignatura se relaciona con los ODS4, ODS7, ODS12 y ODS16
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