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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55001093 - Matematicas de la Especialidad Matematica Industrial
No de créditos 45 ECTS
Caracter Basica
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05TI - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro responsable de la o ) ] )
- 05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] . i Sin horario.
Victor Mufioz Villarragut . . )
) victor.munoz@upm.es Horario flexible con
(Coordinador/a) ) ]
cita previa
Sin horario.
Alejandro Zarzo Altarejos alejandro.zarzo@upm.es Horario flexible con
cita previa

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Ampliacion De Calculo

- Calculo li

- Ecuaciones Diferenciales

- Fundamentos De Programacion

- Algebra

- Calculo |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidos otros conocimientos previos
para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEL1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica;

optimizacién
CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.
CG10 - Capacidad para generar nuevas ideas (Creatividad).

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas.
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CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos

amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su

adecuado desarrollo profesional.

CG?7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA257 - Resolver numéricamente (de forma aproximada) problemas cuya soluciéon analitica es imposible o

demasiado costosa. Evaluar el alcance de las aproximaciones.
RA256 - Plantear en términos matematicos problemas fisicos y de ingenieria.

RA259 - Desarrollar una habilidad razonable para manejar Matlab que es una herramienta informatica muy util en
todo este tipo de problemas.

RA453 - Aplicacion de la metodologia de implantacion a un caso practico.
RA452 - Relacionar y analizar necesidades y soluciones técnicas.
RA261 - Aprender a interpretar los resultados obtenidos por los métodos numéricos.

RA260 - Adquirir un conocimiento de la estructura, la metodologia y la forma de construir los grandes cddigos

informaticos comerciales que se emplean en oficinas de proyectos.
RA454 - Seleccion de criterios, valoracion de alternativas y justificacién de soluciones constructivas.

RA263 - Desarrollo e implementacion de algoritmos numéricos. Valoracion de la precision de los resultados y de la

eficiencia de los algoritmos.

RA258 - Interpretar en términos fisicos los resultados obtenidos y ser capaz de extraer consecuencias y de realizar
predicciones en base a esos resultados.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura pretende introducir al alumno en técnicas numeéricas para el estudio de los modelos que aparecen

en las ciencias experimentales en forma de ecuaciones, sistemas, integrales o ecuaciones diferenciales ordinarias.

5.2. Temario de la asighatura

1. Resolucién de ecuaciones y sistemas no lineales
1.1. Método de la biseccion
1.2. lteracion del punto fijo
1.3. Método de Newton-Raphson y método de la secante
1.4. Introduccion al dlgebra computacional

1.5. Método de Newton-Raphson para sistemas de ecuaciones no lineales: métodos alternativos utilizando

optimizacion.
2. Aproximacion de funciones por polinomios. Diferenciacién e integracion numérica

2.1. Interpolacién numérica. Polinomio interpolador de Lagrange. Férmula de Newton del polinomio de

interpolacion. Aproximacion polinémica a trozos: splines
2.2. Interpolacion polindmica de Hermite. Formula de diferencias divididas
2.3. Diferenciacion numérica

2.4. Integracién numérica. Férmulas de Newton-Cotes. Formulas compuestas del trapecio y de Simpson.
Formulas de Gauss-Legendre

3. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias
3.1. El método de Euler (explicito e implicito)
3.2. Métodos de Runge-Kutta. Estabilidad, consistencia y convergencia
3.3. Métodos multipaso: Adams-Bashfort, Backward Difference Formula
3.4. Métodos para problemas rigidos

3.5. Método del disparo
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6.1. Cronograma de la asignatura *

Polinomio interpolador de Lagrange.
Férmula de Newton del polinomio de
interpolacién. Aproximacién polinémica
a trozos: splines

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion de la asignatura. Tema 1: Presentacion de la asignatura. Tema 1:
Método de la biseccion. Método de la biseccion.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicios y problemas relacionados con Ejercicios y problemas relacionados con
1 el tema 1. el tema 1.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2: Iteracion del punto fijo. Tema 2: Iteracion del punto fijo.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicios y problemas relacionados con Ejercicios y problemas relacionados con
el tema 2. el tema 2.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 3: Método de Newton-Raphson y Tema 3: Método de Newton-Raphson y
método de la secante. método de la secante.
2 Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicios y problemas relacionados con Ejercicios y problemas relacionados con
el tema 3. el tema 3.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4: Introduccién al algebra Tema 4: Introduccion al algebra
icomputacional. icomputacional.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
3 Tema 5: Método de Newton-Raphson Tema 5: Método de Newton-Raphson
para sistemas de ecuaciones no lineales: para sistemas de ecuaciones no lineales:
métodos alternativos utilizando métodos alternativos utilizando
loptimizacion loptimizacion
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicios y problemas relacionados con |Practica de computacién cientifica Ejercicios y problemas relacionados con |Evaluacion practica de computacion
el tema 5. Duracién: 02:00 el tema 5. cientifica
Duracién: 01:00 PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 01:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Laboratorio PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacién continua
Presencial
. Tema 6: Interpolacion numérica. Tema 6: Interpolacion numérica. Duraci6n: 00:00

Polinomio interpolador de Lagrange.
Formula de Newton del polinomio de
interpolacién. Aproximacioén polinémica
a trozos: splines

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Ejercicios y problemas relacionados con
el tema 6.

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Ejercicios y problemas relacionados con
el tema 6.

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 11: Métodos de Runge-Kutta.
Estabilidad, consistenciay
convergencia.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

5 Tema 7: Interpolacién polinémica de Tema 7: Interpolacién polinémica de
Hermite. Férmula de diferencias Hermite. Férmula de diferencias
divididas. divididas.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicios y problemas relacionados con Ejercicios y problemas relacionados con
el tema 7. el tema 7.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
. PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 8: Diferenciacién numérica. Tema 8: Diferenciaciéon numérica.
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicios y problemas relacionados con Ejercicios y problemas relacionados con |Realizacién de una prueba escrita
el tema 8. el tema 8. individual (PEC 1)
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |[Evaluacion continua
Presencial
7 Tema 9: Integracion numérica. Férmulas Tema 9: Integracion numérica. Férmulas |Duracion: 03:00
de Newton-Cotes. Férmulas compuestas de Newton-Cotes. Férmulas compuestas
del trapecio y de Simpson. Férmulas de del trapecio y de Simpson. Férmulas de
(Gauss-Legendre. Gauss-Legendre.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 9: Integracion numérica. Férmulas Tema 9: Integracion numérica. Férmulas
ide Newton-Cotes. Formulas compuestas ide Newton-Cotes. Formulas compuestas
del trapecio y de Simpson. Férmulas de del trapecio y de Simpson. Férmulas de
8 Gauss-Legendre. Gauss-Legendre.
Duraci6n: 03:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicios y problemas relacionados con |Practica de computacion cientifica Ejercicios y problemas relacionados con |Evaluacién practica de computaciéon
el tema 9. Duracién: 02:00 el tema 9. cientifica
Duraci6n: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de Duracién: 02:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |[Laboratorio PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |[Evaluacion continua
9 Presencial
Tema 10: El método de Euler (explicito e Tema 10: El método de Euler (explicito e |Duracién: 00:00
implicito) implicito)
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicios y problemas relacionados con Ejercicios y problemas relacionados con
el tema 10. el tema 10.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
10

Tema 11: Métodos de Runge-Kutta.
Estabilidad, consistenciay
convergencia.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 11: Métodos de Runge-Kutta.
Estabilidad, consistenciay
convergencia.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 11: Métodos de Runge-Kutta.
Estabilidad, consistenciay
convergencia.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11
Ejercicios y problemas relacionados con Ejercicios y problemas relacionados con
el tema 11. el tema 11.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Ejercicios y problemas relacionados con |Practica de computacién cientifica Ejercicios y problemas relacionados con |Evaluacion practica de computacion
el tema 11. Duracion: 02:00 el tema 11. cientifica
Duracién: 01:00 PL: Actividad del tipo Préacticas de Duracién: 01:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Laboratorio PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacién continua
12 Presencial
Tema 12: Métodos multipaso: Adams- Tema 12: Métodos multipaso: Adams- Duraci6n: 00:00
Bashfort, Backward Difference Formula. Bashfort, Backward Difference Formula.
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 12: Métodos multipaso: Adams- Tema 12: Métodos multipaso: Adams-
Bashfort, Backward Difference Formula. Bashfort, Backward Difference Formula.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Ejercicios y problemas relacionados con Ejercicios y problemas relacionados con
el tema 12. el tema 12.
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 13: Métodos para problemas Practica de computacion cientifica Tema 13: Métodos para problemas Evaluacién préactica de computacion
rigidos. Duracién: 02:00 rigidos. cientifica
Duracién: 01:00 PL: Actividad del tipo Préacticas de Duracién: 01:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Ejercicios y problemas relacionados con Ejercicios y problemas relacionados con |Duracién: 00:00
14 el tema 13. el tema 13.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 14: Método del disparo. Tema 14: Método del disparo.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
16
Realizacion de una prueba escrita
individual (PEC 2)
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 03:00
17

Examen final para lel alumnado que no
sigue el proceso de evaluacién continua.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG5
CG6
EP: Técnica CE1l
Evaluacién préactica de del tipo . CG1
4 L Presencial 00:00 7.5% 2/10
computacion cientifica Examen de CG2
Précticas CG3
CG7
CG10
CG5
CG6
CE1l
L . OT: Otras
Realizacion de una prueba escrita o . CG1
7 o técnicas Presencial 03:00 20% /10
individual (PEC 1) . CG2
evaluativas
CG3
CG7
CG10
CG5
CG6
EP: Técnica CE1l
Evaluacién préactica de del tipo . CG1
9 L Presencial 00:00 7.5% 2/10
computacion cientifica Examen de CG2
Précticas CG3
CG7
CG10
CG5
CG6
EP: Técnica CE1l
Evaluacion préactica de del tipo . CG1
12 . . . Presencial 00:00 7.5% 2/10
computacion cientifica Examen de CG2
Practicas CG3
CG7
CG10
CE1l
CG1
EP: Técnica CG2
Evaluacién préactica de del tipo . CG5
14 e Presencial 00:00 7.5% 2/10
computacion cientifica Examen de CG6
Practicas CG3
CG7
GA_05T1_55001093 Matematicas De La Especialidad Matematica Industrial Pagina 9 de 13
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CG10
CG5
CG6
CE1l
L . OT: Otras
Realizacion de una prueba escrita o . CG1
17 o técnicas Presencial 03:00 40% /10
individual (PEC 2) . CG2
evaluativas
CG3
CG7
CG10
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG5
CG6
. CE1l
Examen final para lel alumnado OT: Otras col
17 que no sigue el proceso de técnicas No Presencial 03:00 100% 5/10 co2
evaluacion continua. evaluativas
CG3
CG7
CG10
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . L Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG5
. CG6
Examen de la convocatoria CE1
extraordinaria para el alumnado OT: Otras col
gue no haya alcanzado el técnicas Presencial 03:00 100% 5/10 co2
aprobado en el proceso de evaluativas ce3
evaluacion que haya escogido.
q \ g cG7
CG10
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7.2. Criterios de evaluacion

La programacién de las pruebas y exdmenes es orientativa; por tanto, puede sufrir alguna alteracién

durante el desarrollo del curso.

La evaluacién continua consta de:

e Cuatro practicas, cada una con un valor de 0.75 puntos de los 10 puntos de la nota final. Entre todas,
suman 3 de los 10 puntos de la nota final. La nota minima en cada practica para aprobar la asignatura es

de 0.15 puntos sobre 0.75. Las fechas de las practicas son orientativas.

e La PEC 1, con un valor de 2 puntos de los 10 puntos de la nota final. Los contenidos que se incluyen en
esta PEC son los temas del 1 al 9 (ambos incluidos). Se realizara durante la séptima semana (fecha

orientativa).

e La PEC 2, con un valor de 4 puntos de los 10 puntos de la nota final. Los contenidos que se incluyen en
esta PEC son todos los del temario.

¢ Una calificacion de a lo sumo 1 punto de clase sobre los 10 puntos de la nota final que el profesor asignara
al alumnado. Se obtendra mediante la realizacion de entrevistas grupales para preguntar sobre la
resolucién de problemas, cuestionarios de Moodle u otras pruebas diversas a realizar en clase que el
profesor ir4 planteando a lo largo del curso. La nota minima en el punto de clase para aprobar la asignatura

es de 0.2 puntos sobre 1.

Alumnado que NO escoge el proceso de Evaluacién continua:

¢ Su evaluacion consiste en realizar un examen escrito al final del semestre de tres hora de duraciéon. Tendra

dos partes: una practica y otra con contenidos de la asignatura.

¢ IMPORTANTE: para acogerse a este procedimiento de evaluacion es imprescindible renunciar
formalmente a seguir el proceso de evaluacion continua. Esta renuncia debera hacerse efectiva al finalizar
la cuarta semana de clase enviando un correo electronico al coordinador de la asignatura. Los plazos

concretos se daran a conocer al principio de curso.

Convocatoria extraordinaria al final de curso (junio/julio):
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¢ Consiste en un examen al final del semestre de tres hora de duracion. Tendra dos partes: una practica y

otra con contenidos de la asignatura.

Finalmente, cabe insistir en que tanto el cronograma de la asignatura como las fechas de las pruebas y

examenes son orientativos.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

R. Burden, J. Faires, A. Burden,
Numerical Analysis, Cengage Bibliografia
Learning (2016)

Texto que cubre casi todos los contenidos de
la asignatura y muchos mas.

J.D. Lambert, Numerical Methods for Texto con una presentacion muy cuidada de
Ordinary Differential Systems: The Bibliografia los métodos numéricos para resolucion de
Initial Value Problem, Wiley (1991) ecuaciones diferenciales ordinarias.

W. Cheney, D. Kincaid, Numerical ) _
i . o . Texto que cubre casi todos los contenidos de
mathematics and computing, Bibliografia

la asignatura y muchos mas.
Brooks/Cole (2012)

J.M. Sanz-Serna, Diez Lecciones de Texto con una introduccién muy detallada y
Célculo Numeérico, Publicaciones de Bibliografia rigurosa de algunos contenidos iniciales de
la Universidad de Valladolid (2008) Célculo Numérico.

El profesor proporcionara, a través de la

] o s plataforma Moodle, material sobre Matlab
Material sobre Matlab Bibliografia ) L
gue permita que el alumno se inicie en la

programacion en este lenguaje.

El profesorado daré indicaciones durante el

curso sobre cémo utilizar adecuadamente la
NOTA IMPORTANTE Otros o g o
bibliografia que aqui se indica u otra que

estime conveniente incluir.

GA_05T1_55001093 Matematicas De La Especialidad Matematica Industrial Pagina 12 de 13
2S_2021-22 Grado En Ingenieria En Tecnologias Industriales



¢« PR/CL/001 s _
) | e PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/GL/001-01 o ET.S. de Ingenieros

3 : I i INDUSTRIALES -

DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE ErSit | upm Industriales
Durante el curso, se facilitaran ejercicios y
problemas para discutir en clase y para que

Ejercicios y problemas Otros el alumnado pueda ejercitarse en el tiempo

de estudio no presencial que requiere esta

asignatura.

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

* MODALIDAD DE ENSENANZA: la modalidad de docencia a impartir se correspondera en cada momento
con lo que establezca la normativa/legislacion vigente.

* ALUMNOS REPETIDORES: el alumnado que, por la causa que fuere, repite la asignatura, debe tener muy
en cuenta el planteamiento de la misma para este curso 2020-2021. Es importante que hablen con el
profesor del grupo al que estén asignados antes de tomar decisiones sobre el proceso de evaluacion a
seguir o la forma de enfocar el curso. Cabe repetir aqui que estas decisiones deben tomarse al finalizar la
cuarta semana del curso (la fecha concreta en la que termina el periodo en el que se puede elegir el

proceso de evaluacién se dara a conocer al principio del curso).

e COMUNICACION: cada profesor indicara a los alumnos de su grupo los horarios y medios disponibles
para ponerse en contacto con él. En cualquier caso, estos medios estaran entre los proporcionados por la
UPM de manera oficial.

¢ PLATAFORMAS: se hara uso de las siguientes plataformas proporcionadas por la UPM de manera oficial:
Microsoft Teams, Moodle, Moodle-exam y correo electrénico de la UPM.
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