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| g tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE Informaticos
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 103000035 - Computacion Numerica Avanzada
No de créditos 4 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 10AK - Master Universitario en Software y Sistemas
Centro responsable de la ) ) ) )
titulacion 10 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Informaticos
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Esther Dopazo Gonzalez 5211 esther.dopazo@upm.es Sin horario.
Vicente Martin Ayuso ) ) . .

) 5210 vicente.martin@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)
Juan Pedro Brito Mendez 5201 juanpedro.brito@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electrénico Profesor responsable

Rosales Bejarano, Jose Luis joseluis.rosales@upm.es Martin Ayuso, Vicente

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Software y Sistemas no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Nociones basicas de calculo numérico y arquitectura de ordenadores

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEM?7 - Evaluar y aplicar las diversas teorias matematicas y estadisticas, y los procesos, métodos y técnicas

disponibles para la extraccion y descubrimiento de conocimiento a partir de grandes volimenes de datos

CEMS - Aplicar los fundamentos teoricos y matematicos adecuados al procesamiento y analisis de funciones y
datos de diversa naturaleza, y evaluar y disefiar los métodos relacionados para su aplicacién en dominios

practicos

CG9 - Aplicacion de los métodos de resolucion de problemas mas recientes o innovadores y que puedan implicar

el uso de otras disciplinas

CGI20 - Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la informatica que le permitan generar nuevas
ideas dentro de una linea de investigacion.

CGI23 - Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su ambito de estudio/investigacion, asi como su

catalogacion y valor cientifico
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA3 - Conocer la teoria de métodos de optimizacion clasicos y heuristicos

RAL - Conocer ejemplos de aplicaciones reales y tendencias y lineas de investigacion
RA2 - Seleccionar y aplicar métodos de optimizacion a problemas concretos

RA103 - Conocer la aplicacién de los métodos de optimizacién en gestién de produccién

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Las técnicas numéricas vistas se centran en métodos de optimizacién, que se ven desde una perspectiva
esencialmente practica. Se presentan métodos clasicos para problemas con restricciones y sin restricciones,
métodos estocasticos como el annealing simulado y derivados y otros basados en sistemas biol6gicos como la
computacién evolutiva o los basados en sistemas inmunes artificiales, estrategias de forrajeo y de bandada.
Finalmente, se estudia su aplicacion a problemas de cadenas de produccion en la industria.

5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1: Introduccién a la Optimizacion
1.1. Establecimiento del problema. Tipos y ejemplos
1.2. Conceptos basicos en optimizacion
2. Métodos de optimizacion
2.1. Optimizacioén con y sin restricciones. Métodos tradicionales

2.2. Optimizacién heuristica: Algoritmos basados en ideas extraidas de procesos naturales: annealing
simulado, algoritmos evolutivos, redes inmunes, etc. Ejemplos practicos

3. Aplicacién de técnicas de optimizacion a problemas industriales
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1: Definiciones y conceptos en Estudio de nociones béasicas
optimizacion Duracién: 05:00

1 Duracién: 04:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
Tema 2: Optimizacién: métodos Estudio de técnicas de optimizacion e
tradicionales y algoritmos basados en implementaciones
ideas extraidas de procesos naturales: Duracion: 03:00
lannealing simulado, algoritmos PL: Actividad del tipo Practicas de
2 levolutivos, redes inmunes, etc. Ejemplos [Laboratorio
practicos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2: Optimizacion: métodos Estudio de técnicas de optimizacion e
tradicionales y algoritmos basados en implementaciones
ideas extraidas de procesos naturales: Duracién: 02:00
lannealing simulado, algoritmos PL: Actividad del tipo Practicas de
s levolutivos, redes inmunes, etc. Ejemplos |Laboratorio
practicos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2: Optimizacion: métodos Estudio de aplicacion de técnicas de
tradicionales y algoritmos basados en optimizacion.
ideas extraidas de procesos naturales: Duracién: 02:00
lannealing simulado, algoritmos AC: Actividad del tipo Acciones
4 levolutivos, redes inmunes, etc. Ejemplos [Cooperativas
practicos.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3: Aplicaciones de la optimizacién |Estudio de aplicaciéon de técnicas de
len las cadenas de produccién optimizacion.
5 industriales Duracion: 02:00
Duracién: 02:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Tema 3: Aplicaciones de la optimizacion |Estudio de aplicacion de técnicas de
len las cadenas de produccién optimizacion.
6 industriales Duraci6n: 02:00
Duracién: 02:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral ICooperativas
Tema 3: Aplicaciones de la optimizacién |Estudio de aplicacién de técnicas de
len las cadenas de produccion optimizacion.
7 industriales Duraci6n: 02:00
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Tema 3: Aplicaciones de la optimizacion
len las cadenas de produccién

Estudio de aplicacion de técnicas de
optimizacion.

8 industriales Duracion: 02:00
Duracién: 02:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Entrega y presentacion oral del proyecto
realizado
Pl: Técnica del tipo Presentacion Individual
9 ” . . N
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 04:00
10
11
12
13
14
15
16
17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CG9
PI: Técnica
) ) CGI20
Entrega y presentacion oral del del tipo .
9 . y Presencial 04:00 100% 5/10 CEM8
proyecto realizado Presentacion
o CGI23
Individual
CEM7
7.1.2. Evaluacion so6lo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. CG9
PI: Técnica
B ) CGI20
Entrega y presentacion oral del del tipo .
9 . » Presencial 04:00 100% 5/10 CEMS8
proyecto realizado Presentacion
. CGI23
Individual
CEM7
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG9
. EX: Técnica del CGI20
Examen convocatoria . .
o tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10 CEM8
extraordinaria .
Escrito CGI23
CEM7
GA_10AK_103000035 Computacion Numerica Avanzada Pagina 6 de 7
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7.2. Criterios de evaluacion

ANX-PR/CL/001-01
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La calificacién se obtendra mediante la presentacion oral y de la memoria de un proyecto que el alumno debera

realizar durante el transcurso de la asignatura. Dicho proyecto serd asignado de forma individual y versara sobre

cualquiera de las partes del contenido de la asignatura, cubriendo aspectos teéricos y practicos de la materia

cursada. Previa a la ejecucion del proyecto el estudiante debera realizar una propuesta de tema y un plan de

trabajo que seran debatidos con el profesor.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos did4cticos de la asighatura

Nombre

Tipo Observaciones

M.A. Bhatti, Practical Optimization
Methods, Springer-Verlag (2000)

Bibliografia

A.E. Eiben, J.E. Smith, Introduction
to Evolutionary Computing, Springer
(2003)

Bibliografia

http://www.cems.uwe.ac.uk/jsmith/ec
book/ecbook.html

Recursos web Material adicional de Optimizacion.

Iterative Computer Algorithms with
Applications in Engineering. S. M.
Sait, H. Youssef, Ed. IEEE Computer
Society (1999)

Bibliografia

Kolda, Lewis, Torczon. Optimization
by Direct Search. SIAM Review 45,
385-482, 2003

Bibliografia
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