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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

595000331 - Electronica de Comunicaciones I

No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

59SC - Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion

Centro responsable de la
titulacion

59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De

Telecomunicacion

Curso académico

2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Fco. Javier Ortega Gonzalez

A8412

franciscojavier.ortega@upm.

M - 18:00 - 20:00

(Coordinador/a) es J -18:00 - 20:00
Carlos Cortes Alcala carlos.cortes@upm.es Sin horario.
Jose Manuel Pardo Martin josemanuel.pardo@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Electronica De Comunicaciones |

- Electronica Analogica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion no tiene definidos otros conocimientos

previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE B4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucion de

problemas propios de la ingenieria.

CE SCO03 - Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones
guiadas y no guiadas.

CE SC04 - Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,

radiodifusidn, radioenlaces y radiodeterminacion.

CE SCO07 - Capacidad para realizar proyectos en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de
Telecomunicacion, de naturaleza profesional en que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las

ensefianzas.

CE TELO1 - Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la
concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

GA_59SC 595000331 Electronica De Comunicaciones li Pagina 2 de 11
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CE TELO2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofiméticas, bases de datos, célculo
avanzado, gestién de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

CE TELO3 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de

informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

CG 02 - Capacidad de busqueda y seleccién de informacion, de razonamiento critico y de elaboracion y defensa
de argumentos dentro del area.

CG 03 - Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita y transmitir informaciéon mediante
documentos y exposiciones en publico.

CG 04 - Capacidad de abstraccién, de andlisis y de sintesis y de resolucién de problemas.
CG 05 - Capacidad de trabajo en equipo y en entornos multidisciplinares.
CG 09 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG 10 - Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normativas y la aplicacion de las mismas en el
desarrollo de la profesion.

CG 11 - Habilidades para la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.
4.2. Resultados del aprendizaje

RA206 - Analizar las caracteristicas de transistores por medio de modelos.

RA212 - Analizar y disefar circuitos subsistemas de comunicaciones

RA211 - Analizar y disefiar circuitos electronicos de comunicaciones.

RA207 - Analizar y disefiar circuitos electronicos basicos.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

5.1. Descripcion de la asignatura

La electronica de comunicaciones es una especialidad de la electrénica, también conocida con el nombre de

"tecnologia de radio" 6 "radiotecnia", que ha contribuido decisivamente a la transformacion y el desarrollo

tecnolégico de la humanidad al hacer posible la existencia de sistemas de comunicaciones como la radio y la

television, la telefonia moévil o las redes de datos como Internet.

5.2. Temario de la asighatura

1.

Transmisores y receptores
1.1. 1.1. Especificaciones de bloque

1.2. 1.2. Especificaciones de sistema.

. Amplificadores de pequefia sefal

2.1. Amplificadores de banda estrecha
2.2. Amplificadores de banda ancha

2.3. Amplificadores de banda ultra-ancha

. Amplificadores de potencia convencionales

3.1. Clase A

3.2. Clase B

3.3.Clase C

. Amplificadores de potencia conmutados

4.1. Clase D

4.2. Clase E

4.3. Clase F

. Disefio de amplificadores

5.1. Método de Cripps

5.2. Método Load-Pull

. Linealizacion

GA_59SC 595000331 Electronica De Comunicaciones li
2S 2021-22 Grado En Ingenieria De Sistemas De Telecomunicacion

Pagina 4 de 11



.! ' PR/CL/001
=

: FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE o PRI 1 SZT-S- de Iggemerla y
| LAS ENSENANZAS istemas de

Telecomunicacion

6.1. Predistorsion
6.2. EER
6.3. LINC
6.4. Doherty
6.5. Lazos
7. Mezcladores de frecuencia
7.1. Principios generales
7.2. Topologias
8. Practica 1.- Disefio, simulacion y construccion de un amplificador de pequefia sefial de RF.

9. Practica 2.- Disefio, simulacion y construccion de un amplificador de potencia de RF.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema2
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema3 Practica 1
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
s LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 Préactica 1
Duracién: 03:00 Duraci6n: 02:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 Préactica 1
Duracién: 03:00 Duraci6n: 02:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4 Préactica 1
Duraci6n: 03:00 Duracién: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4 Practica 1
Duraci6n: 03:00 Duracion: 02:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4 Practica 1 Examen parcial
Duraci6n: 03:00 Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duracién: 02:00
Tema5 Préactica 2
Duraci6n: 03:00 Duracién: 02:00
® LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema5s Practica 2
Duraci6n: 03:00 Duracion: 02:00
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 6 Practica 2
Duraci6n: 03:00 Duracion: 02:00
11

GA_59SC_595000331
2S_2021-22

Electronica De Comunicaciones li

Grado En Ingenieria De Sistemas De Telecomunicacion

Péagina 6 de 11

E.T.S. de Ingenieria y




.! PR/CL/001

(B | vaversioa . ANX-PR/CL/001-01 T.S. ieri
=Y | TR PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE E-Tts e Izgeme"a Y
[EolEcticaly HAS ENSENANZAS T:esleil:;suniiacion
Tema 6 Préactica 2
Duraci6n: 03:00 Duracién: 02:00
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 7 Practica 2 Examen parcial
Duracién: 03:00 Duracion: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duracién: 02:00
14
15
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final
No presencial
Duraci6n: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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2S 2021-22 Grado En Ingenieria De Sistemas De Telecomunicacion



PR/CL/001

2 | roureonca PROCESO DE COORDINACION DE éﬂi’xgg f\'[;ﬁ’éﬂl')‘l’; e
LAS ENSENANZAS

7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion ¢
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

EX: Técnica
. del tipo .
8 Examen parcial No Presencial 02:00 50%
Examen

Escrito

5/10

CE B4

CE SCO03
CE SC04
CE SC07
CE TELO1
CE TELO2
CE TELO3
CG 02
CG 03
CG 05
CG 10
CG11

EX: Técnica
. del tipo )
13 Examen parcial No Presencial 02:00 50%
Examen

Escrito

5/10

CE B4

CE SCO03
CE SC04
CE SC07
CE TELO1
CE TELO2
CE TELO3
CG 02

CG 03
CG 04
CG 05
CG 09

CG 10
CG11

7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final

L . . » Peso en la
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion ¢
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

EX: Técnica
) del tipo )
17 Examen final No Presencial 03:00 100%
Examen

Escrito

5/10

CEB4

CE SCO03
CE SC04
CE SC07
CE TELO1
CE TELO2
CE TELO3
CG 02
CG 03
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CG 04
CG 05
CG 09
CG 10
CG11

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Examen final

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

02:00

100%

5/10

CE B4
CE SC03
CE SC04
CE sCo07
CE TELO1
CE TELO2
CE TELO3
CG 02
CG 03
CG 04
CG 05
CG 09
CG 10
CG11

GA_59SC_595000331
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7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacion la asignatura se divide en dos partes. La primera se realizard mediante examen que versara sobre

los contenidos

de la parte tedrica y cuyo peso en la nota final sera del 70%. Para liberar esta primera parte, la nota obtenida debe

Ser mayor o

igual a 5 puntos (sobre 10).

La evaluacién de la segunda parte de la asignatura se realizara mediante el seguimiento y verificaciéon de la
correcta ejecucion

de las practicas encomendadas, la correccién de las memorias entregadas por los alumnos y la realizaciéon de un

examen. El

peso de esta parte en la nota final sera del 30%. Para liberar esta parte de la asignatura la nota obtenida debe ser
mayor o

igual a 5 puntos (sobre 10).

Por tanto, es necesario aprobar tanto la teoria como las practicas para aprobar esta asignatura. La realizacion de

las practicas y

la asistencia a clase es obligatoria. BORRADOR

GA_59SC 595000331 Electronica De Comunicaciones li Pagina 10 de 11
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8. Recursos didacticos

ANX-PR/CL/001-01
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Sistemas de

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Plataforma Institucional Moodle

Recursos web

Plataforma webl interactiva para la
formaciény empleada como apoyo a la tarea
docente

Libro

Bibliografia

Herbert L. Krauss, Charles W. Bostian,
Frederick H. Raab, Solid state Radio
Engineering, Wiley, 1980, ISBN:
978-0-471-03018-8

Libro 2

Bibliografia

Andrei Grebennikov, Nathan O. Sokal, Marc
J. Franco, Switchmode RF and Microwave
Power Amplifiers, 2nd edition, Academic
Press (Eselvier) 2012, ISBN:
978-0-12-415907-5

Libro 3

Bibliografia

Guillermo Gonzalez, Microwave Transistor
Amplifiers: Analysis and Design, 2nd edition,
Prentice Hall, 1996, ISBN: 978-0132543354

Libro 4

Bibliografia

Francisco Javier Ortega Gonzalez, Analisis y
Disefio de Amplificadores de Potencia en
Alta Frecuencia, Departamento de
Publicaciones de la EUIT de
Telecomunicacién, UPM.<br />

<br />

Laboratorio

Equipamiento

Laboratorio de electronica de
comunicaciones dotado de instrumentacion

profesional de electrénica de comunicaciones

GA_59SC_595000331
2S_2021-22

Electronica De Comunicaciones li
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