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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 595000130 - Acustica Arquitectonica

No de créditos 6 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Tercero curso

Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 59S0 - Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen
Centro responsable de la 59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De
titulacion Telecomunicacion

Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Antonio Pedrero Gonzalez D8205

antonio.pedrero@upm.es

Sin horario.

el profesor
publicara esta
informacion con

antelacién al inicio

de la asignatura
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Sin horario.
el profesor
Fco. Javier Sanchez o publicara esta
) ) D8207 javier.sanchez@upm.es ) y
Jimenez (Coordinador/a) informacion con
antelacion al inicio

de la asignatura

Sin horario.
el profesor
_ eduardo.latorre.iglesias@up publicara esta
Eduardo Latorre Iglesias 8202 ) .
m.es informacion con
antelacion al inicio

de la asignatura

Sin horario.
el profesor
L . publicara esta
Cesar Asensio Rivera c.asensio@upm.es ) »
informacion con
antelacion al inicio

de la asignatura

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electronico Profesor responsable
Larrosa Navarro, Maria m.larrosa@upm.es Pedrero Gonzalez, Antonio
GA_59S0_595000130 Acustica Arquitectonica Pagina 2 de 14
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Propagacion De Ondas

- Sistemas Audiovisuales

- Fundamentos De Sonido E Imagen

- Ingenieria Acustica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen no tiene definidos otros conocimientos previos para
esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE SO04 - Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: aislamiento y acondicionamiento
acustico de locales; instalaciones de megafonia; especificacion, andlisis y seleccion de transductores
electroacusticos; sistemas de medida, andlisis y control de ruido y vibraciones; acustica medioambiental; sistemas

de acustica submarina.
CG 04 - Capacidad de abstraccién, de andlisis y de sintesis y de resolucién de problemas.

CG 10 - Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normativas y la aplicacion de las mismas en el
desarrollo de la profesion.

GA_59S0_595000130 Acustica Arquitectonica Pagina 3 de 14
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA63 - Capacidad de analizar y resolver las deficiencias acusticas que presente un local.
RA62 - Capacidad de analizar el campo sonoro de un local.

RA64 - Capacidad para analizar las necesidades de aislamiento que presenten las superficies limites de un local.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Acustica Arquitectdnica es una asignatura obligatoria del 6° semestre del Grado de Ingenieria de sonido e imagen.

Esta estructurada en dos partes y cinco temas. En la primera parte se presneta la acUstica arquitectonica y se dota
al alumnos de las herramientas necesarias para analizar, evaluar y corregir los problemas detectados en la
acustica de salas (teorias estadistica, geométrica y ondulatoria) y en la segunda parte el alumno adquiere
conocimientos sobre materiales acusticos y aislamiento.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a la AcuUstica Arquitectonica.
1.1. Introduccién. Evolucién de la acustica Arquitecténica a través de la historia.
1.2. Teorias necesarias para el estudio del campo acustico en recintos.

2. Estudio del campo sonoro por la Teoria Estadistica
2.1. Reverberacioén y tiempo de reverberacion.
2.2. Caida lineal del nivel de energia reverberante.
2.3. Reverberacién producida por excitaciones de estado estacionario e impulsiva.
2.4. Campo sonoro difuso.

2.5. Dependencia de la densidad de energia en estado estacionario y del tiempo de reverberacién con el

volumen,.
2.6. Area de absorcién sonora equivalente.
2.7. Expresién de Sabine.

2.8. Consideraciones sobre el proceso estadistico de la reverberacion.

GA_59S0_595000130 Acustica Arquitectonica Pagina 4 de 14
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2.9. Expresiones de Millington-Sette y Eyring
3. Estudio del campo sonoro por la Teoria Geométrica
3.1. Leyes geométricas de propagacion del sonido.
3.2. Proceso de reverberacion.
3.3. Reflexiones sonoras procedentes de superficies planas
3.4. Reflexiones de los rayos sonoros en superficies curvas.
4. Estudio del campo sonoro por la Teoria Ondulatoria
4.1. Solucion unidimensional de la ecuacién de onda
4.2. Reflexién de una onda sonora sobre una pared.
4.3. Campo sonoro entre dos paredes rigidas. Situacion libre
4.4, Campo sonoro entre dos paredes con impedancia finita. Situacion libre
4.5, Campo sonoro entre dos paredes rigidas. Situacion forzada
4.6. Campo sonoro entre dos paredes con impedancia finita. Situacién forzada
4.7. Solucion tridimensional de la ecuacion de onda
4.8. Frecuencias y modos propios.
5. Comportamiento de los Materiales Acusticos
5.1. Impedancia acustica de un material y su relacion con el coeficiente de absorcion
5.2. Relacién entre absorcion y reverberacion.
5.3. Absorbentes de alta frecuencia: materiales porosos.
5.4. Absorbentes de bajas frecuencias.
5.5. Absorbentes de frecuencias medias.
5.6. Absorbentes discretos
5.7. Difusores
6. Aislamiento al ruido aéreo
6.1. Aislamiento del sonido producido por una pared sélida, homogénea, impenetrable e infinita.
6.2. Aislamiento del sonido producido por una pared finita situada entre dos salas.
6.3. Aislamiento del sonido producido por una pared de doble hoja.
6.4. Aislamiento del sonido producido por una pared no homogénea.

6.5. Valoracion del aislamiento

GA_59S0_595000130 Acustica Arquitectonica Pagina5de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

tema 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

tema 2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Se mantendra la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplara la docencia no
presencial si fuera necesaria alo largo
del semestre.

Duraci6n: 00:00

OT: Otras actividades formativas

tema 2
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Se mantendr& la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplaré la docencia no
presencial si fuera necesaria a lo largo
del semestre.

Duracién: 00:00

OT: Otras actividades formativas

tema 2
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

practica 1

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Se mantendra la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplaréa la docencia no
presencial si fuera necesaria alo largo
del semestre.

Duracién: 00:00

OT: Otras actividades formativas

tema 3
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

practica 1

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Se mantendra la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplara la docencia no
presencial si fuera necesaria alo largo
del semestre.

Duraci6n: 00:00

OT: Otras actividades formativas

tema 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

practica 2

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Se mantendr& la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplara la docencia no
presencial si fuera necesaria a lo largo
del semestre.

Duracién: 00:00

OT: Otras actividades formativas

memoria de la practica 1

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duraci6n: 02:00

GA_59S0_595000130
2S_2021-22
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tema 3 practica 3 Se mantendr& la docencia presencial memoria de la practica 2

Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

itema 4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplara la docencia no
presencial si fuera necesaria a lo largo
del semestre.

Duraci6n: 00:00

OT: Otras actividades formativas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duraci6n: 02:00

tema 4
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

practica 4

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Se mantendra la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplaré la docencia no
presencial si fuera necesaria alo largo
del semestre.

Duracién: 00:00

OT: Otras actividades formativas

memoria de la practica 3

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duracion: 02:00

itema 4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

tema 5
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

practica 5

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Se mantendra la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplara la docencia no
presencial si fuera necesaria a lo largo
del semestre.

Duraci6n: 00:00

OT: Otras actividades formativas

tema 5
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

practica 6

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Se mantendré la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplara la docencia no
presencial si fuera necesaria a lo largo
del semestre.

Duraci6n: 00:00

OT: Otras actividades formativas

10

tema 5
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral

practica 6

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Se mantendra la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplaréa la docencia no
presencial si fuera necesaria alo largo
del semestre.

Duracién: 00:00

OT: Otras actividades formativas

11

tema 6
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

practica 7

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Se mantendra la docencia presencial
siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se
ladopten. Se contemplara la docencia no
presencial si fuera necesaria a lo largo
del semestre.

Duracién: 00:00

OT: Otras actividades formativas

parcial

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 03:00

memoria de la practica 6

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duracion: 02:00

GA_59S0_595000130
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tema 6 practica 8 Se mantendr& la docencia presencial memoria de la practica 7

Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

siempre que sea posible, de acuerdo a
los aforos y medidas de distanciamiento
sanitario que en cada momento se

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duraci6n: 02:00

12 ladopten. Se contemplara la docencia no
presencial si fuera necesaria a lo largo
del semestre.
Duraci6n: 00:00
OT: Otras actividades formativas
tema 6 practica 8 Se mantendra la docencia presencial
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00 siempre que sea posible, de acuerdo a
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de los aforos y medidas de distanciamiento
Laboratorio sanitario que en cada momento se
13 ladopten. Se contemplara la docencia no
presencial si fuera necesaria alo largo
del semestre.
Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas
memoria de la practica 8
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
14 Evaluacién continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 02:00
15
16
parcial
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 03:00
Examen final de laboratorio
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
. Evaluacion continua y sélo prueba final

Presencial
Duraci6n: 01:00

Examen final, para quien elija esta
modalidad

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sdélo prueba final
Presencial

Duracion: 04:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion ¢
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

TI: Técnica
. . del tipo .
5 memoria de la practica 1 . No Presencial 02:00 2.9%
Trabajo

Individual

5/10

TI: Técnica
. . del tipo .
6 memoria de la practica 2 . No Presencial 02:00 2.92%
Trabajo

Individual

5/10

TI: Técnica
. . del tipo .
7 memoria de la practica 3 . No Presencial 02:00 2.92%
Trabajo

Individual

5/10

EX: Técnica
) del tipo )
11 parcial Presencial 03:00 32.5%
Examen

Escrito

5/10

CG 04

TI: Técnica
. o del tipo .
11 memoria de la practica 6 ) No Presencial 02:00 2.92%
Trabajo

Individual

5/10

TI: Técnica
. o del tipo )
12 memoria de la practica 7 ) No Presencial 02:00 2.92%
Trabajo

Individual

5/10

CE SO04
CG 10

TI: Técnica
. . del tipo .
14 memoria de la préactica 8 . No Presencial 02:00 2.92%
Trabajo

Individual

5/10

CE SO04
CG 10

EX: Técnica
. del tipo .
17 parcial Presencial 03:00 32.5%
Examen

Escrito

5/10

CG 04

GA_59S0_595000130 Acustica Arquitectonica
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EX: Técnica
. . del tipo . CG 04
17 Examen final de laboratorio Presencial 01:00 17.5% 5/10
Examen CG 10

Escrito

7.1.2. Evaluacion sélo prueba final

L . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

TI: Técnica
. . del tipo .
5 memoria de la practica 1 . No Presencial 02:00 2.9% 5/10
Trabajo

Individual

TI: Técnica
. . del tipo .
6 memoria de la practica 2 . No Presencial 02:00 2.92% 5/10
Trabajo

Individual

TI: Técnica
. o del tipo .
7 memoria de la practica 3 . No Presencial 02:00 2.92% 5/10
Trabajo

Individual

TI: Técnica
. o del tipo .
11 memoria de la practica 6 . No Presencial 02:00 2.92% 5/10
Trabajo

Individual

TI: Técnica
. o del tipo . CE SO04
12 memoria de la practica 7 . No Presencial 02:00 2.92% 5/10
Trabajo CG 10

Individual

TI: Técnica
. o del tipo . CE SO04
14 memoria de la préctica 8 . No Presencial 02:00 2.92% 5/10
Trabajo CG 10

Individual

EX: Técnica
. . del tipo . CG 04
17 Examen final de laboratorio Presencial 01:00 17.5% 5/10
Examen CG 10

Escrito

EX: Técnica
Examen final, para quien elija esta del tipo .
17 . Presencial 04:00 65% 5/10 CG 04
modalidad Examen

Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_59S0_595000130 Acustica Arquitectonica Pagina 10 de 14
2S_2021-22 Grado En Ingenieria De Sonido E Imagen



g ' PR/CL/001

| UNIVERSIDAD M & - ieri
2y | roumowcs PROCESO DE COORDINACION DE B E.S. do Ingenieria y
POLITECNICA ‘ LAS ENSENANZAS e
[POLTECNICA T Telecomunicacion
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica del
. . . . . CE SO04
Memorias de las précticas. tipo Trabajo Presencial 00:00 17.5% 5/10 cG 10
Individual
EX: Técnica del
. . . . CG 04
Examen final del laboratorio tipo Examen Presencial 01:00 17.5% 5/10 cG 10
Escrito
EX: Técnica del
X . . CG 04
Examen final. tipo Examen Presencial 04:00 65% 5/10 G 10
Escrito

7.2. Criterios de evaluacion

Alumnos que opten por evaluacién continua:

Se realizaran dos examenes parciales

1. Primer parcial: las tres teorias

2. Segundo parcial: materiales y aislamiento acustico.

Coincidiendo con el examen del segundo parcial, se realizara el examen tedrico sobre las practicas realizadas en

el laboratorio.

Alumnos que opten por la prueba final:

El examen final constara de tres partes: primera parte: las tres teorias béasicas, segunda parte materiales y

aislamiento y la tercera parte: la parte correspondiente al examen teérico del laboratorio.

MODO DE EVALUAR:

Teoria 65%

La nota correspondiente a la parte de teoria se obtiene como nota media de las dos partes de la asignatura (1:

tres teorias y 2: materiales y aislamiento).

Para poder hacer la nota media, cada una de las partes tiene que tener una nota superior a 4.0 puntos.
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Para que un parcial se pueda liberar se ha de sacar en cada una de las partes de las que consta el parcial (teoria

y problemas) una calificacion de al menos el 30%.

La nota de cada una de las partes igual o superior a 4.0 puntos, se guardara hasta la convocatoria de julio de

€se mismo curso.

Laboratorio 35%

Memorias de las practicas: 50%

Examen tedrico del laboratorio: 50%

Para poder hacer la nota media, cada una de las partes ( memoriay Ex teérico de Lab.) tiene que tener una
nota superior a 4.0 puntos.

La nota del examen del laboratorio igual o superior a 4.0 puntos, se guardara hasta la convocatoria de julio

de ese mismo curso.

En el examen de la convocatoria de Julio, la manera de evaluar y los criterios seran los mismo que en la
convocatoria de Junio. El/la alumno/a que tenga una nota igual o superior a los 4.0 puntos en cualquiera
de las tres partes en la convocatoria de Junio, podra no presentarse a esa parte en la convocatoria de
Julio.

La asignatura se aprueba cuando la media de las tres partes sea igual o superior a 5.0 puntos y cada una
de las partes tenga una nota igual o superior alos 4.0 puntos.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Acustica Arquitectonica. RECUERO o s
) Bibliografia
M., GIL C. Madrid 1.992.
KUTTRUFF, H., Room Acoustics. o i
) ] ) Bibliografia
Elsevier Applied Science, 1991
Concert Halls and Opera Houses:
Music, Acoustics, and Bibliografia
Architecture.L.L.Beranek (nov. 2003)
ABC de la acustica arquitectdnica.H. o :
) Bibliografia
Arau (dic. 1999)
Préacticas de acustica arquitectonica.
(Constantino Gil, Juan Sancho y Bibliografia
Javier Sanchez)
Diaz Sanchidrian, Cesar. "El
aislamiento acustico (I, II, 11, IV y V)"
Cuadernos del instituto Juan de Bibliografia

Herrera de la escuela de arquitectura
de Madrid.

equipamiento del aula: proyector, ] ]
] Equipamiento
ordenador y pizarra

Equipamiento del laboratorio:

Cémara reverberante, micréfonos de
medida, amplificador, altavoz, ) )
) Equipamiento
ordenador, software de medidas

acusticas, sistiema de medida

Symphonie.
plataforma donde se cuelga la
moodle Recursos web .
documentacién a los/as alumnos/as.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El/la alumno/a sera informado/a por los medios habituales de las posibles actualizaciones sobre el contenido de

esta guia.

La asignatura, por incluir en su temario el estudio de materiales acusticos y aislamiento acustico, creemos que se

relaciona con los siguientes ODS:

ODS 3 (SALUD)

Meta 3.9. Reducir sustancialmente el nimero de muertes y enfermedades producidas por productos quimicos
peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo

ODS 9 (INFRAESTRUCTURAS)

Meta 9.1. Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras
regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano, haciendo especial
hincapié en el acceso asequible y equitativo para todos.

Meta 9.4. Modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando los
recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias y procesos industriales limpios y
ambientalmente racionales.

ODS 11 (CIUDADES)

Meta 11.3. Aumentar la urbanizacién inclusiva y sostenible.

Meta 11.6. Reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades, incluso prestando especial atencién

a la calidad del aire y la gestion de los desechos municipales y de otro tipo.
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