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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

595021322 - Electronica Analogica

No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa

Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

59S0 - Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen

Centro responsable de la

titulaciéon

59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De

Telecomunicacion

Curso académico

2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Orobon (Coordinador/a)

Nombre Despacho Correo electrénico .
] franciscojavier.ortega@upm. ) ]
Fco. Javier Ortega Gonzalez D8412 Sin horario.
es
Vicente Gonzalez Posadas D8201A vicente.gonzalez@upm.es Sin horario.
Francisco Jose Arques ] ) )
D8412 jose.arques@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

GA_59S0_595021322
2S_2021-22

Electronica Analogica
Grado En Ingenieria De Sonido E Imagen

Péagina 1 de 13



PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

ANX-PR/CL/001-01

) E.T.S. de Ingenieria y
GUIA DE APRENDIZAJE

Sistemas de
Telecomunicacion

@®

POLITECNICA

3. Requisitos previos obligatorios

3.1. Asignaturas previas requeridas para cursar la asignatura
- Electronica |

- Electronica Il

3.2. Otros requisitos previos para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado En Ingenieria De Sonido E Imagen no tiene definidos requisitos para esta asignatura.

4. Conocimientos previos recomendados

4.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Analisis De Circuitos |

- Electronica |

4.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asighatura

- Haber cursado alguna asignatura con laboratorio e instrumentacion

GA_59S0_595021322 Electronica Analogica Péagina 2 de 13
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5. Competencias y resultados de aprendizaje

5.1. Competencias

CE B1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacién.

CE B2 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de

datos y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.

CE B4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucion de

problemas propios de la ingenieria.

CE ECO04 - Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no
s6lo en el &mbito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

CE ECO5 - Capacidad de disefar circuitos de electronica analdgica y digital, de conversidn analdgico-digital y
digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de

telecomunicacion y computacion.
CE ECO08 - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida.

CE SCO03 - Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones

guiadas y no guiadas.

CG 02 - Capacidad de busqueda y seleccion de informacion, de razonamiento critico y de elaboracion y defensa
de argumentos dentro del area.

CG 04 - Capacidad de abstraccién, de analisis y de sintesis y de resolucién de problemas.

CG 11 - Habilidades para la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.
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5.2. Resultados del aprendizaje

RA753 - RA283

RA761 - RA215

RA748 - RA119

RA750 - RA214

RA751 - RA212

RA749 - RA12

RA760 - RA1

RA752 - RA210

RA754 - RA21

RA757 - RA26

RA755 - RA209

RA756 - RA208

RA758 - RA273

RA759 - RA101

RA762 - RA286

RA1140 - RA734

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion
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6. Descripcion de la asighatura y temario

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

6.1. Descripcion de la asignatura

En la asignatura de Electrénica Analdgica se pretende dar una vision global de una parte de la electronica: se

parte desde el estudio de elementos pasivos y los semiconductores, para posteriormente analizar y disefiar

circuitos de polarizaciéon de transistotes bipolares y unipolares. A continuacion se estudian los circuitos ya

polarizados para su uso en amplificacion clase A en sus diferentes configuraciones, por lo que se hace necesaria

la comprensién y analisis de los modelos equivalentes del transistor en pequefia sefial, y por extension, de los

circuitos amplificadores.Para completar el andlisis se hace necesario el estudio en alta y baja frecuencia mediante

la obtencion de los diagramas de Bode.Por Ultimo se analiza brevemente el efecto de la realimentacion en los

amplificadores estudiados.

6.2. Temario de la asignatura

1. Introduccién a los componentes electrénicos.
1.1. Resistores: principios generales y tipos.
1.2. Condensadores, principios generales y tipos.
1.3. Inductores: principios generales y tipos.
1.4. Introduccion a los semiconductores
1.5. Unién PN: principios generales
2. Técnicas de Polarizacién
2.1. Modos de operacién de un transistor bipolar.
2.2. Topologias de polarizacién de transistores bipolares
2.3. Factores de estabilidad
2.4. Caracteristicas de un FET
2.5. Topologias de polarizacién de transistores unipolares
2.6. Ejercicios.
3. Modelos equivalentes de los transistores
3.1. Circuitos equivalentes en pequefia sefial. Cuadripolos.

3.2. Modelo en pi de transistores bipolares.
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3.3. Modelo de un transistor unipolar
3.4. Ejercicios.
4. Amplificadores en pequefia sefial y frecuencia medias
4.1. Estudio de las distintas configuraciones en amplificacion.
4.2. Calculo de ganancias e impedancias en las distintas configuraciones.
4.3. Ejercicios.
5. Respuesta en frecuencia.
5.1. Andlisis en baja frecuencia.
5.2. Analisis en altas frecuencias.
5.3. Diagrama de Bode.
5.4. Ejercicios.

6. Introduccion a la realimentacion de amplificadores.
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7.1. Cronograma de la asignhatura *

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio
Clase T1. En funcién de las circuntancias se daran
Duraci6n: 02:00 clases por medio de videos y/o clases de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Clase T2. Duracién: 00:00
Duracién: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
En funcién de las circuntancias se daran
clases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase T2. En funcién de las circuntancias se daran
Duraci6n: 02:00 clases por medio de videos y/o clases de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Clase T2. Duracién: 00:00
Duraci6n: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
En funcién de las circuntancias se daran
clases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase T2. Practica 0 En funcién de las circuntancias se daran
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 clases por medio de videos y/o clases de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de lacuerdo a la Actividad Presencial en
Laboratorio Aula.
Clase T2. Duracién: 00:00
Duracién: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
3 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
En funcién de las circuntancias se daran
clases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase T2. Practica 0 En funcién de las circuntancias se daran
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 02:00 clases por medio de videos y/o clases de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de lacuerdo a la Actividad Presencial en
Laboratorio Aula.
Clase T3 Duracién: 00:00
Duracién: 02:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En funcién de las circuntancias se daran
clases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
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Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase T3. Practica 0 En funcion de las circuntancias se daran

Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase T4.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En funcién de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duraci6n: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase T4.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase T4.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Préactica 1

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

En funcion de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En funcién de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duraci6n: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Examen Parcial Temas 1y 2

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:00

Clase T4.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase T4.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Préactica 1

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

En funcion de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En funcién de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duraci6n: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase T4.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase T4.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Préactica 1

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

En funcion de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En funcién de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duraci6n: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Examen P0O-P1

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

Clase T4.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase T5.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Préactica 2

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

En funcion de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En funcién de las circuntancias se daran
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clases por medio de videos y/o clases de

lacuerdo a la Actividad Presencial en

Aula.
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase T5. Practica 2 En funcién de las circuntancias se daran

Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de

iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en

10 Laboratorio Aula.
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase T5. Practica 2 En funcion de las circuntancias se daran
Duracién: 01:00 Duracion: 02:00 iclases por medio de videos y/o clases de
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de lacuerdo a la Actividad Presencial en
Laboratorio Aula.
Clase T5. Duracién: 00:00
Duraci6n: 02:00 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
En funcién de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase T5. Practica 2 En funcién de las circuntancias se daran |[Examen Parcial Temas 3y 4
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 clases por medio de videos y/o clases de |[EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de lacuerdo a la Actividad Presencial en Evaluacion continua
Laboratorio Aula. Presencial
Clase T5. Duracién: 00:00 Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
12 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
En funcién de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase T5. Préactica 2 En funcion de las circuntancias se daran |Examen P2
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 iclases por medio de videos y/o clases de |PG: Técnica del tipo Presentacién en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de lacuerdo a la Actividad Presencial en Evaluacion continua
Laboratorio Aula. Presencial
Clase T5. Duracién: 00:00 Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
13 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
En funcién de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase T5. En funcion de las circuntancias se daran
Duracién: 01:00 iclases por medio de videos y/o clases de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Clase T5. Duracién: 00:00
Duraci6n: 02:00 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

En funcién de las circuntancias se daran
iclases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duraci6n: 00:00
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LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase T6. En funcién de las circuntancias se daran
Duraci6n: 02:00 clases por medio de videos y/o clases de
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Clase T6. Duraci6n: 00:00
Duracién: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

En funcién de las circuntancias se daran
clases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase T6. En funcién de las circuntancias se daran
Duraci6n: 02:00 clases por medio de videos y/o clases de
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.
Clase T6. Duraci6n: 00:00
Duracién: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
16 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

En funcién de las circuntancias se daran
clases por medio de videos y/o clases de
lacuerdo a la Actividad Presencial en
Aula.

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Examen Parcial Temas 5y 6

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:00

Examen Final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracion: 03:00

Exanimen P3

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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8.1. Actividades de evaluacion de la asignatura

8.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. del tipo . CEB1
6 Examen Parcial Temas 1y 2 Presencial 01:00 25% 4/10
Examen CG 02
Escrito
PG: Técnica
del tipo .
8 Examen P0-P1 y Presencial 02:00 35% 4710 CE ECO08
Presentacion
en Grupo
EX: Técnica
. del tipo .
12 Examen Parcial Temas 3y 4 Presencial 01:00 40% 4/10 CG 04
Examen
Escrito
PG: Técnica
. CG11
del tipo .
13 Examen P2 . Presencial 02:00 40% 5/10 CE ECO08
Presentacion
CE SCO03
en Grupo
CEB1
L CG11
EX: Técnica
. CE B2
. del tipo .
17 Examen Parcial Temas 5y 6 Presencial 01:00 35% 4/10 CE B4
Examen
. CE EC04
Escrito
CE ECO05
CG 04
CE B1
TI: Técnica CG 02
del tipo . CG11
17 Exanjmen P3 . Presencial 02:00 25% 5/10
Trabajo CE B2
Individual CE ECO05
CG 04
8.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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CEB1
CG 02
CG 11

EX: Técnica CEB2

del tipo CEB4

17 Examen Final Presencial 03:00 100% 5/10

Examen CE EC04

Escrito CE ECO05
CE ECO08
CE SCO03
CG 04

8.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

8.2. Criterios de evaluacién

Es necesario obtener 5 0 mas puntos en teoria para que haga media con el laboratorio.

Es necesario obtener 5 o mas puntos en el laboratorio para que haga media con la teoria.

La nota final sera N=0.85*Nota Teoria+0.15*Nota de Laboratorio, y debera ser mayor o igual a 5 puntos para

liberar la asignatura.
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9. Recursos didacticos
9.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

"Electronica" ALLAN R. HAMBLEY ,

Titulo: Electrénica Bibliografia
PEARSON EDUCACION, 2001.

"ELECTRONICA DE POTENCIA:
CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y
APLICACIONES". MUHAMMAD H. RASHID ,
PRENTICE HALL MEXICO, 2005

Titulo:"ELECTRONICA DE
POTENCIA: CIRCUITOS, Bibliografia
DISPOSITIVOS Y APLICACIONES™"

Titulo:"Principles of Transistor o : "Principles of Transistor Circuits". S W Amos.
o Bibliografia
Circuits" ELSEVIER.

"Intuitive Analog Circuit Design", Marc

Titulo:"Intuitive Design Circuit" Bibliografia
Thompson. ELSEVIER.

. . o Electrénica Béasica para Ingenieros. Gustavo
Titulo:"Electronica Bésica para o . ] o .
_ Bibliografia A. Ruiz Robredo. Servicio de Publicaciones
Ingenieros "

de la Universidad de Cantabria.

10. Otra informacion

10.1. Otra informacién sobre la asighatura

Es imprescindible aprobar de forma individual el laboratorio y la teoria (Nota laboratorio >5. Nota teoria >5).

Con el objeto de unificar criterios de evalucion de los conocimiento adquiridos en los distintos grupos de

laboratorio, se podra realizar un test de laboratorio comin durante el examen final.
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