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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

53001252 - Vibraciones

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Optativa

Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial

titulaciéon

Centro responsable de la

05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales

Curso académico

2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
. . ] . Sin horario.
Juan Manuel Mufioz Guijosa juanmanuel.munoz.guijosa@
) DIM Acordar con el
(Coordinador/a) upm.es
profesor
Sin horario.
Julio Mufioz Garcia DIM julio.munoz@upm.es Acordar con el
profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Industrial no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Ecuaciones diferenciales

- Célculo matricial

- Simulink

- Resistencia de materiales

- Matlab

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

(@) - APLICA. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnol6gicos en sistemas

relacionados con la practica de la ingenieria.
(b) - EXPERIMENTA. Habilidad para disefiar y realizar experimentos asi como analizar e interpretar datos.

(c) - DISENA. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos deseados
teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdémicas, medioambientales, sociales, politicas,
éticas, de salud y seguridad, de fabricacién y de sostenibilidad.

(e) - RESUELVE. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

(f) - ES RESPONSABLE. Comprension de la responsabilidad ética y profesional.
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(g) - COMUNICA. Habilidad para comunicar eficazmente.

(h) - ENTIENDE LOS IMPACTOS. Educacidon amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones
ingenieriles en un contexto social global.

(k) - USA HERRAMIENTAS. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas
necesarias para la practica de la ingenieria.

() - ES BILINGUE. Capacidad de trabajar en un entorno bilingiie (inglés/castellano).

(n) - IDEA. Creatividad

4.2. Resultados del aprendizaje

RA106 - Comprender la sistematizacién en el calculo y su implementacién en ordenadores como aproximacion al

uso de esta herramienta en el célculo de estructuras.

RA144 - Modelado y simulacion de sistemas continuos

RA146 - Realizacion de trabajos practicos sobre simulacion de sistemas

RA119 - Valoracion y validacion del resultado obtenido.

RA84 - El alumno desarrollara sus destrezas y habilidades usando herramientas ingenieriles modernas.
RA129 - Utilizan los programas o el instrumental de forma avanzada

RA30 - Energia edlica

RA113 - Cualquier miembro del equipo es capaz de exponer y defender cualquier parte del trabajo realizado.
RA116 - Identificar, analizar, e interpretar los datos del problema planteado por el profesor.

RA117 - Plantear un procedimiento/método de resolucion.

RA118 - Ejecutar el procedimiento previsto. Valoracién y validacion del resultado obtenido.

RA123 - Utiliza los recursos graficos y los medios necesarios para comunicar de forma efectiva la informacion.
RA124 - Gestiona el tiempo de la presentacion

RA125 - Utiliza correctamente técnicas de comunicacion oral.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La mayoria de las estructuras resistentes que configuran cualquier producto industrial estdn sometidas a esfuerzos
dinamicos. Incluso en sistemas electrénicos, las vibraciones son responsables de un porcentaje muy importante de
los fallos en servicio. Por ello, en el disefio es necesario tener en cuenta los criterios de célculo dindmico. Al
finalizar esta asignatura, el alumno sera capaz de realizar disefios estructurales teniendo en cuenta los aspectos
dindmicos, conociendo las diferentes excitaciones dinamicas, periédicas y aleatorias, y el consiguiente dafio por
fatiga que producen. Durante el curso se realizaran diferentes ejercicios, tanto tedricos como numéricos, con la
ayuda de programas de calculo numérico y de disefio asistido por ordenador. Se realizara también una practica

con una maquina que simula las vibraciones méas habituales en maquinaria rotativa.

La asignatura esta preparada para poder ser impartida en modalidad online, si bien, preferentemente se imparte

de forma presencial si las circunstancias lo permiten.

5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos basicos de vibraciones
1.1. Representacion matematica de las vibraciones
1.2. Representacion grafica de las vibraciones
1.3. Cadena de medida de vibraciones
2. Sistemas de 1 grado de libertad
2.1. Vibracion libre
2.2. Vibracién forzada
2.3. Determinacion de parametros vibratorios
2.4. Paso por la resonancia
2.5. No linealidades en rigidez o amortiguamiento
2.6. Vibraciones autoexcitadas: adherencia-deslizamiento
2.7. Métodos de resolucion de problemas vibratorios

3. Sistemas de dos grados de libertad
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3.1. Vibracion libre. Extensién a n grados de libertad
3.2. Vibracién forzada. Extensién a n grados de libertad
3.3. Efecto del amortiguamiento. Amortiguamiento 6ptimo.
3.4. Cimentaciones y absorsores
3.5. Excitacidn transitoria
4. Control y correccion de las vibraciones
5. Impedancia mecanica y funcién de respuesta en frecuencia
6. Andlisis modal
7. Vibraciones aleatorias y disefio por fatiga producida por vibraciones
8. Sistemas continuos

9. Sistemas discretos
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

IConceptos basicos de vibraciones
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de 1 grado de libertad
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sistemas de 1 grado de libertad
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Sistemas de 1 grado de libertad ITrabajo 1 grado de libertad
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 02:00

Practicas de simulacién de sistemas de 1
grado de libertad con Matlab.

Duraci6n: 01:00

OT: Otras actividades formativas

Sistemas de 1 grado de libertad
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas 1 grado de libertad
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sistemas de 2 grados de libertad
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ISistemas de 2 grados de libertad ITrabajo individual 2 grados de libertad
Duraci6n: 02:00 con Matlab

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

No presencial

Duraci6n: 04:00

Control y correccion de vibraciones
7 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
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Impedancia mecanicay funciones de
respuesta en frecuencia
Duraci6n: 02:00

[Trabajo individual 4 grados de libertad
con Matlab
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

8 LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 08:00
IAndlisis modal ITrabajo resolucion por descomposicién
Duracién: 02:00 modal con Matlab
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
9 Evaluacion continua
No presencial
Duracion: 10:00
\Vibraciones aleatorias y disefio por
fatiga producida por vibracion
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Equilibrado de rotores
11 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
Equilibrado de rotores
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12 - _—
Equilibrado modal y por coeficientes de
influencia
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas
Demostracion de vibraciones en
maquinaria - especialista industria
13 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tutoria para trabajo en grupo
14 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas
Tutoria para trabajo en grupo
15 Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas
Tutoria para trabajo en grupo
16 Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas
Modelizacion de vibraciones en sistemas [Trabajo en grupo - disefio por fatiga de
ICAE un sistema mecanico complejo sometido
Duraci6n: 02:00 a vibraciones aleatorias
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 20:00
17

Presentacion trabajo en grupo - disefio
por fatiga de un sistema mecéanico
complejo sometido a vibraciones
aleatorias

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura
7.1.1. Evaluacion (progresiva)
L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. . del tipo . (k)
3 Trabajo 1 grado de libertad . No Presencial 02:00 10% 5/10
Trabajo (a)
Individual
TI: Técnica (k)
Trabajo individual 2 grados de del tipo . (a)
6 . . No Presencial 04:00 10% 5/10
libertad con Matlab Trabajo (e)
Individual (b)
TI: Técnica (k)
Trabajo individual 4 grados de del tipo . (a)
8 . . No Presencial 08:00 15% 5/10
libertad con Matlab Trabajo (e)
Individual (c)
TI: Técnica
Trabajo resolucién por del tipo ) (9]
9 = . No Presencial 10:00 25% 5/10
descomposicién modal con Matlab Trabajo (a)
Individual
()
(k)
@
Trabajo en grupo - disefio por TG: Técnica (e)
fatiga de un sistema mecanico del tipo . f)
17 . . . . . Presencial 20:00 40% 5/10
complejo sometido a vibraciones Trabajo en (9)
aleatorias Grupo (c)
(b)
0]
(h)
7.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
()
(k)
@
Presentacion trabajo en grupo - TG: Técnica (e)
disefio por fatiga de un sistema del tipo . f)
17 . . . . Presencial 02:00 100% 5/10
mecanico complejo sometido a Trabajo en (9)
vibraciones aleatorias Grupo (c)
(b)
0]
GA_05AZ_53001252 Vibraciones Pagina 9 de 11
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

-Trabajo completo: cuenta con todos los resultados pedidos

-Profundidad del trabajo realizado: criterios tenidos en cuenta, argumentaciones realizadas

-Comprobaciones realizadas para la comprobacion del correcto funcionamiento de los modelos

-NUumero de referencias realizadas a otros trabajos

-Estructura y calidad de la presentacion

-NUumero de iteraciones de optimizacion de disefo realizadas

-Consideracion de otros criterios de disefio (econémicos, fabricacién, ambientales, montaje, transporte, reciclaje,

estética, etc.)

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Diapositivas de cada tema Bibliografia
Problemas resueltos de disefio de o s
Bibliografia
productos
Matlab Equipamiento
GA_05AZ_53001252 Vibraciones Pagina 10 de 11
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Catia Equipamiento

Simulador de fallos en maquinaria ] )
) Equipamiento
rotatitva

Alrededor de 20 libros de vibraciones o
o Bibliografia
en la biblioteca de la DIM

Mesa vibrante Briel&Kjaer con ) )
] Equipamiento
estructura porticada

Siemens NX Equipamiento
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