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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55001039 - Ingenieria Procesos y Productos
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05IQ - Grado en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la o ) ) )
- 05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.
Francisco Ismael Diaz Lab Tec ) ) Escribir al profesor

o ismael.diaz@upm.es

Moreno Quimica para concertar

tutoria.

Sin horario.
Maria Gonzalez Miquel maria.gonzalezmiquel@upm. Escribir a la
(Coordinador/a) es profesora para

concertar tutoria.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
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con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Operaciones De Separacion |

- Reactores Quimicos

- Principios De Procesos Quimicos

- Operaciones De Separacion li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Quimica no tiene definidos otros conocimientos previos para esta

asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE 15 - Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion industrial

CE 19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones
de separacion, ingenieria de la reaccidn quimica, disefio de reactores, y valoracion y transformacion de materias

primas y recursos energéticos
CE 20 - Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y productos
CE 23 (ETSII) - Conocimiento de los procesos disponibles para la obtencion de productos.

CG 1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria
Industria
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CG 2 - Poseer la capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,
siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG 4 - Comprender el impacto de la ingenieria en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable

CG 6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado

4.2. Resultados del aprendizaje

RA301 - RA 3.1 Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes,
productos acabados, etc.), procesos Yy sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos,
incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e

industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto apropiados.

RA303 - RA 5.6 - Ideas generales sobre cuestiones econémicas, de organizacion y de gestidon (como gestion de
proyectos, gestion del riesgo y del cambio) en el contexto industrial y de empresa.

RA300 - RA 1.2 Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el

nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos.

RA189 - El alumno sera capaz de desarrollar modelos de unidades de proceso y procesos de ingenieria quimica
basados en ecuaciones y principios fisicos.

RA190 - El alumno sera capaz de escoger los algoritmos apropiados e implementarlos para la simulaciéon de los
modelos.

RA193 - El alumno seréa capaz de formular un problema genérico de optimizacion y realizar la resolucién y analisis
de casos particulares como optimizacion lineal.

RA194 - El alumno sera capaz de realizar un disefio preliminar de un proceso quimico
RA191 - El alumno conocera y sera capaz de trabajar con simuladores comerciales

RA192 - El alumno serd capaz de emplear herramientas de simulacién para estudiar y analizar un proceso (o
unidad de operacién)
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RA302 - RA 3.2 - Capacidad de proyecto utilizando algun conocimiento de vanguardia de su especialidad de

ingenieria.

5. Descripcion de la asighatura 'y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

Objetivo

El objetivo de la asignatura es familiarizarse con las distintas etapas necesarias para llevar a cabo el disefio de
procesos y productos, de forma que el estudiante sea capaz de realizar un disefio de un proceso y/o producto

partiendo de una informaciéon acotada.
Breve descripcion del contenido

La asignatura es eminentemente practica, aunque tiene una base tedrica que es importante manejar con soltura.
Al comienzo de la asignatura se ensefia el manejo de la herramienta informatica que posteriormente se empleara
en la fase de realizacion de los diferentes proyectos de disefio. Una vez conocida la misma, se introducira la
metodologia basica para el disefio de procesos, incluyendo la sintesis del proceso, el dimensionamiento de los
equipos y el analisis de costes del proceso obtenido. Posteriormente, se introducira la metodologia basica para el
disefio de productos y la evaluacion de las propiedades de éstos a partir de su estructura molecular.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccion. Diagramas de proceso
2. Simulacion estacionaria

3. Disefio de procesos.

4. Dimensionamiento y costes.

5. Evaluacion econémica

6. Disefio de productos
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Introduccion
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio de procesos
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio de procesos
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Simulacién estacionaria
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Entrega Proyecto Disefio de Procesos
(Sintesis del proceso)

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

No presencial

Duracion: 00:00

ISimulacion estacionaria
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Simulacién estacionaria
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ISimulacion estacionaria
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio de procesos
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Entrega Proyecto Disefio de Procesos
(Simulacién del proceso)

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

No presencial

Duraci6n: 00:00

Disefio de procesos
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Evaluacién econémica
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Evaluacion econémica
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Disefio de productos
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Entrega Proyecto Disefio de Procesos
(Evaluaciéon econémica del proceso)
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:00
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Disefio de productos

13 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Disefio de procesos y productos Entrega Proyecto Disefio de Productos
Duracién: 03:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
14 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
ICooperativas No presencial
Duraci6n: 00:00
Presentacion Proyectos de Disefio
PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
15 Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Examen Teérico-Préactico
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
16 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 03:00
Examen Tedrico-Préactico
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
17 Evaluacion sélo prueba final

Presencial
Duracion: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE 23 (ETSII)
TG: Técnica CG3
Entrega Proyecto Disefio de del tipo . CE 15
4 o ) No Presencial 00:00 15% 5/10
Procesos (Sintesis del proceso) Trabajo en CE 19
Grupo CG1
CG6
CE 23 (ETSII)
CG2
TG: Técnica CG3
Entrega Proyecto Disefio de del tipo . CE 15
8 . ) No Presencial 00:00 15% 5/10
Procesos (Simulacién del proceso) Trabajo en CE 19
Grupo CG1
CG6
CE 20
CG2
. CG3
. TG: Técnica
Entrega Proyecto Disefio de del 1 CE 19
el tipo
12 Procesos (Evaluacién econémica p. No Presencial 00:00 15% 5/10 CG4
Trabajo en
del proceso) CG1
Grupo
CG6
CE 20
TG: Técnica CE 23 (ETSII)
Entrega Proyecto Disefio de del tipo . CG2
14 . No Presencial 00:00 15% 5/10
Productos Trabajo en CG3
Grupo CG6
CE 23 (ETSII)
PG: Técnica CG3
B . del tipo . CE 15
15 Presentacion Proyectos de Disefio . Presencial 02:00 10% 5/10
Presentacion CE 19
en Grupo CG1
CE 20
EP: Técnica
. . del tipo . CG1
16 Examen Teo6rico-Practico Presencial 03:00 30% 5/10
Examen de CE 20
Précticas
7.1.2. Prueba evaluacién global
GA_05IQ_55001039 Ingenieria Procesos Y Productos Pagina 7 de 10
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L . . » Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
. o del tipo . CG1
17 Examen Tedrico-Préctico Presencial 03:00 30% 5/10
Examen de CE 20
Précticas

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

La nota final de la asignatura tiene distintas contribuciones: la nota del Proyecto de Disefio de Procesos dividida
en subentregas (sintesis del proceso 15%, simulacién del proceso 15% y evaluacion econdmica 15%), la nota del
Proyecto de Disefio de Productos (15%), la nota de la Presentacion de los Proyectos de Disefio (10%) y la nota

del Examen Tedrico-Préactico (30%).

Las fechas de las actividades de evaluacion son orientativas y podran variar ligeramente en funcién del desarrollo
del curso; no obstante, la fecha definitiva de cada actividad se concretara al menos con 14 dias de antelacion.

Los alumnos deben superar esta asignatura mediante el método de Evaluacion Progresiva. De esta forma, todas
las actividades evaluables propuestas son obligatorias. Por un lado, las entregas del Proyecto de Disefio de
Procesos, la entrega del Proyecto de Disefio de Productos y la Presentacion de los Proyectos de Disefio se
consideran actividades grupales obligatorias. Por otro lado, el Examen Tedrico-Practico se considera una actividad
individual obligatoria. En concreto, los alumnos tendran oportunidad de superar el Examen Teorico-Practico en una
Prueba de Evaluacion (PE) liberatoria o0 en el examen global.

Cabe destacar que para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién igual o superior a 5 en cada
una de las actividades evaluables. Las calificaciones de las actividades evaluables se guardan hasta la

convocatoria extraordinaria (julio).

GA_05IQ_55001039 Ingenieria Procesos Y Productos Péagina 8 de 10
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Ademas, cabe sefialar que el Examen Teorico-Practico constard de dos partes diferenciadas (una parte

relacionada con los contenidos tedricos de la asignatura y otra parte relacionada con el empleo de la herramienta

de simulacién Aspen-Plus). Sera necesario obtener una calificacion igual o superior a 5 en cada una de las partes

para superar dicha actividad.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Notas de clase

Recursos web

Transparencias y ejemplos de la asignatura

Dimian, A. C. Integrated design and

Disefio de procesos Bibliografia simulation of chemical processes. Computer-
aided chemical engineering, 2003, Elsevier.
L o § Cussler and Moggridge. Chemical Product
Disefio de productos Bibliografia ) )
Design ( 2nd ed.), 2011, Cambridge.
GA_05IQ_55001039 Ingenieria Procesos Y Productos Pagina 9 de 10
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Seider W.D.,Seader J. D.,Lewin

D.R.,Widagdo S. Product and Process

Disefio de procesos y productos Bibliografia ) o ] )
Design Principles: Synthesis, Analysis and
Design (3rd ed.) 2010, Wiley.
Towler G. and Sinnott R. Chemical
Disefio y evaluacion econémica de Bibliografia Engineering Design: Principles, Practice and
procesos Economics of Plant and Process Design (2nd
ed.), 2012, Butterworth-Heineman.
) ) » o i Smith R. Chemical Process: Design and
Disefio e integracion de procesos Bibliografia

Integration (2nd ed.), 2016, Wiley.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

A lo largo de esta asignatura se potenciaran las competencias y capacidades de los Ingenieros Quimicos

relacionadas con el desarrollo de procesos y productos sostenibles.

En concreto, la asignatura se relaciona con el ODS 9 "Industria, innovacion e infraestructuras" y el ODS 12

"Produccién y consumo responsables”.
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