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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55001040 - Control de Procesos
No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05IQ - Grado en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la o ) ) )
- 05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Manuel Rodriguez ] )
. Lab Tec Quim manuel.rodriguezh@upm.es L - 15:30 - 16:00
Hernandez (Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Reactores Quimicos

- Operaciones De Separacion |

- Operaciones De Separacion li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Quimica no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e instrumentacion de
procesos quimicos.

CG 1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria
Industria

CG 2 - Poseer la capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,

siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG 4 - Comprender el impacto de la ingenieria en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable

GA_05IQ_55001040 Control De Procesos Pagina 2 de 11
1S_2022-23 Grado En Ingenieria Quimica



€ _ PR/CL/001 & _
Q; FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE o PRI 1 @ IE-T-S- de IIngemeros
POLITECNICA o LAS ENSENANZAS ndustriales

CG 6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado

4.2. Resultados del aprendizaje
RA212 - Practica en el analisis de criterios de seguridad en el disefio y en la operacion de plantas de proceso.

RA208 - Capacitar para el desarrollo de Ingenieria Basica de procesos, en sus aspectos de disefio de proceso, de
estrategias y monitorizacién del control y seguridad. En definitiva capacitacion para el desarrollo de Diagramas de
Proceso y de Instrumentacién y Control

RA210 - Familiarizacién con las herramientas y elementos existentes en el mercado para la instrumentacion
(medida y transmisién de datos), monitorizacién, seguimiento y arquitectura de los sistemas de control de plantas
de proceso

RA211 - Préactica en la justificacion de las estrategias de control 6ptimas para cada caso a partir del analisis de las
condiciones vy restricciones de proceso del entorno. Utilizacion de simuladores para evaluar la idoneidad de las
distintas alternativas.

RA209 - Capacitacion para desarrollar trabajos de operacion de plantas de proceso, redisefio, actualizacion y

modernizacion de sus sistemas de control.

RA285 - Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel

necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos.
RA287 - Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad.

RA286 - Capacidad de proyecto utilizando algin conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

E.T.S. de Ingenieros
Industriales

5.1. Descripcion de la asignatura

Objetivo
El objetivo es ser capaz de desarrollar la estructura de control de un proceso y

el P&l (diagrama de tuberias e instrumentos) asociado.

Breve descripcién del contenido

La asignatura tiene una mitad tedrica y una mitad practica. En la primera
mitad se dan contenidos relacionados con los 3 moédulos principales:
Conceptos generales (bucle de control, elementos de medida,
comunicaciones, etc.), Control de reactores y operaciones basicas y Control
avanzado (estrategias de control avanzado, control multivariable). La
segunda mitad se centran en casos practicos en los que se realiza el P&l de

diferentes procesos industriales.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién al control de procesos

2. Elementos de medida

3. Elementos finales de control

4. Sistemas de control

5. Metodologia de analisis de estrategias de control
6. Control de reactores quimicos

7. Control de operaciones de transferencia de calor
8. Control de columnas de destilacion

9. Control de otras operaciones de transferencia de materia y energia
10. Control de bombas y compresores

11. Control de hornos y calderas

12. Control avanzado
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Explicacion de la parte tedrica de la
asignatura

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacion de la parte tedérica de la
asignatura

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacion de la parte tedrica de la
asignatura

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacion de la parte tedrica de la
asignatura

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Explicacion de la parte tedrica de la
asignatura

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase practica individual o por grupos
sobre la realizacion de estrategias de
control

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de la parte teérica de la
asignatura

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase préctica individual o por grupos
sobre la realizacion de estrategias de
control

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de la parte tedrica de la
asignatura

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase practica individual o por grupos
sobre la realizacion de estrategias de
control

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Explicacion de la parte teérica de la
asignatura
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
6
Explicacion de la parte teérica de la
asignatura
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de la parte teérica de la Ejercicio individual
asignatura [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Duraci6n: 02:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duraci6n: 02:00
7 Clase préctica individual o por grupos
sobre la realizacion de estrategias de
control
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase practica individual o por grupos Examen de una parte de la teoria
sobre la realizacion de estrategias de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
control Evaluacién continua
Duraci6n: 02:00 Presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duracion: 01:15
8
Clase practica individual o por grupos
sobre la realizacion de estrategias de
control
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacion de la parte tedrica de la
asignatura
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
9 Clase practica individual o por grupos
sobre la realizacion de estrategias de
control
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacion de la parte teérica de la
asignatura
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Explicacion de la parte teérica de la
asignatura
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de la parte teérica de la
asignatura
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
u Clase practica individual o por grupos
sobre la realizacion de estrategias de
control
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Clase practica individual o por grupos
sobre la realizacién de estrategias de
control

Duraci6n: 02:00

ejercicio en grupo

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duraci6n: 02:00
12
Clase practica individual o por grupos
sobre |la realizacion de estrategias de
control

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de la parte teérica de la
asignatura

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
13
Explicacion de la parte teérica de la
asignatura

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacion de la parte teérica de la
asignatura

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
14
Explicacion de la parte teérica de la
asignatura
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacion de la parte teérica de la
asignatura

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
15
Explicacion de la parte teérica de la
asignatura

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

16

Examen teoriay problemas Tanto el
bloque de teoria como el de problemas si
se aprueba queda liberado durante el
curso académico

S EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
o del tipo . CG2
7 Ejercicio individual Presencial 02:00 5% 5/10
Examen de CE 22
Précticas
EX: Técnica
del tipo . CE 22
8 Examen de una parte de la teoria Presencial 01:15 25% 5/10
Examen CG1
Escrito
EP: Técnica
. del tipo . CG3
12 ejercicio en grupo Presencial 02:00 5% 5/10
Examen de CE 22
Practicas
Examen teoria y problemas o
EX: Técnica CG2
Tanto el bloque de teoria como el .
. del tipo . CG3
17 de problemas si se aprueba queda Presencial 03:00 100% 5/10
. Examen CE 22
liberado durante el curso .
o Escrito CG1
académico
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Examen teoria y problemas o
EX: Técnica CG2
Tanto el bloque de teoria como el .
. del tipo . CG3
17 de problemas si se aprueba queda Presencial 03:00 100% 5/10
. Examen CE 22
liberado durante el curso )
o Escrito CG1
académico

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

GA_05IQ_55001040 Control De Procesos
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7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura se evaluara mediante la realizacién de un examen
Examen:
El examen consta de una parte te6rica y una parte practica (sin apuntes).

Ambas partes se puntlan de forma separada. Para aprobar cada parte es necesario obtener al menos

un cinco. La parte aprobada queda liberada durante el presente curso académico.
Se realizard una prueba parcial de teoria.
Ejercicios:

Se realizar4 al menos un ejercicio por grupos en clase. Estos ejercicios podran aumentar hasta un
maximo de un punto y medio (en funcion del nimero de ejercicios) la calificacion obtenida en la parte de
resolucion de problemas del examen, siempre que la nota de dicha parte sea igual o superior a cuatro

puntos.

En el caso de aprobar la asignatura en un curso posterior al presente NO se considerardn en la

evaluacion la nota obtenida en estos ejercicios.
La puntuacién final se obtiene aplicando la siguiente férmula:
Q=T*0,5+P*0,5

Siendo: Q: puntuacion final, T: calificacion en la parte de teoria del examen, P: calificacion en la parte de

problemas del examen.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Apuntes Recursos web Presentaciones
Apuntes Bibliografia Libro de apuntes de la asignatura
Control e instrumentacion de
procesos quimicos. Ed Sintesis. P Bibliografia
Ollero de Castro y E. Fernandez
Control avanzado de procesos. Diaz o :

i ) Bibliografia
de Santos. José Acedo Sanchez.

) Videos educativos desarrollados para la
Videos Otros )
asignatura
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