'/l/,: % UNIVERSIDAD PROCES,O DE li\ E.T.S. de Ingenieros
Gg=/ | pourEcnica COORDINACION DE LAS INDUSTRIALES |
DE MADRID ENSERANZAS PR/CL/001 bl Industriales
POLITECNICA

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

55000666 - Técnicas Avanzadas De Estadistica

PLAN DE ESTUDIOS

05IR - Grado En Ingenieria De Organizacion

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2022/23 - Primer semestre



Sa | 4
g/ POLITECNICA ol ANX-PR/CL/001-01 M E.T.S. de Ingenieros

woow

POLITECKICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE e S s

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

Indice

Guia de Aprendizaje

B = 10 1S3 LTS ol ] o) Y01 OSSR
B (0] =ST0 T = To [ J O SEER
. CoNoCiMIeNtoSs Previos FECOMENUAUOS. ......coiuuueiiee ittt e bbbt e e bbbt e e sk et e e e s bbbt e e s aabb et e e e aabn e e e e s annneeeas

. Competencias y resultados de apreNdiZa]e.........ooiiiiiiuiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e aaaa e s

1
2
3
4
5. DescripCiOn de a aSignatura Y tEMAII0. ... ..cuuiiureiieiiiiiieeeisiiieesssibereesseebeeaesssereeeesssbeeaesaassbeeaesanssaeeeeaasseeeessansens
(G Ot 70T q o]0 | =11 o = VO TSP TUPPPPRT
7. Actividades Y CriterioS de EVAIUACION. ...........uuiiiiieiiiie e e e e e e e e e s e e s e e e e aaeeesesaaaaaebareeeeeaaaeeesesssnnnsrnnnenes
ST =T o £To 30 o =] oo 1 SRS

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns



Sa | 4
g )| ralieewen ol ANX-PR/CL/001-01 M E.T.S. de Ingenieros

| gy tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE INDUTRALES | e
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55000666 - Técnicas Avanzadas de Estadistica
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05IR - Grado en Ingenieria de Organizacion
Centro responsable de la o ) ) )
- 05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Francisco Javier Cara Cafas o o M - 10:30 - 12:30
] UD Estadistica javier.cara@upm.es
(Coordinador/a) J-10:30-12:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- DiseNo De Experimentos Y RegresiOn

- Estadistica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Organizacion no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE®6 - Capacidad para conocer, entender y utilizar los principios de estadistica aplicada

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinarios.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y gréafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su

adecuado desarrollo profesional
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CG7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria de organizacién en sus actividades
profesionales

4.2. Resultados del aprendizaje
RA24 - Utilizar programas de ordenador de analisis estadistico general y de célculo cientifico

RA125 - Emplear las técnicas fundamentales de analisis multivariante para resolver problemas que involucran
varias variables: reduccién de dimensién mediante andlisis factorial, diferencia entre grupos mediante analisis
discriminante y clasificacién de datos mediante analisis cluster.

RA25 - Situarse con actitud critica ante la validez de los calculos y resultados

RA265 - Conocer el alcance y las limitaciones de los modelos de regresion lineal. Seleccionar con criterio el
modelo més adecuado entre diferentes alternativas

RA23 - Comprender las limitaciones de los modelos estadisticos cuando se trabaja con problemas reales. Evaluar
posibles métodos alternativos

RA126 - Conocer comprender los principios basicos del analisis de datos cualitativos : Analizar tablas de
contingencia I1*J, formular, estimar e interpretar modelos loglineales; y formular, estimar e interpretar modelos de
regresion con variable dependiente cualitativa.

RAZ26 - Resolucién de problemas
RA22 - Interpretar y comunicar los resultados del andlisis estadistico con rigor utilizando el lenguaje apropiado
RA21 - Identificar problemas que pueden plantearse en términos estadisticos

RA124 - Formular y estimar modelos de regresién lineal. Conocer el alcance y las limitaciones de los modelos de
regresion lineal. Seleccionar con criterio el modelo mas adecuado entre las diferentes alternativas.

RAZ261 - Situarse con actitud critica ante la validez de los célculos y resultados.
RA266 - Formular y estimar modelos de regresion lineal
RAZ262 - Identificar problemas que pueden plantearse en términos estadisticos.

RA264 - Utilizar el lenguaje de programacion R de célculo cientifico y andlisis estadistico en general
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se estudian diversas técnicas estadisticas para el andlisis de datos, con un énfasis especial en
el andlisis predictivo, tanto de variables cualitativas como cuantitativas. El enfoque es eminentemente aplicado, por
lo que tras una introduccién del modelo estadistico a utilizar, se resolveran diferentes casos practicos utilizando el
software estadistico R.

5.2. Temario de la asignhatura

1. Modelos de Regresion Lineal
1.1. Regresion lineal multiple
1.2. Extensiones del modelo lineal
1.3. Validacién cruzada y seleccion de variables
2. Modelos lineales generalizados
2.1. Regresion logistica
2.2. Otros métodos de clasificacion: andlisis discriminante
2.3. Regresion multinomial
2.4. Regresioén ordinal
2.5. Regresion de Poisson
3. Arboles de clasificacion y regresion
3.1. Arboles de regresion
3.2. Arboles de clasificacion
3.3. Bagging
3.4. Random forests

3.5. Boosting

GA_05IR_55000666 Técnicas Avanzadas De Estadistica Pagina 4 de 10
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Introduccion
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelos de regresion lineal
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelos de regresion lineal
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelos de regresion lineal
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Modelos de regresion lineal
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Modelos de regresion lineal
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Modelos de regresion lineal
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelos de regresion lineal
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Modelos de regresion lineal
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Modelos de regresion lineal
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Modelos de regresion lineal
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelos de regresion lineal
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Modelos de regresion lineal
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelos de regresion lineal
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IArboles de regresion y de clasificacion Prueba de evaluacion intermedia 1
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua

8 Presencial

IArboles de regresion y de clasificacion Duraci6n: 02:00

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IArboles de regresion y de clasificacion
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

IArboles de regresion y de clasificacion
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IArboles de regresion y de clasificacion
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
10
Modelos lineales generalizados
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelos lineales generalizados
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
Modelos lineales generalizados
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Modelos lineales generalizados
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
Modelos lineales generalizados
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Modelos lineales generalizados
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Modelos lineales generalizados
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Modelos lineales generalizados
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14
Modelos lineales generalizados
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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1
Prueba de evaluacién intermedia 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 04:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG7
EX: Técnica CE6
o . del tipo . CG3
8 Prueba de evaluacion intermedia 1 Presencial 02:00 50% 5/10
Examen CG2
Escrito CG5
CG6
CG7
EX: Técnica CE6
o . del tipo . CG3
15 Prueba de evaluacion intermedia 2 Presencial 02:00 50% 5/10
Examen CG2
Escrito CG5
CG6
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG3
EX: Técnica CG7
. del tipo . CE6
17 Examen final Presencial 04:00 100% 5/10
Examen CG2
Escrito CG5
CG6
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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CG3

CG2

EX: Técnica del cos

Examen extraordinario tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 cG6
Escrito

CG7

CE6

7.2. Criterios de evaluacién

¢ A efectos de evaluacion la asignatura se divide en 2 partes: Parte 1: tema 1, parte 2: temas 2y 3.

e Se programan 2 pruebas de evaluacién intermedia, PE1 y PE2. La PE1 corresponde a la parte 1y la PE2
corresponde a la parte 2.

¢ El examen de enero tiene dos partes, una para la parte 1 y otra para la parte 2.

e Para aprobar la asignatura hay que obtener una puntuacion de 5 o mas en la parte 1 (ya seaenla PE1 o
en el examen de la parte 1 de enero), y un 5 0 mas en la parte 2 (ya sea en la PE2 o en el examen de la
parte 2 de enero).

¢ Siun alumno se presenta a una PE y a esa misma parte en enero, se le calificard con la nota mas alta de
las dos.

¢ La nota final de la asignatura sera la media de la parte 1 y la parte 2. Si la nota media es superior a 5 pero
alguna de las partes tiene nota inferior a 5, la nota de la asignatura sera 4.

¢ El examen de la convocatoria extraordinaria consistira en preguntas de la parte 1 y la parte 2 de manera
conjunta. Para aprobar hay que tener un 5 o0 mas en este examen.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Software estadistico R Otros
) o s Introduction to Statistical Learning, Ed.
Libro base Bibliografia }
Springer (2017)
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9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura
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