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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

55000703 - Experimentacion en Ingenieria Quimica |

No de créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05Tl - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

titulaciéon

Centro responsable de la

05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales

Curso académico

2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.

Joaquin Maria Martinez ) ) ) Disponibilidad

Ql joaquin.martinez@upm.es ]

Urreaga amplia. Consultar
con el profesor
Sin horario.

) Disponibilidad
Adolfo Narros Sierra Qll adolfo.narros@upm.es

amplia. Consultar
con el profesor
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Sin horario.
M.del Mar De La Fuente mariadelmar.delafuente@up Disponibilidad

Garcia-Soto (Coordinador/a)

Qll

m.es

amplia. Consultar
con el profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Termodinamica |

- Experimentacion En Quimica

- Termodinamica li

- Quimica |

- Quimica li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Responsabilidad para el trabajo en laboratorio quimico

- Elaboracién de informes

- Organizacion y ejecucion personal del trabajo

- Trabajo en equipo

- Busqueda de informacion (métodos, propiedades, etc.)
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE22G - Capacidad para el diseA+o y gestiA3n de procedimientos de experimentaciA3n aplicada, especialmente
ara la determinaciAn de propiedades termodinAjmicas y de transporte, y modelado de fenA3menos y sistemas en
el Ajmbito de la ingenierAa quAmica, sistemas con flujo de fluidos, transmisiA3n de calor, operaciones de
transferencia de materia, cinACtica de las reacciones quAmicas y reactores.

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas.

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria industrial en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la
sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CG7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

GA_05T1_55000703 Experimentacion En Ingenieria Quimica | Pagina 3 de 14
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA317 - Tomar decisiones y resolver problemas.

RA324 - Interpretar los datos procedentes de las observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su

significacién y de las teorias que los sustentan.

RA329 - Potenciar el razonamiento critico mediante la discusion de resultados.

RA325 - Buscar datos sencillos en la bibliografia.

RA326 - Construir un texto escrito comprensible y organizado. Elaborar guiones e informes.

RA320 - Planificar, disefiar y ejecutar trabajos experimentales, desde la etapa problemareconocimiento hasta la
evaluacion y valoracion de los resultados. Ser responsables de dichos experimentos.

RA322 - Gestionar la informacion, evaluando, interpretando y sintetizando datos e informacién quimica.

RA327 - Identificar los errores que se cometen en el trabajo experimental y reconocer las limitaciones del trabajo
en el laboratorio.

RA328 - Comparar datos experimentales y calculados con datos recogidos en la bibliografia.

RA330 - Preocupacion por la calidad.

RA315 - Planificar el trabajo para utilizar de forma racional el tiempo disponible.

RA331 - Uso sostenible de los recursos naturales.

RA316 - Trabajar de forma autbnoma y en equipo.

RA318 - Creatividad

RA319 - Reconocer e implementar buenas practicas cientificas y técnicas de medida y experimentacion.
RA321 - Expresar de forma correcta los resultados de un experimento.

RA323 - Manejar herramientas informéticas para gestionar, ordenar y presentar dicha informacion.

GA_05TI_55000703 Experimentacion En Ingenieria Quimica | Pagina 4 de 14
1S_2022-23 Grado En Ingenieria En Tecnologias Industriales



Tt | PR/CL/001 F _
5«/ FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE AP/ 01 m IE-T-S- de IIm:lemeros
o LAS ENSENANZAS ndustriales

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El principal objetivo de esta asignatura es el desarrollo y realizacién de experimentos a escala de laboratorio en el
ambito de la Ingenieria Quimica. Esta asignatura de primer semestre de tercer curso, esta diseflada como
continuidad a la asignatura de primer curso Experimentacién en Quimica.

En esta asignatura se quieren fomentar los siguientes aspectos: 1) Buenos habitos en laboratorio / Calidad /
Seguridad 2) Toma de decisiones 3) Trabajo en equipo y de forma auténoma 4) Resolucién de problemas 5)

Documentacién 6) Comunicacién escrita.

Ademas, en la asignatura se promueve la implantacién de un cddigo ético de conducta. Se dara especial atencién
al cumplimiento de los compromisos de seguridad en los laboratorios y a las conductas inapropiadas derivadas del
fraude en autoria y copia en datos e informes. Se realizaran acciones sancionadoras acordes al Reglamento

Sancionador de la Escuela.

5.2. Temario de la asighatura

1. El trabajo en el laboratorio. Normas de trabajo especificas. Normas de seguridad.
2. Tratamiento estadistico de resultados.

3. Determinacioén de la densidad de liquidos y sélidos. Influencia de la temperatura.
4. Medida de viscosidad de liquidos. Influencia de la temperatura.

5. Determinaciéon de pesos moleculares por viscosimetria.

6. Determinacidn del volumen de mezcla y de los volimenes molares parciales en una disolucion binaria.

Proyecto.
7. Solubilidad. Influencia de la fuerza i6nica, la temperatura y el efecto del ion comun.
8. Cinética |: Determinacion de los parametros cinéticos de la decoloraciéon de la fenolftaleina

9. Cinética Il. Proyecto: Estudio del efecto de la naturaleza del disolvente y/o de la fuerza i6nica en la cinética de la

decoloracion de la fenolftaleina

GA_05T1_55000703 Experimentacion En Ingenieria Quimica | Pagina5de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion del curso
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1
Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
1
Tema 2
Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Taller Trabajo en Equipo
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas
iTema3 (Ay B) ICuestionario previo Tema 3
Duracion: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
2 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:15
iTema 4 (Ay B) ICuestionario previo Temas 4y 5
Duracién: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:15
3
Informe Tema 3
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
No presencial
Duraci6n: 00:00
Disefio experimento: Tema 6 (Grupo B) |Tema5 (Grupo A)
Duracién: 00:00 Duracién: 04:00
4 OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Disefio experimento: Tema 6 (Grupo A) |Tema5 (Grupo B) Informe Tema 4y 5 (Grupo A)
Duracién: 00:00 Duraci6n: 04:00 OT: Otras técnicas evaluativas
5 OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 00:00
[Tema 7 (Grupo A) Informe Tema 4y 5 (Grupo B)
Duraci6n: 04:00 OT: Otras técnicas evaluativas
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duracién: 00:00
6
ICuestionario previo Tema 7 (Grupo A)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial

GA_05TI1_55000703
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Duraci6n: 00:15
Tema 7 (Grupo B) ICuestionario previo Tema 7 (Grupo B)

Duracién: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua

Laboratorio Presencial

Duracién: 00:15

Informe Tema 7 (Grupo A)
OT: Otras técnicas evaluativas
7 Evaluacion continua

No presencial

Duracién: 00:00

Disefio experimento: Tema 6 (Grupo A)
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:00

Disefio experimento: Tema 8-9 (Grupo B) [Tema 6 (Grupo A) ITabla datos Tema 6 (Grupo A)
Duracién: 00:00 Duraci6n: 04:00 OT: Otras técnicas evaluativas
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Préacticas de Evaluacion continua

Laboratorio Presencial

Duracion: 00:00

ICuestionario previo Tema 6 (Grupo A)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

8 Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:15

Informe Tema 7 (Grupo B)
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:00

Semana sin docencia Informe Tema 6 (Grupo A)
Duraci6n: 00:00 OT: Otras técnicas evaluativas
OT: Otras actividades formativas Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:00

Disefio experimento: Tema 6 (Grupo B)
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:00

Disefio experimento: Tema 8-9 (Grupo A) [Tema 6 (Grupo B) ITabla datos Tema 6 (Grupo B)
Duraci6n: 00:00 Duracion: 04:00 OT: Otras técnicas evaluativas
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua

Laboratorio Presencial

Duracién: 00:00

ICuestionario previo Tema 6 (Grupo B)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:15

10
Disefio experimento: Tema 8-9 (Grupo A)
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

No presencial

GA_05T1_55000703 Experimentacion En Ingenieria Quimica | Pagina 7 de 14
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Duraci6n: 00:00
Disefio experimento: Tema 8-9 (Grupo B)
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:00
Tema 8 ITema 8 (Grupo A) Informe Tema 6 (Grupo B)

Duracién: 01:00

Duraci6n: 03:00

OT: Otras técnicas evaluativas

Duracién: 00:00

OT: Otras actividades formativas

11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duracién: 00:00
Tema 8 ITema 8 (Grupo B)
Duraci6n: 01:00 Duracion: 03:00
12 LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
[Tema 9 (Grupo A) ICuestionario previo Tema 9 (Grupo A)
Duracién: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
13 PL: Actividad del tipo Préacticas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:15
Tema 9 (Grupo B) ICuestionario previo Tema 9 (Grupo B)
Duracién: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duracién: 00:15
14
Informe Tema 8-9 (grupo A)
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:00
Debate acciones de mejora Informe Tema 8-9 (Grupo B)
Duraci6n: 00:00 OT: Otras técnicas evaluativas
15 OT: Otras actividades formativas Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 00:00
Semana sin docencia
16 Duraci6n: 00:00
OT: Otras actividades formativas
Evaluacidén global: corresponde ala
ponderacion de las actividades
17 realizadas.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

@

INDUSTRIALES
ETSII | UPM

E.T.S. de Ingenieros
Industriales

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. . . del tipo .
2 Cuestionario previo Tema 3 Presencial 00:15 8.3% /10 CG1
Examen
Escrito
EX: Técnica
. . . del tipo .
3 Cuestionario previo Temas 4y 5 Presencial 00:15 8.3% /10 CG1
Examen
Escrito
CG4
CG2
OT: Otras
. . CG5
3 Informe Tema 3 técnicas No Presencial 00:00 8.4% /10
CE22G
evaluativas
CG6
CG7
CG1
CG4
OT: Otras CG2
5 Informe Tema 4 y 5 (Grupo A) técnicas No Presencial 00:00 8.4% /10 CG5
evaluativas CE22G
CG6
CG7
OT: Otras
6 Informe Tema 4 y 5 (Grupo B) técnicas No Presencial 00:00 % /10
evaluativas
EX: Técnica
Cuestionario previo Tema 7 (Grupo | del tipo .
6 Presencial 00:15 4.2% /10 CG1
A) Examen
Escrito
EX: Técnica
Cuestionario previo Tema 7 (Grupo del tipo .
7 Presencial 00:15 % /10
B) Examen
Escrito
CG1
CG4
OT: Otras CG2
7 Informe Tema 7 (Grupo A) técnicas No Presencial 00:00 7.3% /10 CG5
evaluativas CE22G
CG6
CG7
GA_05T1_55000703 Experimentacion En Ingenieria Quimica | Pagina 9 de 14
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Disefio experimento: Tema 6
(Grupo A)

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

00:00

%

/10

Tabla datos Tema 6 (Grupo A)

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:00

1%

/10

CG2
CG5
CE22G

Cuestionario previo Tema 6 (Grupo
A)

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

00:15

8.3%

CG1

Informe Tema 7 (Grupo B)

OT: Otras
técnicas
evaluativas

No Presencial

00:00

%

/10

Informe Tema 6 (Grupo A)

OT: Otras
técnicas
evaluativas

No Presencial

00:00

8.4%

CG1
CG4
CG2
CG5
CE22G
CG6
CG7

Disefio experimento: Tema 6
(Grupo B)

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

00:00

4.2%

/10

CG2
CG5
CE22G

10

Tabla datos Tema 6 (Grupo B)

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:00

%

10

Cuestionario previo Tema 6 (Grupo
B)

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

00:15

%

/10

10

Disefio experimento: Tema 8-9
(Grupo A)

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

00:00

8.3%

/10

CG2
CG5
CE22G

10

Disefio experimento: Tema 8-9
(Grupo B)

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

00:00

%

/10

11

Informe Tema 6 (Grupo B)

OT: Otras
técnicas
evaluativas

No Presencial

00:00

%

/10

13

Cuestionario previo Tema 9 (Grupo
A)

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

00:15

8.3%

/10

CG1
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EX: Técnica
Cuestionario previo Tema 9 (Grupo | del tipo .
14 Presencial 00:15 % /10
B) Examen
Escrito
CG1
CG4
OT: Otras CG2
14 Informe Tema 8-9 (grupo A) técnicas No Presencial 00:00 16.6% /10 CG5
evaluativas CE22G
CG6
CG7
OT: Otras
15 Informe Tema 8-9 (Grupo B) técnicas No Presencial 00:00 % /10
evaluativas

7.1.2. Prueba evaluacion global
No se ha definido la evaluacion s6lo por prueba final.
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

Con respecto a los conocimientos y a las capacidades y habilidades, se promueve una evaluacion progresiva de
los alumnos basada en:

Asistencia a las sesiones

Controles previos o posteriores a las sesiones

Respuesta a preguntas breves planteadas por los profesores en las sesiones de trabajo o en tutorias
Actitud y manejo en el laboratorio

Participacion activa

Informes de resultados: datos y calculos en grupo

Cuaderno de laboratorio

© N o g s~ w DN PRF

Informes completos de proyectos individuales

Asi como los controles previos permiten evaluar el trabajo previo de preparacion de la experimentacion, los
informes de resultados y el cuaderno son herramientas adecuadas para evaluar el trabajo y la actitud en el
laboratorio. Los informes completos tratan de evaluar cuestiones como bulsqueda de informacién, disefio de
experimentos, andlisis y presentacién de resultados o elaboracion de informes escritos. La nota final es la

siguiente combinacion de notas:

* NOTA DE CADA SESION = Controles + Trabajo + Memorias

GA_05T1_55000703 Experimentacion En Ingenieria Quimica | Pagina 11 de 14
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e Cuestionarios (hasta 40 % puntos)
¢ Nota de informes + nota de trabajo + resultados + cuestiones en laboratorio (60 %)
¢ NOTA FINAL = Sesiones Experimentales 100%

Para aprobar la asignatura se necesita una nota igual o superior a 5,0 como resultado de las notas ponderadas de
la actividades programadas y computables, no fijandose puntuaciones minimas para superar dichas actividades,

esto constituye la evaluacion global de la asignatura.

La realizaciéon de las sesiones experimentales se considera obligatoria para aprobar la asignatura, la no asistencia
a una sesion implica una calificacién de cero. Ademds, las actividades realizadas en estas sesiones no son

recuperables al no permitirlo el cronograma.

En esta asignatura se fomenta también que los alumnos adquieran un compromiso con su propio aprendizaje y un
compromiso de trabajar de manera honesta. Esta asignatura esta comprometida en la lucha contra el fraude y el
plagio, de manera que si se detecta fraude o plagio ello repercutira en la calificacién, pudiéndose llegar a
suspender una convocatoria en casos graves. Por ultimo, el incumplimiento de las normas de seguridad puede

conllevar suspender la asignatura.

Los alumnos deben tener en cuenta que aunque en esta guia se indica que la suma de horas presenciales son 54,
no son las reales ya que hay duplicidad de horas en el cronograma al desdoblar los grupos.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Se maneja gran cantidad de bibliografia que
varia segun la practica a realizar. Ademas, al
Bibliografia de consulta Bibliografia estar la asignatura basada, en gran medida,

en la realizacién de proyectos, los alumnos

eligen y gestionan su propia bibliografia.
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Guias de Practicas desarrolladas por el
profesorado e informatizadas en las

Bibliografia béasica Otros plataformas informaticas AULA WEB y
MOODLE al que tienen acceso todos los
alumnos de la asignatura.

. il Reactivos, material e instrumentacién
Beactlvos, m'atterla ¢ Equipamiento necesarios para el disefio y desarrollo de las
instrumentacion sesiones de laboratorio.

Como accién formativa en competencias se
recomienda seguir el curso online: "Como
Como preparar una presentacion en preparar una presentacion en publico”
publico Recursos web disponible en la plataforma Puesta a Punto
de la UPM: http://innovacioneducativa.upm.e
s/puestaapunto%20web/portada<br />

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura de 3 créditos y 2 horas semanales al ser de especialidad se cursa de forma simultanea a la
homénima del GIQ que esta organizada en sesiones de 4 horas de 10:30-14:30 h. cada 15 dias. Si los alumnos
tienen incompatibilidades con este horario por cursar otras asignatura en la franja horaria de 10:30 -12:30 h. se

realiza una programacion personalizada.

Todos los materiales docentes estaran accesibles a través de la plataforma MOODLE, esta plataforma se podra
utilizar también, para la realizacién de los cuestionarios de evaluacion.

En esta asignatura se trabajan las siguientes competencias ABET:
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¢ 1: Los alumnos aplican principios de matematicas, ciencia e ingenieria

e 3: Comunicacion escrita en los informes

e 4: Se trabaja la responsabilidad del alumnos a la hora de citar la bibliografia y en la autoria del trabajo y el
compromiso con la seguridad en los laboratorios quimicos

¢ 6: Los alumnos deben disefiar sus propios experimentos en los proyectos

e 7: Los alumnos deben buscar y procesar su propia informacion

Por otro lado, esta asignatura permite trabajar algunos aspectos directamente relacionados con los siguientes
ODS y sus metas:

Objetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida para todos:

Meta 4.7 - De aqui a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y practicos
necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educacion para el desarrollo
sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la promocién de una
cultura de paz y no violencia, la ciudadania mundial y la valoracion de la diversidad cultural y la contribucion de la
cultura al desarrollo sostenible.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles:

Meta 12.4 - Lograr la gestion ecolégicamente racional de los productos quimicos y de todos los desechos a lo
largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y reducir significativamente
su liberacion a la atmésfera, el agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el

medio ambiente.

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible
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