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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 85004922 - Computacion en Arquitectura Naval
No de créditos 4.5 ECTS

Caracter Optativa

Curso Cuarto curso

Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 08MA - Grado en Ingenieria Maritima

Centro responsable de la ) ) )
titulacion 08 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Navales
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] ) o ] Sin horario.

Francisco Javier Gonzalez javier.gonzalez.arias@upm.e

_ Estructuras Ver la WEB de la
Arias S

escuela

Francisco Lazaro Perez Despacho francisco.perez.arribas@up

) ) o J-09:30-12:30
Arribas (Coordinador/a) Dibujo m.es
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L-19:30 - 21:00
Jesus Angel Mufioz Herrero P 01.05 jesus.munoz@upm.es
V-17:30 - 21:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Maritima no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para esta

asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de estructuras

- Manejo de programas CAD en tres dimensiones

- Conocimientos basicos de programacion

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA107 - Manejar software de gestion de proyectos a través de herramientas CAD (técnicas 4D)

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

La asignatura ensefia el manejo de programas de ordenador habituales en la practica de la profesion, y
relacionados con el disefio y construccion del buque. Se comienza con un programa de modelado (Rhinoceros),
viendo una introduccién a la teoria de curvas y superficies NURBS. En funcién de la disponibilidad de las licencias
de software, se vera también un programa de arquitectura naval mas simple que FORAN que se vera en el Tema
2, como puede ser la familia Maxsurf o Delftship, siriviendo estos programas como introduccién al tema 2.

Una vez modelado el casco de un buque (Tema 2), en la segunda parte de la asignatura se trabaja con un
programa de Arquitectura Naval, FORAN en este caso, utilizando distintos mddulos del programa para la definicion
de la disposicion general interior del buque, y de distintas condiciones de carga. Este programa es de amplio uso

en astilleros tanto espafioles como extranjeros y representa una herramienta profesional.

El Tema 2 trabaja el modelado del buque desde el punto de vista de la compartimentacion, la disposicién general
del buque y los célculos de arquitectura naval. La compartimentacion del buque consiste en la obtencién de los
espacios mediante la definicibn de cubiertas, mamparos y los limites de los compartimentos. Una vez definida la
compartimentacion se debe aprender a realizar una disposicion general basica ya que es uno de los documentos
esenciales de un proyecto naval. Como ultimo paso se deben aprender a realizar los céalculos de arquitectura naval
de disefio inicial: calculo de hisdrostaticas, capacidades, francobordo, arqueo. En el proceso de calculos es
necesario hacer los estudios de condiciones de carga, determinando su viabilidad, mediante el calculo de
estabilidad intacta y estabilidad en averias.para todo ello se utilizar4 el sistema de disefio inicial de FORAN,
constituido por tres diferentes médulos.

En la tercera parte de la asignatura (Tema 3), se trabaja con programas de calculo de estructuras navales
(MARS2000 y STEELWin, estructuras 2D y 3D por vigas), que se aplican fundamentalmente al estudio de una
cuaderna maestra de un buque.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Técnicas computacionales en disefio de formas: Modelado con Rhinoceros. Disefio Geométrico, Splines, Nurbs,
Bézier. Casos Practicos

2. Programas de Arquitectura Naval: FORAN. Planteamiento de la disposicion general del Buque. Calculo de
estabilidad de las condiciones de carga. Médulos FGA Y FBASIC

3. Técnicas Computacionales en el Célculo de Estructuras Navales: Introduccién al MEF. Tipologia y Formulacion
de Elementos 2D y 3D. Casos practicos mediante software

GA_08MA_85004922 Computacion En Arquitectura Naval Pagina 4 de 11
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Presentacién de la asignatura Clase on line a partir de videos.
Duraci6n: 01:00 Modelado.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase on line a partir de videos.
Modelado: teoria de curvas y superficies
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase On line a partir de videos. Teoria
de Curvas y Superficies + Modelado

3 icasco de un buque

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase on line a partir de videos:
Modelado del casco de un buque
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Test Contenidos Tema 1

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:30

Resolucion de ejercicio practico del tema
1 (Modelado)

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 01:30

Clases teéricas Foran FSURF.Cuadernas de

Duracién: 01:00 construccién como sistema de

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral referencia. Definicién de cubiertas,
mamparos y cascos interiores.
Definicion de lineas singulares.
Ensamblaje del buque.
Exportacién/Importacion de formatos
ICAD.

Duracion: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Foran FGA. Conceptos. Importacién de
formas en FGA. Definicién de
compartimentos y elementos auxiliares
(1). Préactica.

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_08MA_85004922 Computacion En Arquitectura Naval Pagina5de 11
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Foran FGA 2. Definicion de
compartimentos (ll). Definicién de plano
8 de disposicién general.

Duraci6n: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase 4: Médulo FORAN -
FBASIC.Conceptos. Definicion de
entidades para calculos de A.N. Célculos
hidrostaticos. Prediccidn de potencia.
Francobordo, arqueo. Carenas rectas y
carenas inclinadas. Informes y dibujos.
Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Resolucion de ejercicio practico del tema
2 (FORAN)

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

10 Evaluacién continua
Presencial

Duracién: 02:00

Presentacion del curso, herramientas
informaticas, utilidades y funciones de
los programas Mars y Steel. Introduccion
11 al manejo y utilizaciéon de programa
Mars. Aplicacion a casos practicos
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Ejercicios practicos de modelizacion
lestructural en 2D de Cuaderna Maestray
mamparo transversal. Trabajo en centro
de célculo, con exposicién de dudas y
12 soluciones tipicas.

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Programa Steel: potencial, aplicaciones
practicas, versatilidad y limitaciones.
Introduccion al manejo del programay
Imodelizacién en 2D. Propuestas de
13 laplicacion practica en modelizacion de
cubierta (2D) y refuerzos primarios de
mamparos.

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Correccion presencial de casos
practicos propuestos y trabajos
individuales. Aplicaciones practicas del
software a modelos 3D complejos y
14 resolucion.Clase practica en el Centro de
Calculo

Duraci6n: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

IAplicaciones précticas con
Imodelizaciones complejas de ambos
softwares (Mars y Steel). Proceso de
imodelizacion, aplicaciones de cargas de
15 conjunto, resultados e interpretacion de
los mismos.

Duraci6n: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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16

Resolucion de ejercicio practico del tema
3 (ESTRUCTURAS)

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

17

EXAMEN FINAL

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. del tipo .
5 Test Contenidos Tema 1 Presencial 00:30 10% 2/10 CB4
Examen
Escrito
EP: Técnica
Resolucién de ejercicio practico del | del tipo .
5 Presencial 01:30 24% 3/10
tema 1 (Modelado) Examen de
Précticas
TG: Técnica
Resolucién de ejercicio practico del | del tipo .
10 . Presencial 02:00 32% 3/10
tema 2 (FORAN) Trabajo en
Grupo
TG: Técnica
Resolucién de ejercicio practico del del tipo .
16 . Presencial 02:00 34% 3/10
tema 3 (ESTRUCTURAS) Trabajo en
Grupo
7.1.2. Prueba evaluacion global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Pl: Técnica
del tipo .
17 EXAMEN FINAL » Presencial 03:00 100% 5/10
Presentacion
Individual

7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

GA_08MA_85004922
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7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacion continua consta de tres pruebas correspondientes a los tres Temas o partes de la asignatura. Las
notas de las tres partes pueden compensarse entre si pero hay que sacar un minimo de 3 en cada una de las tres
partes (Rhinoceros, FORAN, Estructuras) para poder aprobar por curso. El peso de cada parte es el mismo, 1/3. Si
por evaluacién continua se aprueba con mas de 5 alguna de las partes y se suspenden otras, se guardan las
partes aprobadas (no hay que volver a examinarse de ellas), pero sélo durante el presente curso, y en el final sélo

hay que examinarse de las partes suspensas.

- La primera parte consta de un test de teoria y de un ejercicio practico de modelado a realizar en el centro de
célculo. El test tiene una duracién de 20 minutos y sirve para evaluar los conocimientos teéricos sobre curvas y
superficies. El ejercicio de modelado sera equivalente a las practicas realizadas en clase: modelar un casco de un
buque a partir de sus formas 2D y contestar a una serie de preguntas relacionadas con las arquitectura naval, que
sirvan para evaluar la comprension no sélo de como se modela una casco sino de sus aplicaciones directas en
Arquitectura naval. Se haran pequefios test de ensayo de corta duracion, voluntarios y para sumar puntos extra
(0.5 pt por test), y probar de esta manera la aplicacién de realizar tests (Kahoot). La nota maxima de esta parte de
la asignatura serd un 10, a pesar de que con los puntos extra pueda sumarse mas puntuacion.

- La evaluacion del tema 2 (FORAN) constara de dos partes. Se evaluara la asistencia a las clases practicas con
un 50%. El segundo 50% saldra de un ejercicio practico en el que se planteara realizar un caso practico, que se
realizard en grupos de dos personas. El caso practico consistira en la realizacion de diversos célculos o
actividades con las diferentes herramientas disponibles en los programas.

- La tercera parte (ESTRUCTURAS) consta de un trabajo a presentar en grupo y que se puntuara en funcién de su
dificultad.

GA_08MA_85004922 Computacion En Arquitectura Naval Pagina 9de 11
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Curves and Surfaces for CAGD: a

Morgan Kaufmann Publishers, San
Francisco (2002)

Practical Guide. 5 edicién. G. Farin.

Bibliografia

Libro para el tema 1

Fundamentals of Computer Aided
Geometric Design. J. Hoschek, D.
Lasser. AK Peters Ltd., Wellesley
(1993)

Bibliografia

Libro para el tema 1

Ulzurrun, Jaime Pancorbo. -T5.
Célculo matricial, y Método de
Elementos Finitos.

. Apuntes asignatura: Prof. |. Diez de

Bibliografia

Libro para el tema 3

Arguelles Alvarez R., Célculo de
estructuras. Publicaciones ETSI
Montes, 1981.

Bibliografia

Libro para el tema 3

M. Vazquez. El método de los

Editorial Noela, 2001.

elementos finitos. Analisis matricial.

Bibliografia

Libro para el tema 3
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Los programas empleados pueden variar de uno a otro curso, en funcion de las licencias disponibles.

La asignatura no esta relacionada con los ODS
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