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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 83000010 - Proyecto de Buques
No de créditos 4 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 08NO - Master Universitario en Ingenieria Naval y Oceanica
Centro responsable de la ) ) )
titulacion 08 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Navales
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Francisco Lazaro Perez francisco.perez.arribas@up
Arribas m.es N
Sin horario.
Despacho del Aula
de Proyectos,
Primera Planta.
Para concretar una
Jaime Pancorbo Crespo P1.17 jaime.pancorbo@upm.es ]
cita contactar
previamente por
correo electrénico (j
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aime.pancorbo@up

m.es).

Sin horario.
Despacho del Aula
de Proyectos,
Primera Planta.

Antonio Villalba Herreros o Para concretar una
) P1.17 antonio.villalba@upm.es .
(Coordinador/a) cita contactar
previamente
por correo

electrénico (antonio
Villalba@upm.es).

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Embarcaciones Deportivas

- PropulsiOn Diesel

- Tecnologia De Las Pilas De Combustible Y Energia Del HidrOgeno

- RobOtica Submarina

- HidrodinAmica De Carenas Y HElices

- HidrodinAmica Avanzada Del Buque

- Buques De Guerra

- Proyecto Avanzado De Estructuras Navales

- Apoyo Logistico Integrado

- AmpliaciOn De Transporte Maritimo

GA_08NO_83000010 Proyecto De Buques Péagina 2 de 15
1S_2022-23 Master Universitario En Ingenieria Naval Y Oceanica



Tt | PR/CL/001 _
B | mosoocoooweno | UL ET3, o ks
o LAS ENSENANZAS avales

- DiseNo De Estructuras De Buques

- HidrostAtica De Buques

- DinAmica Computacional Del Buque

- Economia Y GestiOn De Empresas Maritimas

- ExplotaciOn De Buques Y Puertos

- OptimizaciOn Estructural

- Proyecto De Pesqueros Y Viveros

- DiseNo De CAmara De MAquinas

- Proyecto Y ConstrucciOn De Artefactos OceAnicos

- Sistemas De Combate

- Buques De PropulsiOn Nuclear

- Submarinos

- Sistemas DinAmicos Y Problemas De Estabilidad De Buques
- Fiabilidad Y AnAlisis De Riesgo

- DinAmica Del Buque

- DiseNo Integral De Plantas De Energia Y PropulsiOn
- Proceso Integral De ConstrucciOn De Buques

- HidrodinAmica Computacional De Las Embarcaciones RApidas

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Naval y Oceanica no tiene definidos otros conocimientos

previos para esta asignatura.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE1 - Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte maritimo de personas y

mercancias, y a las de la defensa y seguridad maritimas

CE11 - Conocimiento de las operaciones y sistemas especificos de los barcos de pesca y capacidad para realizar
su integracién en los proyectos de dichos barcos

CGL1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CT3 - Creatividad

CT4 - Organizacién y planificacién

CT5 - Gestion de la informacion

4.2. Resultados del aprendizaje

RA123 - Capacidad para proyectar buques y embarcaciones de todo tipo

RA121 - Comprender el proyecto de buques y embarcaciones de todo tipo

RA127 - RA1 Conocer el disefio funcional del buque y de los diferentes requisitos a cumplir.
RA22 - Comprender el proyecto de buques y embarcaciones de todo tipo.

RA1 - Conocer la metodologia del proyecto de buques en general.

RA130 - RA4 Conocer la determinacién de pesos en el buque y los célculos de arquitectura naval y situaciones de
carga.

RA133 - RA7 Conocer cémo seleccionar el equipo propulsor del buque.

RA134 - RA8 Conocer y aplicar estrategias para dimensionar una flota de buques.

GA_08NO_83000010 Proyecto De Buques Péagina 4 de 15
1S_2022-23 Master Universitario En Ingenieria Naval Y Oceanica



- PR/CL/001 _
) FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACIGN DE AP/ 01 ET.S. de Ingenieros
o LAS ENSENANZAS avales

RA131 - RA5 Manejar los célculos de Arqueo y Francobordo.

RA132 - RA6 Manejar la estimacion preliminar del Presupuesto del Buque.
RA135 - RA9 Conocer los sistemas fundamentales necesarios del buque.
RA129 - RA3 Manejar el proyecto de formas y el disefio de disposiciéon general

RA128 - RA2 Conocer y manejar los métodos de dimensionamientos de buques y de los criterios de analisis de

alternativas

RA124 - Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte maritimo de personas y

mercancias, y a las de la defensa y seguridad maritimas

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura "Proyecto de buques" tiene como principal objetivo hacer un compendio y articular los conocimientos
adquiridos durante los estudios de los Grados de Arquitectura Naval, Ingenieria Maritima y Méaster Universitario en
Ingenieria Naval y Oceanica de forma que el alumno sea capaz de plantear el proyecto preliminar de un buque

mercante. Para ello, se aplicard un enfoque eminentemente practico.

Los alumnos, dispuestos en grupos, realizaran el disefio preliminar de una embarcacion. Aplicando la conocida
como "espiral de disefio", al final del curso habran repasado, articulado y aplicado muchos de los conocimientos
adquiridos durante sus estudios de Ingenieria Naval creando un disefio de embarcacion al que se le exigira un alto
grado de calidad, lo méas cercano posible a un disefio de nivel profesional.

Ademas de las competencias técnicas propias del disefio de embarcaciones, esta asignatura trata de fomentar las
siguientes competencias transversales: trabajo en equipo, gestion de proyectos, liderazgo, gestién de
documentacién y presentacion y defensa de trabajos en publico. Competencias todas ellas muy valoradas en el

ambito profesional y que permitirdn una mejor adaptacion del alumno al mismo.

Tratando de reproducir las condiciones propias de un ambito laboral en el que normalmente tanto el proyecto a
ejecutar como los compafieros con los que hay que llevarlo a buen término no se pueden elegir, la creacion de los
grupos de trabajo y la asignacién a cada grupo de las especificaciones de las embarcaciones a desarrollar se
haran de manera aleatoria. El primer dia de clase se formaran los grupos que contaran con entre 8 y 10
participantes y se realizara el sorteo de las especificaciones.

GA_08NO_83000010 Proyecto De Buques Pagina 5 de 15
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Los responsables de la asignatura cuidaran que la actividad de los grupos se desarrolle de forma efectiva y
participativa. En caso de conflicto, serdn los encargados de mediar para su resolucion teniendo la capacidad de
dividir o expulsar del grupo a determinados componentes del mismo. En estos supuestos, a los integrantes
expulsados se les asignard una nueva especificacion que deberan desarrollar de manera individual sin perjuicio al
nivel de calidad exigible al resultado final. Los alumnos que se matriculen con el curso ya comenzado se asigharan
a alguno de los grupos existentes.

Los barcos a proyectar serdn de la familia de buques de carga liquida abarcando desde buques metaneros a
buques asfalteros. El hecho de limitar la tematica de las especificaciones redundara para un mejor
aprovechamiento del tiempo disponible sin detrimento de la expericiencia a adquirir. Se considera que esta familia
de buques presenta desafios de disefio muy variados y motivadores y, en definitiva, la experiencia adquirida
puede ser aplicada a otros tipos de buques. El ampliar la tematica de las especificaciones a otras familias hace

gue la suma de los tiempos de docencia a dedicar a cada familia sea mayor que el tiempo disponible.

La asignatura se estructurara en diferentes bloques de trabajo. Al inicio de los mismos se hara un repaso de los
aspectos a tratar, por ejemplo, al iniciar el proyecto de formas del casco se hard un breve repaso de los aspectos
fundamentales del mismo, datos de partida, decisiones previas, resultados esperados, etc.. A continuacion, se
comentard de manera conjunta la casuistica de los diferentes cascos a desarrollar y se emplazara a los grupos a
su desarrollo en un tiempo determinado. Una vez transcurrido dicho tiempo, dos representantes de cada grupo
deberan defender ante los responsables de la asignatura y el resto de compafieros su disefio.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién

2. Dimensionamiento

3. Formas

4. Disposicion general

5. Arquitectura naval

6. Estimacion de pesos

7. Estabilidad y resistencia longitudinal
8. Estimacion de potencia propulsora
9. Estructura

10. Camara de maquinas

GA_08NO_83000010 Proyecto De Buques Péagina 6 de 15
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11. Equipos

12. Electricidad

13. Presupuesto

14. Seguridad contraincendios

15. Nuevas reglamentaciones
15.1. Polar/Ice Class
15.2. Propulsiones alternativas (LNG, Hibrida, Pilas de combustible, etc.)
15.3. Agua de lastre

15.4. Emisiones (EEDI, SOx , NOx , CO2 (MRV/DCS))

GA_08NO_83000010 Proyecto De Buques Péagina 7 de 15
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Sem Actividad en aula
Presentacién de la asignatura
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Creacion de grupos. Discusion de
modalidades de trabajo.
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Distribucién de especificaciones.
1 i - )
Revision critica de las mismas.
Duracién: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Predimensionamiento. Base de datos.
Estudio praramétrico. Revision del
bloque de trabajo.
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Predimensionamiento. Discusién de los
trabajos realizados.
2 Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Formas. Revision del bloque de trabajo.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
3 Propulsién. Revision del bloque de
itrabajo.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Formas y propulsion. Discusion de los
itrabajos realizados.
4 Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Disposicion general. Revision del bloque
de trabajo.
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
5

IArquitectura Naval. Arqueo y
Francobordo. Revision del bloque de
itrabajo.

Duraci6n: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_08NO_83000010
1S_2022-23
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Disposicién general. Arquitectura naval.
IArqueo y Francobordo. Discusion de los
trabajos realizados.

6 Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Disposicién general. Arquitectura naval.
IArqueo y Francobordo. Discusion de los
trabajos realizados.
7 Duraci6n: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Equipos y servicios. Revision del bloque
de trabajo.
Duracién: 00:45
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Planta eléctrica. Revisién del bloque de
itrabajo.
8 Duracién: 00:45
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ICalculo del peso en rosca. Revision del
bloque de trabajo.
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Estabilidad. Revision del bloque de
trabajo.
® Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Dia de la AlImudena. No lectivo.
10 Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas
11
Estabilidad. Discusién de los trabajos
realizados.
12 Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Estructura. Revision del bloque de
trabajo
B Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Estructura. Discusién del trabajo
realizado.
14 Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Estructura. Discusion del trabajo
realizado.
15 Duracién: 03:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

GA_08NO_83000010
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Defensa final de los trabajos. Evaluacién

global al final del periodo lectivo.

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
16 Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 06:00

Defensa final de los trabajos. Evaluacién

final.

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
7 Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duracion: 06:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG3
. . PG: Técnica CT3
Defensa final de los trabajos. .
y . del tipo . CT4
16 Evaluacion global al final del » Presencial 06:00 100% 7110
. ; Presentacion CT5
periodo lectivo.
en Grupo CE1l
CG1
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG3
PG: Técnica CT3
Defensa final de los trabajos. del tipo . CT4
17 o . Presencial 06:00 100% 7110
Evaluacion final. Presentacion CT5
en Grupo CE1
CG1
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG3
PG: Técnica del CT3
. . tipo . CT4
Defensa final de los trabajos. B Presencial 03:00 100% 7110
Presentacion CT5
en Grupo CE1
CG1
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7.2. Criterios de evaluacion

Actividades obligatorias

Se establece como actividad obligatoria para todos los alumnos de la asignatura la asistencia a, al menos, el 70 %
de las clases impartidas.

Los alumnos que no cumplan con este criterio solo podran aspirar a una calificacion maxima de "aprobado” en la

evaluacion de la asignatura.

Puntuacién

Los trabajos presentados se valoraran sobre la base de 10 puntos.

Aunque, en principio, la calificacion anterior se aplicara a todos los miembros del grupo por igual, los evaluadores
podran asignar calificaciones particulares a determinados miembros. El objetivo principal es premiar a los
miembros que hayan destacado por su compromiso y su participacion en la asignatura; o, penalizar a aquellos
alumnos que no contribuido al trabajo del grupo y/o lo hayan entorpecido. En el caso de alumnos que hayan sido
penalizados y suspendido la asignatura a pesar de que el grupo haya aprobado, se les encomendara un trabajo
particular que deberan desarrollar en la siguiente convocatoria de la asignatura si es que la hubiera, suspendiendo
la asignatura en caso contrario.

En todas las evaluaciones las pruebas tendran un peso del 100 % sobre la nota final.

En todos los casos, es necesario obtener una calificacion de igual o superior a 5 puntos para aprobar la
asignatura.

Evaluacién global al final del periodo lectivo

La evaluacion continua consistira en una evaluacion intermedia de los trabajos realizados y la revision del trabajo
global en la dltima clase del curso. Durante las defensas de los bloques de trabajo los evaluadores realizaran
preguntas a los representantes del grupo presentes en el aula para verificar su comprension de los conocimientos
adquiridos. Durante la defensa del trabajo global los evaluadores podran realizar preguntas a cualquiera de los
integrantes del grupo sobre cualquier aspecto del trabajo.
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La evaluacion final consistira en la defensa global del trabajo realizado. Dicha defensa sera llevada a cabo por

todos los componentes del grupo. En primer lugar, deberan hacer una presentacién detallada del trabajo realizado.

A continuacién, se procedera a un turno de preguntas por parte de los evaluadores que podran preguntar a

cualquier miembro del grupo sobre cualquier aspecto del trabajo.

Evaluacién convocatoria extraordinaria

La evaluacion extraordinaria consistira en la defensa global del trabajo realizado. Dicha defensa sera llevada a

cabo por todos los componentes del grupo. En primer lugar, deberan hacer una presentacion detallada del trabajo

realizado. A continuacion, se procedera a un turno de preguntas por parte de los evaluadores que podran

preguntar a cualquier miembro del grupo sobre cualquier aspecto del trabajo.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Convenio Internacional de Lineas de o
Bibliografia
Carga
Convenio Internacional sobre Arqueo o i
Bibliografia
de Buques
Convencién SOLAS Bibliografia
Convenio MARPOL Bibliografia
Reglamentos de las Sociedades de o ;
L Bibliografia
Clasificacion
Material elaborado por el profesor de - s
] Bibliografia
la asighatura
o R.A. Castro, J. José, A. Azpiroz, M.M.
El Proyecto Basico del Buque i ) .
] o o s Fernandez, E.L.P. Basico, El proyecto basico
Mercante. Manuel Meizoso editorial. Bibliografia

FEIN 2007

del buque mercante, FONDO EDITORIAL DE
INGENIERIA NAVAL, 1997.

GA_08NO_83000010
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] . o 3 D.J. Eyres, Ship Construction, Elsevier, 2007.
Ship Construction Bibliografia )
doi:10.1016/B978-0-7506-8070-7.X5000-2.
_ _ ) o : D.G.M. Watson, Practical Ship Design,
Practical Ship Design, Volume 1 Bibliografia ]
Volume 1, Elsevier, 1998.
Bentley Maxsurf Equipamiento Suite de programas de arquitectura naval.
Aulas y centro de calculo Equipamiento
Biblioteca y salas de estudio Equipamiento
Ship Design. Methodologies of o s Apostolos Papanikolaou. Editorial Springer.
o ) Bibliografia
Preliminary Design 2014. ISBN 978-94-017-8750-5
Materiales propios de la asignatura
Materiales de la asignatura Otros disponibles en la plataforma de tele-
ensefianza Moodle.
Moodle Recursos web Plataforma de tele-ensefianza Moodle
Plataformas de colaboracion Recursos web MS Teams, Zoom, Skype empresarial.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

COMENTARIO AL CRONOGRAMA

Las actividades marcadas en el cronograma como "Actividad Presencial en el Aula" estan dirigidas a los
representantes de cada grupo que hayan defendido el bloque de trabajo correspondiente durante esa clase.

VIAS DE COMUNICACION

La via de comunicacién principal entre los estudiantes y los profesores de la asignatura sera a través del correo
electrénico institucional. Los profesores responderan a la mayor brevedad posible indicando, en caso necesario, el
uso de algun otro medio de comunicacién para poder atender mejor las consultas realizadas. Dichos medios
alternativos pueden ser: teléfono, Skype Empresarial, MS Teams, Zoom o alguna otra plataforma similar.

Para la correcta atencién de las consultas se aconseja enviar las consultas a un profesor en particular pero con
copia al resto. De esta forma se reduce el riesgo de que el mensaje quede sin atender.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
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LAS ENSENANZAS Navales

ODS 13: Accién por el clima.
ODS 14: Vida submarina.

La presente asignatura hace especial hincapié en las nuevas normativas que deben cumplir los buques mercantes
para la proteccion del medio ambiente. En particular, se tienen en cuenta y aplican el Anexo VI de MARPOL
"Prevencion de la contaminacion atmosférica ocasionada por los buques" (ODS13) y el Cédigo BWM sobre la

gestion de aguas de lastre (ODS14).

COVID-19

El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Las clases seran presenciales con normalidad y la ensefianza que se seguira sera la indicada en las columnas
"Actividad Presencial en Aula" y "Actividad Presencial en Laboratorio”. Si empeoraran las condiciones sanitarias y
se produjeran confinamientos personales, de grupo o incluso de centro, los alumnos pasarian a conectarse a las
clases en remoto y seguirian la docencia de la columna "Tele-ensefianza".

Las pruebas de evaluacion seran presenciales. Si ello no fuera posible, las pruebas de evaluacién adoptaran la

modalidad que se indique por parte de las autoridades sanitarias/académicas competentes..
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