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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

95000008 - Introduccion Al Analisis de Circuitos

No de créditos 45 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion

Centro responsable de la
titulacion

09 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Telecomunicacion

Curso académico

2022-23

. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Gerardo Perez Palomino B-412 gerardo.perezp@upm.es Concertar cita por
correo electrénico
] ) Sin horario.
Jose Antonio Encinar ) . )
L ) B-414 jose.encinar@upm.es Concertar cita por
Garcinufio (Coordinador/a) o
correo electronico
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Manuel Maria Lambea
Olgado

B-419
m.es

manuel.lambea.olgado@up

Sin horario.
Concertar cita por
correo electrénico

Jesus Garcia Jimenez

B-418
S

jesus.garcia.jimenez@upm.e

Sin horario.
Concertar cita por

correo electrénico

Jose Maria Gil Gil

B-416 josemaria.gil@upm.es Concertar cita por

Sin horario.

correo electrénico

Francisco Eduardo Carrasco
Yepez

B-417 eduardo.carrasco@upm.es arranged by email /

Sin horario.

Appointment

Concertar cita por

correo electrénico

Ana Maria Buesa Zubiria

B-415 ana.buesa.zubiria@upm.es Concertar cita por

Sin horario.

correo electrénico

Jose Ramon Montejo Garai

B-421 joseramon.montejo@upm.es Concertar cita por

Sin horario.

correo electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre

Correo electréonico

Profesor responsable

Guirado Linan, Roberto

r.guirado@upm.es

Perez Palomino, Gerardo
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidas

asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Resolucién de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas
- NUumeros Complejos

- Conceptos Elementales de Circuitos Eléctricos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEB4 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electrénicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria

CGL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CG2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CG4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CG5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender

GA_09TT_95000008 Introduccion Al Analisis De Circuitos Pagina 3 de 15
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estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2. Resultados del aprendizaje

RA455 - Capacidad de calcular las energias y potencias en circuitos y comprensién de los fendmenos de
resonancia y adaptacién de impedancias.

RA451 - Capacidad de analizar circuitos resistivos

RA22 - Conocimientos cualitativos y cuantitativos del comportamiento de los circuitos eléctricos mas simples,
necesarios para el analisis y disefio de los componentes basicos de los sistemas electrénicos y de

comunicaciones.
RA453 - Capacidad de analizar circuitos con excitacion sinusoidal en régimen permanente
RA454 - Comprension de los fendmenos de acoplamiento magnético en circuitos simples.

RA631 - Capacidad de estudiar el régimen transitorio en circuitos con un elemento reactivo

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

La asignatura constituye un primer curso de analisis de circuitos, en el que se introducen los conceptos béasicos de
circuitos y las técnicas de analisis. En esta asignatura se proporcionan los conocimientos necesarios para otros

cursos de andlisis y disefio de circuitos, eléctricos y electrénicos.

Los alumnos que hayan aprendido los contenidos de esta asignatura, al abordar un problema de analisis de
circuitos deben saber identificar las distintas etapas o bloques del circuito, identificando aquellas que pueden
simplificarse mediante transformaciones circuitales en funcidn del objetivo del andlisis. Deben saber realizar
transformaciones circuitales, obtener circuitos equivalentes y aplicar los métodos sistematicos de andlisis.
Conociendo dichas técnicas, el alumno debe decidir la estrategia de analisis mas adecuada en cada caso.

GA_09TT_95000008 Introduccion Al Analisis De Circuitos Péagina 4 de 15
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5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos Bésicos de Circuitos
1.1. Variables y elementos de circuito: pasivos y activos.
1.2. Elementos de interconexidén en un circuito: nudos, lazos y mallas. El nudo de referencia.
1.3. Lemas de Kirchhoff.
2. Andlisis Elemental de Circuitos
2.1. Transformaciones elementales.
2.2. Equivalencia de circuitos.
2.3. Transformacion de generadores.
2.4. Generadores dependientes.
2.5. Teoremas de circuitos: Thevenin y Norton.
2.6. Circuitos con Amplificador Operacional.
3. Andlisis de Circuitos en el Dominio del Tiempo

3.1. Caracterizacion de circuitos de primer orden. Condiciones iniciales. Respuesta a la sefial escalony a

otras excitaciones.
3.2. Régimen transitorio y permanente.
4. Analisis de Circuitos en Régimen Permanente Sinusoidal
4.1. Andlisis de circuitos en régimen permanente sinusoidal mediante fasores e impedancias.
4.2. Analisis sistematico de circuitos (nudos y mallas).
5. Acoplamiento Magnético y Transformadores
5.1. Acoplamiento magnético. Analisis de circuitos en presencia de acoplamientos magnéticos.
5.2. Transformador ideal.
6. Potencia, Energia y Resonancia
6.1. Energia y potencia en resistencias, bobinas y condensadores.
6.2. Potencia activa, reactiva y compleja.

6.3. Resonancia en circuitos RLC serie y paralelo.

GA_09TT_95000008 Introduccion Al Analisis De Circuitos Pagina 5 de 15
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6.4. Adaptacion de impedancias. Potencia disponible de un generador.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Presentacion de la Asignatura. Tema 1.
IConceptos Basicos de Circuitos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1. Conceptos basicos de circuitos
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1. Conceptos Béasicos de Circuitos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Andlisis Elemental de Circuitos
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Andlisis Elemental de Circuitos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Andlisis Elemental de Circuitos
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Andlisis Elemental de Circuitos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Andlisis Elemental de Circuitos
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Andlisis Elemental de Circuitos
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3. Andlisis en el Dominio del
Tiempo

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3. Andlisis en el Dominio del
Tiempo

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3. Andlisis en el Dominio del
Tiempo

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 3. Andlisis en el Dominio del
Tiempo

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4. Andlisis de Circuitos en
Régimen Permanente Sinusoidal
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4. Andlisis de Circuitos en
Régimen Permanente Sinusoidal
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4. Andlisis de Circuitos en
Régimen Permanente Sinusoidal
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12 Prueba de evaluacién progresiva
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Tema 4. Andlisis de Circuitos en
Régimen Permanente Sinusoidal
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4. Andlisis de Circuitos en
Régimen Permanente Sinusoidal
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Tema 4. Andlisis de Circuitos en
Régimen Permanente Sinusoidal
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4. Andlisis de Circuitos en
Régimen Permanente Sinusoidal
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Tema 4. Andlisis de Circuitos en
Régimen Permanente Sinusoidal
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5. Acoplamiento Magnético y
Transformadores

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 5. Acoplamiento Magnético y
[Transformadores

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5. Acoplamiento Magnético y
[Transformadores

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_09TT_95000008
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Tema 6. Potencia, Energia y Resonancia
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Tema 6. Potencia, Energia y Resonancia
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6. Potencia, Energia y Resonancia
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14
Tema 6. Potencia, Energia y Resonancia
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
15
16
22 Prueba de evaluacion progresiva
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duracion: 01:30
17 Evaluacion Global consistente en dos
pruebas, a cada una de las cuales se
aplica la condicion de nota minima 2/10
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CEB4
EX: Técnica
. CG1
B . del tipo .
8 12 Prueba de evaluacion progresiva Presencial 01:30 50% 2/10 CG2
Examen
. CG4
Escrito
CG5
. CEB4
EX: Técnica
. CG1
B . del tipo .
17 22 Prueba de evaluacion progresiva Presencial 01:30 50% 2/10 CG2
Examen
. CG4
Escrito
CG5
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. . . CG2
Evaluacion Global consistente en EX: Técnica cea
dos pruebas, a cada una de las del tipo .
17 . = Presencial 03:00 100% 2/10 CEB4
cuales se aplica la condicién de Examen co1
nota minima 2/10 Escrito
CG5
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CEB4
Evaluacién de la convocatoria EX: Técnica del CG1
extraordinaria mediante una Unica tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CG2
prueba final Escrito CG4
CG5
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7.2. Criterios de evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Los estudiantes seran evaluados, por defecto, mediante evaluacion progresiva. El estudiante que desee renunciar
a la evaluacién progresiva y optar a la evaluacion global, debera hacerlo el mismo dia del examen final, antes de
repetir el primer parcial, firmando la hoja de presentados a dicho primer parcial, que incluird en el encabezado que
con ello se renuncia a la evaluacién progresiva y, por lo tanto, a la nota obtenida en el primer parcial de

noviembre.

La evaluacién comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. La evaluaciéon
global usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacién progresiva, y se realizaran en
las fechas y horas de evaluacién global aprobadas por la Junta de Escuela para el presente curso y semestre. La

evaluacion extraordinaria se realizara exclusivamente a través un examen final, con un valor del 100% de la nota.

En todos los tipos de evaluacion, la asignatura se superara cuando se obtenga una nota final, NF, igual 6 superior
a 5 puntos.

EVALUACION PROGRESIVA

Se realizardn dos examenes parciales a lo largo del curso, comunes para todos los grupos de alumnos de la

asignatura.

En el primer examen parcial, a celebrar a mitad de curso (Ultima semana de octubre), la materia objeto de examen
correspondera a los 3 primeros capitulos del programa (hasta "Analisis en el dominio del tiempo" incluido). La nota
obtenida serd P1 (entre 0 y 10 puntos, ambos inclusive).

En el segundo examen parcial, a celebrar al final del curso (enero), en la fecha sefialada para el examen final de la
convocatoria ordinaria, la materia objeto de examen correspondera a los temas 4, 5 y 6 del programa. La nota
obtenida sera P2 (entre 0 y 10 puntos, ambos inclusive).
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Las fechas concretas para las dos pruebas de evaluacién seran las aprobadas por la Junta de Escuela para el

presente curso y semestre y se publicaran con, al menos, catorce dias de antelacion.

La media de las notas P1 y P2, constituira la nota final NF para todos los alumnos evaluados bajo la modalidad de

evaluacion progresiva.

Para aprobar la asignatura debe cumplirse que la media de ambas pruebas sea mayor o igual a 5. Toda prueba
con calificacion inferior a 2 puntos sobre 10 supondra el suspenso en la asignatura. En este caso, la calificacion

final sera la menor entre la media de ambas pruebas y 4.5.

EVALUACION MEDIANTE PRUEBA GLOBAL

Los alumnos que lo deseen podran renunciar a la evaluacién progresiva y a la nota obtenida en el primer parcial,
para ser evaluados mediante prueba global. Dicha renuncia se realizara el mismo dia de la prueba global, antes de
repetir el primer parcial, firmando la hoja de presentados a dicho primer parcial, que incluird en el encabezado que
con ello se renuncia a la evaluacién progresiva y, por lo tanto, a la nota obtenida en el primer parcial de

noviembre.

La prueba global, sobre toda la materia de la asignatura, constara de dos partes: una para los temas 1, 2y 3
(P1F), que sera la recuperacion del primer parcial, y otra para los temas 4, 5y 6 (P2F)). La nota final NF, se
obtendra como la media de las notas de cada parte, P1F y P2F. La fecha concreta para la prueba global sera la
aprobada por la Junta de Escuela para el presente curso y semestre, y sera publica con, al menos, catorce dias de

antelacion.

Para aprobar la asignatura debe cumplirse que la media de ambas partes (P1F y P2F) sea mayor o igual a 5, y
gue la calificacion en ambas partes sea mayor o igual a 2 (sobre 10). Toda prueba con calificacion inferior a 2
puntos sobre 10 supondra el suspenso en la asignatura. En este caso, la calificacion final ser4 la menor entre la
media de ambas pruebas y 4.5.

EVALUACION EN CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Todos los alumnos que no hayan superado la asignatura por cualquiera de los dos métodos de evaluacion
(evaluacion progresiva o evaluacion global), podran realizar un examen Unico de toda la materia de la asignatura.

En esta convocatoria no se tendran en cuenta los resultados obtenidos en los examenes parciales. Esta prueba se
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realizara en el mes de junio en la fecha y hora aprobadas por la Junta de Escuela para el presente curso y

semestre, y serd publicada con, al menos, catorce dias de antelacion.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

Andlisis de circuitos en ingenieria.
Hayt, Kemmerly, Durbin. Mc Graw Bibliografia
Hill

Circuitos y Sefiales: Introduccion a
los Circuitos Lineales y de - s
) Bibliografia
Acoplamiento. R. E. Thomas, A. J.

Rosa, Ed. Reverté

Electric Circuit Analysis. D. E.
Johnson, J. R. Johnson, J. L. Hilburn, Bibliografia
P. D. Scott, Prentice Halll
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Introduccion al analisis de circuitos. o §
_ Bibliografia
R. Boylestad. Pearson, Prentice Hall

Basic Circuit Theory. Desoer, Kuh,

. Bibliografia
Mc Graw Hill

Andlisis de Circuitos Eléctricos. José

o Bibliografia
M2 Gil Gil. Fundetel.

Problemas de Examen de

Introduccion al Analisis de Circuitos.
Juan E. Page de la Vega, José Bibliografia
R.Montejo Garai, José A. Encinar

Garcinufio, José M2 Gil Gil. Fundetel.

Problemas de Introduccion al
Analisis de Circuitos. Asuncion
Santamaria Galdon, José A. Encinar o §
L . o o Bibliografia
Garcinufo, José M2 Gil Gil. Servicio
de Publicaciones

E.T.S.l.Telecomunicacion.

Problemas de Introduccion al
Analisis de Circuitos. Plan 2010, Ana
Buesa, Eduardo Carrasco, Gerardo
Pérez, Fernando Conde-Pumpido, Bibliografia
Eduardo Martinez de Rioja, Daniel
Martinez de Rioja, et al., Servicio de
Publicaciones ETSIT-UPM, 2019
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se impartira en la modalidad que indiquen las autoridades competentes, siendo la modalidad
presencial la preferida.

En la mayoria de los grupos, las clases de teoria y problemas seran complementadas con una hora de taller
opcional, donde el alumno podra practicar los conocimientos impartidos en el aula, mediante la realizacién de
ejercicios bajo la tutela del profesor. En el cronograma se ha contemplado una hora semanal de taller, pero su
periodicidad puede variar de unos grupos a otros. Aunque los talleres de problemas son opcionales y no son
evaluados, se recomienda participar activamente en ellos, con objeto de obtener un mejor aprovechamiento de las

clases.

La comunicacién con los estudiantes se realizara mediante Moodle-UPM. La comunicacion general sera en el
moodle "Introduccién al Analisis de Circuitos (General)" y cada profesor podra tener un moodle propio para su

grupo.

En caso de requerirse, las actividades de teleensefianza seran implementadas utilizando los medios que la UPM
tiene disponibles para ello.

En general esta asignatura esta relacionada con el ODS numero 9: "Industria, innovacion e infraestructuras” ya
gue proporciona conocimientos aplicables a la industria. En particular el punto 9.5: "Aumentar la
investigacioncientifica y mejorar la capacidad tecnologica industrial, y de aqui a 2030, aumentar

considerablemente el nUmerode trabajadores y el gasto publico y privado".
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