) PROCESO DE

B B UNIVERSIDAD h ETS ¢ ETS.del i d
Y | poumeoncs COORDINACION DE LAS e ™
ENSENANZAS PR/CL/001

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

95000025 - Circuitos Electronicos

PLAN DE ESTUDIOS

09TT - Grado En Ingenieria De Tecnologias Y Servicios De Telecomunicacion

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2022/23 - Primer semestre



T | PR/CL/001
1@ UNIVERSIDAD ; ANX-PR/CL/001-01 EfSpmei:  E.T.S. de Ingenieros de
g/ EOLEECE PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Telecomunicacion
| LAS ENSENANZAS
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 3
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 4
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 6
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 8
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 10

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 11



[/!\\" . UNIVERSIDAD PR/CL/001 P
8 |l PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

POLITECNICA i

1. Datos descriptivos

LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

EfSpmei:  E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

95000025 - Circuitos Electronicos

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de

Telecomunicacion

Centro responsable de la
titulacion

09 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Telecomunicacion

Curso académico

2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Garcia

Nombre Despacho Correo electronico .
Luis Fernando D'haro ) ) )
] B-108 luisfernando.dharo@upm.es Sin horario.
Enriquez
Juan Antonio Lopez Martin B-111 juanantonio.lopez@upm.es Sin horario.
Miguel Angel Sanchez miguelangel.sanchez@upm.
g g B-107 g g P Sin horario.
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Octavio Nieto-Taladriz octavio.nieto- i )
) C-228 _ Sin horario.
Garcia taladriz@upm.es

Alvaro De Guzman
alvarodeguzman.fernandez

Fernandez Gonzalez B-112 Sin horario.
) @upm.es

(Coordinador/a)

Teona Mirea B-304 teona.mirea@upm.es Sin horario.

Jorge Pedros Ayala C-200 j-pedros@upm.es Sin horario.

Alberto Bosca Mojena C-206 alberto.bosca@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electrénico Centro de procedencia
i i . Departamento de Ingenieria
Roman Cérdenas Rodriguez r.cadenas@upm.es o
Electronica-ETSIT-UPM
. i 3 . Departamento de Ingenieria
Radl Izquierdo L6pez raul.izquierdo@upm.es .
Electronica-ETSIT-UPM
i ) _ Departamento de Ingenieria
José Manuel Carmona Cejas jm.carmona@upm.es )
Electrénica-ETSIT-UPM
ISOM-ETSIT-UPM (Investigador
Juan Luis Garcia Pomar jl.garcia.pomar@upm.es Maria Zambrano) Responsable:
el coordinador

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Analisis Y DiseNo De Circuitos

- Electronica Digital

- Electronica Analogica

- Electronica E Instrumentacion Basicas

- Introduccion A La Electronica
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3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidos otros

conocimientos previos para esta asighatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE-SE3 - Capacidad de realizar la especificacién, implementacién, documentacion y puesta a punto de equipos y
sistemas, electrénicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las

normativas reguladoras correspondientes

CE-SES5 - Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversion analdgico-digital y digital-
analégica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de
telecomunicacion y computacion

CE-SE8 - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida
CG10 - Creatividad

CG12 - Organizacion y planificacién

CG8 - Comunicacion oral y escrita

4.2. Resultados del aprendizaje

RA70 - Conocimientos de dispositivos, circuitos, equipos y sistemas electronicos.

RA210 - Realizar una documentacion técnica completa sobre el disefio realizado y explicar de forma oral su
funciona-miento y sus detalles.

RA555 - Disefiar individualmente los moédulos digitales y ser capaz de describirlos adecuadamente en un lenguaje
de descripcion hardware

RA73 - Conocimientos de instrumentacion electronica y sistemas de medida.

RA556 - Utilizar las herramientas del laboratorio (generador de funciones, fuente de alimentacion y osciloscopio)
para comprobar el funcionamiento de los mddulos disefiados

RA209 - Ser capaz de resolver problemas a lo largo del desarrollo de un sistema electrénico complejo.
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RA554 - Disefiar individualmente los médulos analdgicos que componen el sistema teniendo en cuenta sus

interacciones

RA553 - Realizar el disefio modular de un circuito electrénico analégico-digital complejo a partir de unas especifica-

ciones en un grupo de trabajo.
RA71 - Conocimiento de las técnicas de disefio de circuitos electrénicos.

RA552 - Interpretar el funcionamiento, las prestaciones y las limitaciones de los componentes a través de sus

hojas de caracteristicas

RA75 - Capacidad de especificar, implementar, documentar y utilizar equipos y sistemas electronicos.

5. Descripcion de la asignatura y temario

5.1. Descripcidon de la asignatura

Esta es una asignatura que sigue un esquema de aprendizaje basado en proyecto (PBL). El objetivo es aprender
la metodologia para el disefio basico de un prototipo consistente en un sistema electronico analdgico-digital
partiendo de una descripcion y unas especificaciones basicas y llevando a cabo su descomposicién modular.

El curso cuenta con unas una serie de recursos disponibles en la pagina web de la asignatura donde el alumno
obtiene informacién sobre la descomposicién en mdodulos del citado sistema, los métodos mas convenientes para
el disefio y simulacién, y las recomendaciones para el montaje sobre la placa de insercién y su descripcion en
VHDL. Ademas, en en dichos recursos se indican los procedimientos mas adecuados para la deteccion de
problemas de funcionamiento y su solucion a lo largo del desarrollo del circuito.

Durante el transcurso de la asignatura, el alumno utilizard los medios disponibles en el laboratorio B-043
(hardware y software) para realizar el desarrollo del prototipo, contando con la ayuda de los profesores.

GA_09TT_95000025 Circuitos Electronicos Pagina 4 de 11
1S_2022-23 Grado En Ingenieria De Tecnologias Y Servicios De Telecomunicacion



5 | PR/CL/001
4

ey POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ém}:ﬁ/gtﬁ]&[‘)ﬂl\& Spme:  ET.S.de Ingenieros de
DE MADRID LAS ENSENANZAS Telecomunicacion

5.2. Temario de la asighatura

1. Descripcion del sistema electronico a disefiar
2. Desarrollo de la parte analdgica
2.1. Distribucion de la alimentacion
2.2. Reglas generales de montaje
2.3. Implementacion de los médulos
2.4. Busqueda y solucién de problemas
3. Desarrollo de la parte digital
3.1. Familiarizacion con el entorno de desarrollo
3.2. Simulacion de circuitos VHDL
3.3. Sintesis de la parte digital
3.4. Busqueda y solucion de problemas
4. Elaboracion de documentacion técnica
4.1. Redaccién de una documentacion técnica
4.2. Presentacion de medidas y diagramas teéricos (diagramas de Bode y cronogramas)

4.3. Explicacion de las posibles diferencias entre los datos calculados y medidos
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

ISemana de eleccion de turno de
laboratorio

Duraci6n: 00:00

OT: Otras actividades formativas

Familiarizacion con los sistemas del
laboratorio

Duraci6n: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Medida, comprobacién y depuracién de
los moédulos del circuito

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Medida, comprobacién y depuracién de
los médulos del circuito

Duracion: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Medida, comprobacién y depuracién de
los médulos del circuito

Duraci6n: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Medida, comprobacién y depuracién de
los moédulos del circuito

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Medida, comprobacién y depuracién de
los médulos del circuito

Duracion: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Medida, comprobacién y depuracién de
los médulos del circuito

Duraci6n: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Medida, comprobacién y depuracién de
los moédulos del circuito

Duraci6n: 03:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
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Medida, comprobacién y depuracién de
los moédulos del circuito
10 Duracion: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Medida, comprobacién y depuracién de
los médulos del circuito
11 Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Medida, comprobacién y depuracién de Presentacion de la documentacién
los médulos del circuito técnicay medidas del circuito completo
Duracién: 03:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
12 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:00
Prueba de validacién del funcionamiento
del circuito
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
3 Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 00:10
14
15
16
Examen escrito
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 01:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG10
B y TG: Técnica CG12
Presentacion de la documentacion .
o . o del tipo . CG8
12 técnica y medidas del circuito . Presencial 00:00 30% /10
Trabajo en CE-SE3
completo
Grupo CE-SE5
CE-SE8
. CG10
EP: Técnica
. _ CG12
Prueba de validacion del del tipo .
13 . . o Presencial 00:10 40% 4/10 CE-SE3
funcionamiento del circuito Examen de
o CE-SE5
Précticas
CE-SE8
o CE-SE3
EX: Técnica
} CE-SE5
. del tipo .
17 Examen escrito Presencial 01:30 30% /10 CE-SE8
Examen
. CG10
Escrito
CG12
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG10
B y TG: Técnica CG12
Presentacion de la documentacion .
L . o del tipo . CG8
12 técnica y medidas del circuito . Presencial 00:00 30% /10
Trabajo en CE-SE3
completo
Grupo CE-SE5
CE-SE8
- CG10
EP: Técnica
o . CG12
Prueba de validacion del del tipo .
13 . . o Presencial 00:10 40% 4/10 CE-SE3
funcionamiento del circuito Examen de
o CE-SE5
Practicas
CE-SE8
o CE-SE3
EX: Técnica
. CE-SE5
. del tipo .
17 Examen escrito Presencial 01:30 30% /10 CE-SE8
Examen
. CG10
Escrito
CG12
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG10
CG12
Presentacion de la documentacion TG: Técnica del cos
técnica y de las medidas tipo Trabajo en Presencial 00:00 30% /10 CE-SE3
correspondientes al circuito. Grupo
CE-SE5
CE-SES8
CG10
CG12
EX: Técnica del
. . . CG8
Examen escrito tipo Examen Presencial 01:30 30% /10
. CE-SE3
Escrito
CE-SE5
CE-SES8
CG10
L EP: Técnica del CG12
Prueba de validacion del . .
) . o tipo Examen de Presencial 00:10 40% 4/10 CE-SE3
funcionamiento del circuito .
Précticas CE-SE5
CE-SES8

7.2. Criterios de evaluacién

Los estudiantes seran evaluados, por defecto mediante evaluacion continua, aunque pueden optar en cualquier

momento por la evaluacién por prueba final.

La evaluacion comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la

evaluacion mediante prueba final usard los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion

continua, y se realizaran en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la Junta de Escuela para el

presente curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacion de resultados del aprendizaje de dificil

calificacién en una prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo largo del

curso.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizara exclusivamente a través del sistema de prueba final.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Pagina web de Moodle de la
asighatura

Recursos web

Contiene el enunciado, los ficheros
necesarios para la asignatura, aclaraciones
adicionales de los profesores, manuales de
los equipos y de los componentes mas
usados. También se publicaran los avisos y

la informacion de los cursos anteriores.

"Guia de referencia de la tarjeta
BASYS-2", A.G. Fernandez.

Recursos web

Tutorial de la placa con la FPGA con
ejemplos ilustrativos. Disponible en la pagina
web de la asignatura.

"Design with Operational Amplifiers
and Analog Integrated Circuits",

Libro de referencia para la parte analégica

) L Bibliografia .
Sergio Franco 32 edicién, McGraw- de la asignatura
Hill, 2002.
"Digital Design", J.F. Wakerly 42 . § Libro de referencia para la parte digital de la
L ) Bibliografia )
edicion, Prentice Hall, 2005 asignatura
Autores: J. Ferreiros, J. Macias, J.M.
"Aspectos practicos de disefio y Montero, F. Moreno, J.A. Mufioz, S.E.
medida en Laboratorios de Bibliografia Palazuelos, J. Pastor, R. San Segundo, M. J.
Electrénica" (22 ed) Ledesma. Departamento de Publicaciones
ETSIT (ISBN 84-7402-297-5)
"Sefiales y Sistemas", Alan V. ) ) )
) i o § Libro de referencia sobre sistemas y
Oppenheim y Alan S. Willsky, 22 Bibliografia )
o ) tratamiento de sefiales
edicién, Prentice-Hall, 1998.
"Circuitos Electronicos: Andlisis, Libro de consulta sobre la parte analdgica de
Disefio y Simulacién”, Norbert R. Bibliografia la asignatura y en particular para el trazado

Malik, Prentice-Hall, 1996.

de diagramas de Bode
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura sigue un método de aprendizaje basado en proyecto (PBL). El objetivo es aprender la metodologia
para el disefio basico de un prototipo consistente en un sistema electrénico analdgico-digital partiendo de una

descripcion y unas especificaciones basicas y llevando a cabo su descomposicién modular.

En la documentacién escrita y los videos explicativos se expone el funcionamiento sistema electrénico que debera
disefiarse asi como su descomposicion en modulos. Se indicardn normas generales de montaje, busqueda de
problemas y guias para el desarrollo y validacion de sistemas complejos. Se realizard una descomposicion del
sistema por bloques funcionales, que se disefiaran en las distintas semanas. El disefio debera ser incremental, y
por tanto los bloques individuales deberan funcionar conectados a los disefiados previamente.

A lo largo del curso, el alumno recibira informacién sobre la descomposicion en madulos del sistema, los métodos
mas convenientes para el disefio y las recomendaciones para el montaje sobre la placa de insercion, su
simulacion, y su descripcion en VHDL. Durante las sesiones, los alumnos podran utilizar los medios disponibles en
el laboratorio B-043 (hardware y software) para realizar el desarrollo del prototipo. Ademas contaran con la ayuda
de los profesores para indicarles los procedimientos mas adecuados para la deteccién de problemas de

funcionamiento y su solucion .

En el laboratorio se realizara la labor docente mas intensa. Los profesores atenderan las dudas y problemas que
puedan surgir durante el desarrollo del sistema propuesto. Las tutorias se ajustardn a la normativa vigente
asegurando que siempre esté presente al menos un profesor en el laboratorio durante cada turno. Para las dudas
0 problemas mas complejos, se recomienda solicitar tutorias individuales con el profesor del turno.

Esta asignatura se relaciona con el ODS4 : Educacion, concretamente con el apartado: 4.4 Aumentar el nimero
de personas con las competencias profesionales y técnicas necesarias para acceder al empleo, al trabajo decente

y al emprendimiento.
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