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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

95000062 - Fabricacion de Equipos Electronicos

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de

Telecomunicacion

Centro responsable de la
titulacion

09 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Telecomunicacion

Curso académico

2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
M - 16:00 - 18:00
Alvaro Araujo Pinto ) Concertar cita en
] B-104.B alvaro.araujo@upm.es
(Coordinador/a) otras horas por
correo electronico
J-16:00 - 18:00
) Consultar con el
Jorge Pedros Ayala B-308 j-pedros@upm.es
profesor por correo
electronico
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* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Introduccion A La Electronica

- Electronica E Instrumentacion Basicas

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Analisis de circuitos

- Electronica analégica

- Electronica digital

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE-SE1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los
sistemas electrénicos

CE-SE3 - Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y
sistemas, electronicos, de instrumentaciéon y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las
normativas reguladoras correspondientes

CE-SES5 - Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analégica y digital, de conversion analégico-digital y digital-
analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversiébn de energia eléctrica para aplicaciones de

telecomunicacion y computacion
CE-SE9 - Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad electromagnética

CG12 - Organizacién y planificacion
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CG13 - Respeto medioambiental

CG9 - Uso de Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones

4.2. Resultados del aprendizaje

RA70 - Conocimientos de dispositivos, circuitos, equipos y sistemas electronicos.
RA74 - Conocimientos de interferencias y compatibilidad electromagnética.

RA71 - Conocimiento de las técnicas de disefio de circuitos electronicos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignhatura

El curso se centra en el disefio orientado a la fabricacién de equipos electrénicos. Se estudian cuestiones
relacionadas con el disefio fisico de los sistemas electrénicos asi como las diferentes tecnologias que se pueden
utilizar para su fabricacion. También se estudian los aspectos méas importantes del disefio y la gestién de los
procesos de fabricacion, desde un punto de vista industrial. Los objetivos del curso son:

e Entender el proceso de fabricacion de un sistema electronico

Entender las restricciones de las tecnologias y materiales de los procesos de fabricacion
¢ Entender cémo funcionan las herramientas disefio de sistemas electronicos
¢ Disefar un sistema electronico orientado a la fabricacién

¢ Optimizar el sistema para facilitar el proceso de pruebas

La asignatura presenta una fuerte componente préactica cubriendo el ciclo completo de disefio.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a la fabricacion
1.1. Ciclo de desarrollo de producto
1.2. Escenario general de fabricacion
1.3. Normativas y certificacion
1.4. Caso de estudio: proyecto del curso
2. Materiales
2.1. Materiales de los componentes base
2.2. Propiedades de los materiales
2.3. Encapsulados
2.4. Analisis del caso de estudio
3. Disefio orientado a fabricacion
3.1. Caracteristicas fisicas
3.2. Herramientas
3.3. Proceso de disefio
3.4. Parametros eléctricos y mecanicos
3.5. Del esquematico al layout
3.6. Creacidn de librerias
3.7. Disefio térmico
3.8. Disefio de esquemaéticos
3.9. Aspectos de disefio para fabricacion
3.10. Disefio de Layout
3.11. Reduccién EMIs
3.12. Andlisis de temperatura
3.13. Alta frecuencia
4. Aspectos précticos de fabricacion
4.1. Procesos de drill e inspeccion imagenes

4.2. Finalizacion de superficies
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4.3. Mascara de soldadura
4.4, Ensamblado y soldadura
5. Pruebas vy fiabilidad
5.1. Inspeccion del ensamblado
5.2. Disefio para pruebas
5.3. Andlisis de fallos
5.4. Fiabilidad
5.5. Mantenimiento
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6. Cronograma
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

1.Introduccién (1.1, 1.2, 1.3)
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1.4 Presentacion caso practico
Duracién: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

2. Materiales de los componentes base
(2.1)

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.2. Propiedades de los materiales, 2.3.
Encapsulados

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.4. Andlisis de caso practico
Duraci6n: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

3.1. Caracteristicas fisicas
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAndlisis de componentes y normativa
icaso practico

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

No presencial

Duracion: 02:00

3.2. Herramientas, 3.3. Proceso de disefio
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

3.4. Parametros eléctricos y mecanicos
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

3.5. Desde el esquematico al Layout
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

3.7. Disefio térmico
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

3.6. Creacion de librerias
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

ICreacion de librerias del proyecto
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 02:00

3.9. Disefio para fabricacion
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

3.8. Disefio de esquematicos
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Creacion de esquematicos del proyecto
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua

No presencial

Duracion: 04:00
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3.11 Reduccion de EMIs
Duraci6n: 01:00

3.10. Disefio del layout
Duracién: 02:00

Disefio layout del proyecto
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica

10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 04:00
3.13 Alta frecuencia 3.12. Andlisis de temperatura
Duracién: 01:00 Duraci6n: 02:00
u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
4. Fabricacion 4.4. Emsamblado y soldadura
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
5. Pruebas y fiabilidad (5.1,5.2) 4.4. Emsamblado y soldadura Ensamblado y soldadura
Duracién: 01:00 Duracion: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 02:00
5. Pruebas y fiabilidad (5.4, 5.5)
Duracién: 03:00
14 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
15
16
Examen evaluacién progresiva
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Creacion de esquematicos del proyecto
(global)
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final
No presencial
Duracién: 03:00
17

Disefio layout del proyecto (global)
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duracion: 03:00

Examen evaluacién global

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
Andlisis de componentes y del tipo .
4 . o . No Presencial 02:00 6% /10
normativa caso practico Trabajo
Individual
ET: Técnica
CE-SE1
. . del tipo .
8 Creacion de librerias del proyecto Prueb No Presencial 02:00 6% /10 CE-SE3
rueba
- CE-SE5
Telemética
ET: Técnica CG9
Creacion de esquematicos del del tipo ) CG12
9 No Presencial 04:00 18% /10
proyecto Prueba CG13
Telematica CE-SE5
. CG9
ET: Técnica
) CG13
. del tipo .
10 Disefio layout del proyecto Prueb No Presencial 04:00 24% /10 CE-SE3
rueba
N CE-SE5
Telemética
CE-SE9
TI: Técnica
del tipo .
13 Ensamblado y soldadura . Presencial 02:00 6% /10
Trabajo
Individual
EX: Técnica CE-SE1
. ) del tipo . CE-SE3
17 Examen evaluacién progresiva Presencial 02:00 40% 4/10
Examen CE-SE5
Escrito CE-SE9
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
Creacion de esqueméticos del del tipo . CE-SE9
17 . No Presencial 03:00 10% /10
proyecto (global) Trabajo CE-SE5
Individual
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1S_2022-23 Grado En Ingenieria De Tecnologias Y Servicios De Telecomunicacion



PR/CL/001

UNIVERSIDAD . - - & i
&) | PROCESO DE COORDINACION DE B "R ETS. de Ingenieros de
LAS ENSENANZAS elecomunicacion
TI: Técnica CG9
L del tipo . CG13
17 Disefio layout del proyecto (global) . No Presencial 03:00 10% /10
Trabajo CE-SE5
Individual CE-SE9
- CG12
EX: Técnica
} CE-SE1
y del tipo .
17 Examen evaluacion global Presencial 03:00 80% 4/10 CE-SE3
Examen
) CE-SE5
Escrito
CE-SE9
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
B . TI: Técnica del
Creacion de esquematicos del . . . CE-SE5
tipo Trabajo Presencial 03:00 10% /10
proyecto . CE-SE9
Individual
o CG9
TI: Técnica del
. . . . CG13
Disefio layout del proyecto tipo Trabajo Presencial 03:00 10% /10
CE-SE5
Individual
CE-SE9
CG12
EX: Técnica del CE-SE1
Examen evaluacion global tipo Examen Presencial 03:00 80% /10 CE-SE3
Escrito CE-SE5
CE-SE9
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7.2. Criterios de evaluacion

EVALUACION PROGRESIVA y GLOBAL

La evaluacién comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la

evaluacion global usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion progresiva, aunque

las actividades de evaluacion por prueba global se concentrardn en las fechas y horas de evaluacién final

aprobadas por la Junta de Escuela para el presente curso y semestre.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizara mediante la entrega de practicas y evaluacién escrita

de la misma forma y con los mismos requisitos que la prueba final. Los ejercicios practicos se entregaran con unas

tareas habilitadas en el Aula Virtual.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Sitio Moodle de la asignatura

Recursos web

https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/

Coombs, C.F. Printed Circuits

Handbook. 7th ed. McGraw-Hill, New Bibliografia Libro de referencia de la asignatura
York, 2007
Altium Designer Otros Herramientas de disefio electronico

Horno de soldadura

Equipamiento

Horno de soldadura por calor

GA_09TT_95000062
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

ADECUACION AL CALENDARIO DE 13 SEMANAS

La planificacion anterior de 14 semanas se adaptara al calendario real del semestre considerando que habra 13
semanas de clase y que la semana 14 se impartira a lo largo del curso en horarios especificos de acuerdo con las
indicaciones de Jefatura de Estudios

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Esta asignatura esta alineada con las estrategia de implantacion de la Universidad Politécnica de Madrid de los
ODS en la Agenda 2030.

Los objetivos ODS que se trabajan en la asignatura son:

e 3.6 Para 2020, reducir a la mitad el nimero de muertes y lesiones causadas por accidentes de trafico en el
mundo. Trabajando en sistemas auténomos de mejora a la conduccién asistida.

e 4.4 Aumentar el nUmero de personas con las competencias profesionales y técnicas necesarias para
acceder al empleo, al trabajo decente y al emprendimiento. Fortaleciendo la formacién técnica y profesional
del alumnado.

e 4.7 Asegurar que todos los estudiantes adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios para
promover el desarrollo sostenible. Incluyendo el desarrollo sostenible como un criterio en las decisiones de
disefio de los sistemas.

¢ 9.5 Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnolégica industrial. Potenciando aspectos
de investigacién y temas de prospectiva tecnoldgica.

¢ 11.6 Reducir el impacto ambiental negativo de las ciudades. Trabajando en disefio de SmartCities y
sistemas loT con baja huella de carbono.

e 17.7 Promover el desarrollo de tecnologias ecolégicamente racionales y su transferencia, divulgacion y
difusion a los paises en desarrollo en condiciones favorables. Buscando retos que se adeclen a este
objetivo.
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