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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

205000001 - Matemaéticas |

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion 20BI - Grado en Ciencias Agrarias y Bioeconomia

Centro responsable de la o ) ] ] o
tulacié 20 - E.T.S. De Ingenieria Agronomica, Alimentaria Y De Biosistemas
titulacion

Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] ) L -10:30-12:30
Ana Maria Tarquis Alfonso ) )
) 1A32 anamaria.tarquis@upm.es M -13:30 - 15:30
(Coordinador/a)
J-08:30-10:30
L - 12:30 - 14:00
M. Del Carmen Morato 1Az mariadelcarmen.morato@up M -12:30 - 14:00
Izquierdo m.es J-12:30 - 14:00
V -12:30 - 14:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CEO02 - Conocer y aplicar los conocimientos sobre el Algebra lineal y el Calculo diferencial e integral para la
resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de las Ciencias Agrarias.

CGO01 - Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CTO02 - Capacidad para aplicar el método cientifico para la resolucién de problemas de forma efectiva y creativa.

3.2. Resultados del aprendizaje

RAG6 - Identificar y describir en contextos reales leyes de evolucion lineales mediante el uso del lenguaje matricial

en una o varias dimensiones.

RA3 - Utilizar el célculo integral en problemas reales para obtener magnitudes y cuantificadores en el ambito de
los biosistemas agrarios y la bioeconomia.

RA7 - Resolver modelos lineales de evolucion (en tiempo discreto o continuo) mediante técnicas del algebra lineal.

RAL - Establecer relaciones funcionales entre dos variables en el contexto de los biosistemas agrarios y la
bioeconomia.

RA2 - Analizar los aspectos relevantes de la dependencia funcional (orden de crecimiento, optimizacion,,.)
mediante las herramientas del célculo diferencial.

RA4 - Caodificar y manejar la informaciéon mediante el lenguaje matricial.
RAB8 - Describir el comportamiento a largo plazo de los modelos lineales anteriormente descritos.

RA9 - Obtener las consecuencias que pudieran derivar en cada contexto (sostenibilidad de sistemas
agroambientales, politicas socioeconémicas, etc.).

RA10 - Usar herramientas informaticas de computacion a nivel basico para visualizar informacion, calcular

GA_20BI_205000001 Matematicas | Pagina 2 de 14
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simbdlicamente y obtener soluciones numéricas en el planteamiento y analisis de problemas practicos

relacionados con los anteriores resultados de aprendizaje.

RAS5 - Utilizar las técnicas del algebra lineal en la resolucién de problemas geométricos, asi como en la estadistica
y analisis de datos.

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcién de la asignatura

La asignatura consta, por una parte, del Céalculo Diferencial e Integral y sus aplicaciones en diferentes contextos
de la realidad y, por otra, de Algebra Lineal con aplicaciones a modelos matriciales en sistemas evolutivos, que se
aplican en Biologia, Ecologia y otros &mbitos.

En el temario que detallamos a continuacién se hace alusién a los Indicadores de Logro (IL) que se detallan en la

informacion complementaria (final de la memoria).

4.2. Temario de la asignatura

1. Funciones, derivada y aplicaciones
1.1. Funciones de la realidad. Modelos matematicos. IL01 RAO1

1.2. Funciones elementales y variaciones de las mismas. Rasgos fundamentales y comportamiento
asintotico. ILO1 RAO1

1.3. La derivada. Razones de cambio en las ciencias naturales y sociales. Aproximacion lineal. ILO2 I1LO4
RAO02

1.4. Regla de la cadena y derivacion implicita. Razones realacionadas. IL03 RAQ02
1.5. Derivadas sucesivas. Maximos y minimos. Problemas de optimizacién. ILO5 IL06 ILO7 RA03
1.6. Polinomio de Taylor de una funcion. I1L0O8 RA03
2. Integral y aplicaciones.
2.1. Integracién. Teorema fundamental del célculo. IL09 IL10 RA04

2.2. Aplicaciones de la integracion: areas, volimenes, valor medio de una funcién, longitud de arco. IL11 IL12
RAO4

2.3. Aplicaciones en fisica, biologia, probabilidad y estadistica. IL12 RA04

GA_20BI_205000001 Matematicas | Pagina 3 de 14
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3. Matrices, Determinantes y Sistemas de ecuaciones lineales.

3.1. Operaciones con matrices. Inversa de una matriz. IL13 RA05

3.2. Determinante de una matriz cuadrada. Propiedades. Calculo de determinantes. IL14 RAQ5

3.3. Sistemas de ecuaciones lineales. Eliminaciéon Gaussiana y discusion de sistema. IL15 RA05

3.4. Geometria del espacio e interpretacion geométrica de los sistemas de ecuaciones lineales. IL15 RA05
4. Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.

4.1. Espacios vectoriales. Subespacios vectoriales IL16 RA06

4.2. Sistemas de generadores e independencia lineal. IL17 IL18 RAO06

4.3. Bases y dimensién. I1L19 IL20 RA06

4.4, Rango de una matriz y sistemas de ecuaciones lineales. IL20 RA06

4.5. Coordenadas. Cambio de base. IL21 IL22 RA06

4.6. Aplicaciones lineales. Definicion y ejemplos. Nicleo e imagen IL23 RA06

4.7. Determinacion de una aplicacion lineal: ecuaciones y amatriz asociada. IL23 RA06

4.8. Composicidon de aplicaciones y producto de matrices. IL23 RA06

4.9. Matriz inversa y aplicacion inversa. Matriz de cambio de base y semejanza. IL25 RA06

4.10. Interpretacién geométrica de aplicaciones lineales: reflexiones, dilataciones, contracciones y rotaciones.
IL24 RAO6

5. Valores propios y vectores propios. Diagonalizacién
5.1. Valores y vectores propios. IL26 RAQ7
5.2. Calculo de los valores y vectores propios: Ecuacion caracteristica y subespacios propios. 1L26 IL27 RAQ7
5.3. Diagonalizacién y aplicacion al calculo de potencias. IL27 RAQ7
5.4. Matrices con valores propios complejos. IL28 RAO7
6. Modelos matriciales.
6.1. Modelos matriciales para sistemas evolutivos. IL29 RA08
6.2. Sistemas dinamicos discretos y continuos. IL30 IL31 RA08

6.3. Autovectores y autovalores en el analisis cualitativo y comportamiento asintotico de un modelo matricial.
IL30 IL31 RAO08
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio
Explicacion de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos

1 1.1,12y13 Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Explicacién de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
2 1.3y1.4 Duracién: 02:00
Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Explicacion de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
3 14,15 Duracion: 02:00
Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral ICooperativas
Explicacién de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
P 1.5 Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Explicacién de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
5 15y 1.6 Duracion: 02:00
Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Explicacion de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
6 1.6y21 Duraci6n: 02:00
Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral ICooperativas
Explicacién de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
7 2.1y 2.2 Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Explicacién de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
8 2.2y 23 Duracion: 02:00
Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Explicacion de elementos tedricos y Resolucién guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
9 3.1,3.2,33y34 Duracion: 02:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

GA_20BI1_205000001
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Explicacién de elementos tedricos y
resolucién de ejercicios de los apartados
3.4y 4.1

Resolucion guiada de ejercicios en
grupos reducidos
Duracion: 01:00

Prueba de evaluacion progresiva: Fecha
tentativa: 11 de Noviembre
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

10 Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas Presencial
Duraci6n: 02:00
Explicacién de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucién de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
11 4.1,42y 4.3 Duracién: 02:00
Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Explicacion de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios de los apartados |grupos reducidos
12 44,45y 4.6 Duracion: 02:00
Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Explicacion de elementos tedricos y Resolucién guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios del apartado 4.7, |grupos reducidos
13 4.8,49y 4.10 Duracién: 02:00
Duraci6n: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral ICooperativas
Explicacién de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucién de ejercicios del apartado 5.1, Jgrupos reducidos
14 5.2y 5.3 Duracién: 02:00
Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Explicacion de elementos tedricos y Resolucion guiada de ejercicios en
resolucion de ejercicios del apartado 6.1, |grupos reducidos
15 6.2y 6.3 Duracion: 02:00
Duracién: 03:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
16
Prueba de evaluacion progresiva Fecha:
16-Enero-2018
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Examen global. Fecha tentativa:
13-Enero
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final

Presencial
Duraci6n: 03:00

Evaluacion de Asistenciay Participacion.
Entrega de problemas planteados en
clase.

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Prueba de evaluacion progresiva: .
del tipo .
10 Presencial 02:00 40% 4/10 CB02
. ) Examen
Fecha tentativa: 11 de Noviembre .
Escrito
Evaluacién de Asistencia y TI: Técnica
CT02
Participacion. del tipo .
17 . No Presencial 00:00 20% 4/10 CGO01
Entrega de problemas planteados Trabajo CE02
en clase. Individual
EX: Técnica
Prueba de evaluacion progresiva del tipo .
17 Presencial 02:00 40% 4/10 CB02
Fecha: 16-Enero-2018 Examen
Escrito
6.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CB02
Examen global. del tipo . CT02
17 . Presencial 03:00 100% 5/10
Fecha tentativa: 13-Enero Examen CGo1
Escrito CEO02

6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

Matematicas |
Grado En Ciencias Agrarias Y Bioeconomia
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6.2. Criterios de evaluacion

Como criterio de evaluacidn general del titulo se establece que, del conjunto de competencias vinculadas a esta
asignatura, se realizaran actividades para la evaluacion de las competencias trasversales (CT) y especificas (CE).
Las competencias generales (CG) u objetivos del titulo, asi como de las Competencias Basicas (CB) establecidas
en el RD 861/2010 para todas las titulaciones de Grado, se evaluaran a través de las anteriores.

Evaluacion progresiva:

Constara de dos pruebas de evaluacion escritas, ambas con un peso del 40%. El 20% restante de la ponderacion
corresponde a la evaluacion de las practicas y a la participacion del alumno (entregas, actitud y seguimiento del
Curso).

No se podra aprobar la asignatura, aunque la media ponderada sea igual o superior a 5 con una nota inferior a 3
en alguna de dichas pruebas escritas.

Las practicas solo se podran realizar en las fechas del periodo docente establecidas por el departamento sin
posibilidad de recuperacion con posterioridad. La realizacidon de estas practicas no sera obligatoria, si bien, en
caso de no realizarlas la calificacion maxima ponderada sera de 9, correspondiendo 45% de peso en cada una de
las dos pruebas de evaluacion escrita.

Se realizard una prueba global escrita a la que podran presentarse todos los alumnos, bien porque que no hayan
alcanzado la calificacion de cinco en la nota final ponderada, o bien porque habiendo aprobado quieran subir nota,
en cuyo caso obtendra la mayor de las dos calificaciones. Esta prueba global consistira en un examen escrito con
el que se evaluaré el conjunto de contenidos de la asignatura. Para aquellos alumnos que hayan alcanzado la nota
minima de 3 en alguna de las dos pruebas no sera obligatorio examinarse en la prueba global del bloque
correspondiente.

Examen extraordinario

El examen correspondiente a la convocatoria tendra las mismas caracteristicas que la prueba global de la

convocatoria ordinaria. Deberan presentarse aquellos y solo aquellos alumnos que no hayan superado la

asignatura en la convocatoria ordinaria.

GA_20BI_205000001 Matematicas | Pagina 8 de 14
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Si la nota obtenida en alguna de las dos pruebas escritas realizadas durante el curso fuera igual o superior a 5, se

guardara también para el examen extraordinario de la convocatoria de julio.

Sistema:
El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con el Art. 5 del Real Decreto

1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de

calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

calculo. C . Contextos. 33 Libro de texto para conceptos tedricos y
alculo, Conceptos y Contextos.

ED. James Michael Stewart, 2006. Bibliografia
S.A. Ediciones Paraninfo

ejercicios practicos.<br />
Seleccién de problemas para trabajo

individual

_ Libro de texto para conceptos tedricos,
Algebra Lineal. 82 ED. Bernard

Kolman y David R. Hill, 2006. Ed. Bibliografia
Pearson, Prentice Hall

ejercicios y problemas préacticos.<br />
Seleccion de problemas para trabajo

individual

Algebra lineal y sus aplicaciones. Lay

D.C. 32 Edicion. Pearson. Adison Bibliografia Libro de consulta recomendado

Wesley.

Matematicas Bioenriquecidas. 12 ED.

Miguel A. Martin, 2013. Ed. M. A. Bibliografia Libro de consulta recomendado.

Martin.

Material de estudio Otros Hojas de enunciados de ejercicios.
GA_20BI_205000001 Matematicas | Pagina 9 de 14
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. https://www.wolframalpha.com/examples/mat
Wolfram|Alpha: Calculus&Analysis Recursos web _ )
hematics/calculus-and-analysis/
https://www.wolframalpha.com/examples/mat
Wolfram|Alpha: Algebra Recursos web

hematics/algebra/

http://ocw.upm.es/apoyo-para-la-preparacion-

Matematicas (preparacion para la . . . .
(prep P Recursos web de-los-estudios-de-ingenieria-y-arquitectura/

universidad): . . . :
) matematicas-preparacion-para-la-universidad

Sala de ordenadores de libre acceso<br />

Locales para trabajo no presencial Equipamiento Salas para trabajo en grupo <br />

Aulas polivalentes de la Biblioteca.

8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Actividad presencial de aula:
Explicacion de los elementos teéricos, marcados en el texto elegido para facilitar la prelectura, e ilustracién de los
mismos con ejemplos.

Resolucion guiada de problemas, ejercicios y cuestiones tedricas., ...

Tutorias en pequefios grupos:
Resolucion de dudas y realizaciéon guiada de ejercicicos.

Actividades complementarias transversales de otros temas de matematicas.

Trabajo personal del alumno:

Estudio, resolucidn de problemas, busqueda de informacion y realizacion de trabajos individuales.
Trabajos individuales sobre algin problema real que requiera un planteamiento matematico.

TRABAJO TOTAL ESTIMADO DEL ALUMNO: 162 (6 créditos ECTS)

Las actividades de docencia y de evaluacion contenidas en el cronograma se encuentran sujetas a
modificacién en funcidon del desarrollo del curso. Si se diera esta eventualidad, la modificacién se
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publicara en el espacio de la asignatura en moodle y demas espacios que se establezcan para ello. Las
actividades de tele-ensefianza substituiran a las actividades presenciales en la proporcidn necesaria para
asegurar el cumplimiento de las medidas sanitarias de distanciamiento inter-personal. Se perseguira que
todos los alumnos de la asignatura obtengan similares grados de presencialidad. La actividad de tele-
ensefianza que debiera seguir un alumno substituird a la correspondiente actividad presencial establecida
en la misma semana en el cronograma. El objetivo es que contando actividades presenciales y telematicas
sincronas no se supere una presencialidad adaptada de 12 horas por ECTS. Por esta raz6n no se han
asignado horas a las actividades telematicas.

La evaluacion continua anteriormente descrita evaluard los resultados de aprendizaje en base a los

siguientes indicadores de logro (IL)

ILO1 Conocer las  funciones|L02 Conocer el  significado|
basicas y algunas variantes| analitico y geométrico de |4
sencillas: variacion, graficas. derivada de una funcién en|
(RAO1) un punto y su interpretacion

en el contexto de lag
ciencias naturales Vi
sociales. (RA02)

ILO3 Aplicar la regla de la cadenallL04 Usar la derivada pard
y la derivacion implicita Vf calcular la aproximacion|
aplicarlo  en contextos lineal del valor de una
practicos. (RA02) funcion en un punto. (RA02)

ILOS Conocer y manejar los|L06 Aplicar la derivada para el
conceptos de maximos | conocimiento de las
minimos relativos V caracteristicas basicas de g
absolutos, y saber estudian forma de la gréfica de ung
su existencia en un intervalof funcion. (RA03)
cerrado. (RAO3)

ILO7 Plantear, resolver y discutiflL08 Aplicar las derivadas
problemas de optimizacion sucesivas al estudio de las|
usando la derivada. (RA03) caracteristicas de  ung|

funcion y obtencion del
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polinomio de Taylor para|
estimar su valor numeérico
en un punto. (RA03)

ILO9 Conocer el concepto deflL10 IConocer el Teorema
integral  (definida) y su Fundamental del Calculo, su
significado geométrico 6 en| demostracion y sus
contextos de las cienciag consecuencias para g
aplicadas. (RA04) levaluacion de las integrales.

(RA04)

IL11 Calcular integrales yiL12 Aplicar el concepto de
aproximar su valor mediante integral al célculo de areas,
técnicas numericas volimenes, valor medio de|
elementales. (RA04) una funcion y problemas

diversos en las ciencias|
aplicadas. (RA04)

IL13 Conocer las operacionesfL14 Conocer el concepto de
con matrices, sus determinante de una matriz,
propiedades y el célculo de sus propiedades y el calculof
la inversa. (RAO5) de determinantes. (RAO5)

IL15 Conocer la teoria delL16 IConocer las propiedades de|
sistemas de ecuaciones| los espacios y subespacios|
lineales, su discusién, vectoriales. Aplicaciones.
resoluciéon e interpretacion (RAO6)
geomeétrica. (RAO5)

IL17 Conocer el concepto delL18 Conocer el concepto de
dependencia € sistema de generadores |
independencia lineal de subespacio generado por un|
vectores y su estudio en un| conjunto de vectores,
conjunto de vectores, (RAO6)

Especial énfasis en los
espacios Rn (RA06)

IL19 Conocer el concepto deflL20 Identificar y visualizar los
base y dimension de un subespacios vectoriales de|
espacio 0  subespacio. Rn y manejar los conceptos
(RAO6)

de base y dimension de log
mismos. (RA06)
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IL21 Calcular las coordenadas dejL22 Obtener las ecuaciones

un vector en una base V| paramétricas de un
después de un cambio de subespacio a partir de las|
base. Significado de dicho| implicitas y reciprocamente.
cambio. (RA06) (RAO6)

IL23 IConocer el concepto y lasL24 IComprender Ia
propiedades de las interpretacion geométrica de
aplicaciones lineales, su distintas aplicciones|
clasificacion, sus| lineales, como reflexiones,
lecuaciones y su dilataciones, contracciones,
representacion matricial, rotaciones, etc. (RAQ6)
(RAO6)

IL25 Conocer el concepto delL26 Calcular los valores |
semejanza de matrices y su vVectores propios de ung|
relacion con la expresion matriz 'y conocer  sus|
matricial de aplicaciones| propiedades y signficado.
lineales respecto de bases| (RAQ7)
distintas. (RAO6)

IL27 Conocer la diagonalizacion|L28 Saber  calcular  valoreg
de matrices y su aplicacion| propios complejos €
al célculo de potencias. interpretar geométricamente
(RAO7) las aplicaciones lineales con

valores complejos. (RAQ7)

IL29 Saber formular en formaflL30 Saber analizar los modelos|
matricial las leyes de| matriciales  discretos |
evolucion en situaciones de| continuos usando
la realidad y las ciencias de autovectores y autovalores|
la vida mediante modelos| de la matriz de transicion.
matriciales  discretos Interpretar su significado en
continuos. (RA08) el contexto. (RA08)

IL31 ISaber analizar y visualizar
geométricamente F]
evolucién de sistema y su
comportamiento  asintético.

(RAO8)
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