(: % UNIVERSIDAD PROCES.O DE Escuela Politecnica de
o EOLchl COORDINACION DE LAS Ensefianza Superior
POLITECNICA ENSENANZAS PR/CL/001

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

305000111 - Matematica Discreta

PLAN DE ESTUDIOS

30GM - Grado En Matematicas

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2022/23 - Primer semestre



iy PR/CL/001 o
8 L) | FoLrcwica PROCESO DE COORDINACION DE B Escuela Politecnica de
| PEHAPR LAS ENSENANZAS Ensefianza Superior

Indice

Guia de Aprendizaje

B = 10 1S3 [T ol T o 1Y 01 PRREPRR 1
B (0] =1 Y0 = Uo (o J PSRRI 1
. CoNOCIMIeNtOS Previos FECOMENUAUOS. .......ouuiiiie ittt e e ettt e e e st e e e e s aabe et e e e abbe e e e e s anbbeeeeesanbeeeeaans 2

. Competencias y resultados de @prENQiZAJe.........ooiuuueiiiiieiii ettt e e e ettt e e e e e e e e e e s e e s bnbb e e e eeeaaaaaeaaaaanans 2

O3 o] aTeTo | =1 o - VPP TPURPPTTPR 5

1
2
3
4
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 3
6
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 8
8

S LETo T =T0 LYo [T F= Tt 1o 0 =TT 10



UNIVERSIDAD

.! ' PR/CL/001
=

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Escuela Politecnica de
Ensefanza Superior

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

305000111 - Matematica Discreta

No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

30GM - Grado en Matematicas

Centro responsable de la
titulacion

30 - Escuela Politecnica De Ensefianza Superior

Curso académico

2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Francisco Gomez Martin
(Coordinador/a)

francisco.gomez@upm.es

Sin horario.
Las tutorias se
fijaran a principio de

curso.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Fundamentos De MatemAticas

- Algebra Lineal

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Matematicas no tiene definidos otros conocimientos previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar propiedades en distintos
campos de la Matematica, para construir argumentaciones, elaborar calculos y para transmitir los conocimientos
matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer y comprender demostraciones rigurosas de los principales teoremas de cada area de la
Matemética y extraer de ellos corolarios mediante la particularizacion a casos concretos.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE4 - Abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos, de la realidad observada o de otros &mbitos
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales.

CES5 - Comprobar con demostraciones hipétesis sobre un objeto matematico o refutarlas con contraejemplos, asi

como identificar errores en razonamientos incorrectos.
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CG2 - Reconocer la presencia de la Mateméatica subyacente en la Naturaleza, en la Ciencia, en la Tecnologia y en
el Arte. Reconocer a la Matematica como parte integrante de la Educacién y la Cultura.

CG3 - Utilizar las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicion y el pensamiento légico y riguroso
desarrolladas a través del estudio de la Matematica en contextos tanto matematicos como no matematicos.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA112 - Aplicar las técnicas de las funciones generatrices en la resolucion de ecuaciones recurrentes, calculo se
sumas, demostracién de igualdades en problemas combina- torios o que provienen del analisis de algoritmos

RA114 - Aplicar diferentes métodos de demostracién y analisis en resultados de la Teoria de Grafos.
RA111 - Modelizar y resolver problemas con ecuaciones recurrentes lineales sencillas.

RA115 - Modelizar matematicamente problemas reales a través del lenguaje de los grafos y aplicar las técnicas y
algoritmos para resolverlos.

RA116 - Utilizar software matematico para la resolucion de problemas de grafos.
RA113 - Conocer los conceptos, técnicas y algoritmos basicos de la teoria de grafos.

RA110 - Analizar la complejidad de algoritmos basicos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

En Matematica Discreta, la asighatura se centra en la teoria de grafos y en recurrencias lineales. Estas Ultimas se
veran con la idea de usarlas para la resolucién de las ecuaciones mas comunes que aparecen en los céalculos de
complejidad algoritmica. El resto del médulo de mateméatica discreta es una introduccion a los principales
problemas y técnicas de resolucion de la teoria de grafos. Se cubrira los conceptos basicos, conectividad,
basquedas, flujos, planaridad y coloracion.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Algoritmos y su complejidad
1.1. Algoritmos: definicién y descripcion.
1.2. Modelo RAM real. Complejidad en tiempo y espacio.
2. Recurrencias y complejidad
2.1. Ecuaciones en recurrencias. Clasificacion. Relacion con los algoritmos
2.2. Resolucién de recurrencias lineales homogéneas y no homogéneas con coeficientes constantes.
2.3. Recurrencias no lineales. Algoritmos recursivos y su complejidad.
3. Teoria de grafos
3.1. Conceptos basicos. Familias mas importantes. Representacion de grafos. Resultados béasicos

3.2. Grafos eulerianos y hamiltonianos. Propiedades, caracterizacion y algoritmos de construccion de
recorridos eulerianos. El problema del cartero. Propiedades de grafos hamiltonianos. El problema del

viajante. Algoritmos aproximados

3.3. Arboles. Algoritmos de busqueda y arboles generadores. Distancias y algoritmos de caminos minimos.

Conectividad por vértices y aristas. Orientabilidad

3.4. Flujos en redes. Emparejamientos. Capacidad de una red. Teorema de Ford- Fulkerson. Algoritmo de

etiquetado. Conectividad y flujos. Emparejamientos en grafos bipartidos. Teorema de Hall. Estabilidad.
3.5. Planaridad y coloracion de grafos. Grafos planos. Férmula de Euler. Caracterizaciones de la planaridad.

3.6. Independencia y coloracién. Numero cromatico. Algoritmos de coloracion de vértices y aristas. Polinomio

cromético. Coloracidon de mapas. Teorema de los cuatro colores.
4. Teoria de la complejidad.

4.1. Clases de problemas. Problemas P y NP. Problemas tipo de NP.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Explicaciéon de contenidos teéricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas teéricos y
practicos.

Duracién: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teéricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas teéricos y
practicos.

Duracién: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Resolucion de problemas teéricos y
préacticos.

Duracién: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Resolucion de problemas teéricos y
préacticos.

Duracién: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicaciéon de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Resolucion de problemas teéricos y
préacticos.

Duracién: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicaciéon de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Prueba de evaluacién escrita de
respuesta larga. Evaluacion progresiva,
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00
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Resolucion de problemas teéricos y
practicos.

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas teéricos y
practicos.

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas teéricos y
practicos.

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas teéricos y
practicos.

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teéricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Resolucion de problemas teéricos y
practicos.

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Resolucion de problemas teéricos y
practicos.

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba de evaluacion escrita de
respuesta larga. Evaluacién progresiva,
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

GA_30GM_305000111
1S_2022-23

Matematica Discreta
Grado En Matematicas

Péagina 6 de 11



Jas | PR/CL/001 o
\-g-/ ggi‘{f:csrﬁéf PROCESO DE COORDlNAClON DE é”l)j\-r;)i/f\lf;ﬁ]glllz)?;AJE Escugla Polltecnlt_:a de
| PEHAPR LAS ENSENANZAS Ensefianza Superior

Resolucion de problemas teéricos y
practicos.
Duraci6n: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
12
Explicacion de contenidos teéricos y
resolucion de ejercicios
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucion de problemas teéricos y
practicos.
Duraci6n: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
13
Explicacion de contenidos teéricos y
resolucion de ejercicios
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucion de problemas teéricos y
practicos.
Duraci6n: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
14
Explicacion de contenidos teéricos y
resolucion de ejercicios
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
16
Prueba de evaluacion escrita de
respuesta larga. Evaluacién progresiva,
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Entregas periodicas de ejercicios.
ITrabajo en grupo. Todas ellas
desarrolladas a lo largo del curso.
Evaluacion progresiva,
e OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
Examen final. Prueba de evaluacion
global.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
No presencial
Duracion: 04:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
» . EX: Técnica CG3
Prueba de evaluacioén escrita de .
B del tipo . CE5
5 respuesta larga. Evaluacion Presencial 02:00 25% 3/10
. Examen CE4
progresiva, .
Escrito CE2
B . EX: Técnica CG2
Prueba de evaluacién escrita de .
B del tipo . CE4
11 respuesta larga. Evaluacion Presencial 02:00 28% 3/10
. Examen CE1l
progresiva, .
Escrito CE2
o CE3
B ] EX: Técnica
Prueba de evaluacion escrita de del 1 CE4
el tipo
17 respuesta larga. Evaluacion P Presencial 02:00 27% 3/10 CEl
. Examen
progresiva, . CE2
Escrito
CES5
o o CG2
Entregas periédicas de ejercicios.
. OT: Otras CE4
Trabajo en grupo. o .
17 técnicas Presencial 02:00 20% 5/10 CE1l
Todas ellas desarrolladas a lo largo .
. . evaluativas CG3
del curso. Evaluacion progresiva,
CE5
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . » Peso en la - Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG2
o CE3
EX: Técnica
) ) CE4
Examen final. Prueba de del tipo .
17 y No Presencial 04:00 100% 5/10 CE1l
evaluacion global. Examen
) CE2
Escrito
CG3
CE5
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
GA_30GM_305000111 Matemaética Discreta Pagina 8 de 11
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L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE3
CE4
. . EX: Técnica del CE1
Examen extraordianario de la . .
. tipo Examen Presencial 04:00 100% 5/10 CE2
asignatura .
Escrito CG2
CG3
CE5

7.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

1) Sistema de evaluacion progresiva.Las actividades evaluables especificadas en la tabla del apartado anterior
(evaluacién acumulativa) son de caracter obligatorio. En este caso, la nota de la asignatura se calcula segun los
pesos fijados en esta tabla y se considera superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10.

Periddicamente se realizaran pruebas objetivas de respuesta corta y / o la entrega de ejercicios.

Se considerara "NO Presentado” al alumno que no realice la prueba escrita correspondiente al segundo parcial.

2) Sistema de evaluacién global.

Sera necesario la solicitud y concesiéon segin normativa de examenes de la UPM.EI alumno que desee seguir el
sistema de evaluacion mediante solo prueba final, debera solicitarlo mediante escrito dirigido al Coordinador de la
asignatura y a través del Registro de la Secretaria de Alumnos en el plazo de dos semanas a contar desde el inicio
de la actividad docente de la asignatura. El modelo de solicitud se encuentra disponible en Secretaria de
Alumnos.Consistira en la realizacion de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara el temario de la
asignatura.Se considera superada la asignatura con una nota media mayor o igual a 5 sobre 10.

Convocatoria extraordinaria de julio

Consistird en la realizacion de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara el temario de la

asignatura. Se considera superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10.

GA_30GM_305000111 Matematica Discreta Pagina 9de 11
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***| as fechas de publicacidn de notas y revision de exdmenes se notificaran en el momento del correspondiente

examen.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

A.D. Aleksandrov, A.N. Kolmogorov,
and M.A. Lavrentiev. Mathematics: o
. Bibliografia
Its Content, Methods and Meaning.

Dover Publications, 2012.

Biggs, N. L.: Discrete Mathematics,

) Bibliografia
2nd ed. Oxford Univ. Press, 2002

Andrew Sterrett, editor. Using writing
to teach mathematics. The o s
. o Bibliografia
Mathematical Association of

America, 1990.

Gossett, E. Discrete Mathematics
With Proofs. John Wiley & Sons, Bibliografia
2009

Goodaire, E.; Parmenter, M.:
Discrete Mathematics with Graph Bibliografia
Theory. Prentice Hall, 1998.

Bollobas, B. Modern Graph Theory.

) Bibliografia
Springer, 1998.
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Sanjeev Arora y Boaz Barak.
Computational Complexity: A Modern

) i ) Bibliografia
Approach. Cambridge University
Press.
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