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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 595000027 - Disefio Digital |
No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 59EC - Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones
Centro responsable de la 59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De
titulacion Telecomunicacion
Curso académico 2022-23
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia
. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] Sin horario.
Jose Antonio Herrera ] ] o
A4208 joseantonio.herrera@upm.es Se publicaran al
Camacho )
comienzo del curso
Sin horario.
Antonio Carpefio Ruiz A4219 antonio.cruiz@upm.es Se publicaran al
comienzo del curso
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. . . Sin horario.
Matias Javier Garrido ) ) o
] A4209 matias.garrido@upm.es Se publicaran al
Gonzalez (Coordinador/a) )
comienzo del curso
Sin horario.
Miguel Angel Freire Rubio A4208 miguelangel.freire@upm.es Se publicaran al
comienzo del curso

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Electronica li
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones no tiene definidos otros conocimientos
previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE ECO1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los
sistemas electronicos.

CE ECO05 - Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversién analdgico-digital y
digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de

telecomunicacion y computacion.

CE ECO07 - Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para

servicios y sistemas de telecomunicacion.

CE TEL10 - Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y

GA_59EC_595000027 Disefio Digital | Pagina 2 de 10
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de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.

CE TEL11 - Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de

hardware.

CG 02 - Capacidad de bisqueda y seleccién de informacion, de razonamiento critico y de elaboracion y defensa

de argumentos dentro del area.

CG 04 - Capacidad de abstraccion, de andlisis y de sintesis y de resolucion de problemas.
4.2. Resultados del aprendizaje

RA646 - Buscar, seleccionar y utilizar la informacién relevante proporcionada por los fabricantes de los circuitos
integrados configurables de complejidad media.

RA254 - Aplicar herramientas CAD para la captura, simulacion y realizacion de sistemas digitales

RA642 - Realizar el analisis, disefo, test y prototipado de sistemas combinacionales y secuenciales simples
utilizando VHDL.

RA644 - Realizar descripciones jerarquicas de circuitos digitales utilizando modelado estructural VHDL.

RA645 - Conocer y utilizar los circuitos integrados configurables de complejidad media para la realizacion de
sistemas digitales cableados.

RA643 - Realizar el andlisis, disefio, test y prototipado de subsistemas digitales simples (bancos de registros,
acumuladores, divisores de frecuencia, monoestables, contadores BCD de varios digitos, contadores de médulo
programable, sumadores BCD y combinaciones de ellos) utilizando VHDL.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura "Disefio Digital 1" tiene 4,5 ECTS y se imparte como obligatoria en la titulacion de "Grado en
Ingenieria Electrénica de Telecomunicaciones" y como optativa en las titulaciones de "Grado en Ingenieria
Sistemas de Telecomunicacion”, "Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen" y "Grado en Ingenieria Telematica" de
la E.T.S..S.T. de la U.P.M. "Disefio Digital 1" es la continuacién natural de "Electronica 2". Incluye nociones
bésicas de VHDL (realizacién de modelos orientados a la sintesis automatica), entornos de CAD (con metodologia
basada en HDLs), disefio y prototipado de sistemas combinacionales y secuenciales con VHDL y tecnologia

(conceptos basicos de PLDs).

5.2. Temario de la asighatura

1. CAD+VHDL+Tecnologia
1.1. Modelado de sistemas combinacionales con VHDL
1.2. Modelado de sistemas secuenciales con VHDL
1.3. Sumadores serie y con acarreo anticipado
1.4. Sumadores/restadores
1.5. Disefio de acarreo y overflow
1.6. Comparadores de magnitud
1.7. Automatas
1.8. Tutorial de Quartus Il y ModelSim
1.9. Utilizacién de hojas de datos de PLDs
2. Subsistemas
2.1. Modelado estructural

2.2. Modelado, simulacion, sintesis y disefio de subsistemas digitales
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

P1. Introduccién alos HDLs. Modelado
de sistemas combinacionales.
Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

P1. Tutorial ModelSim: Creacion de
proyectos y compilacion de modelos
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

P2. Test-Benches VHDL
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

P2. Tutorial ModelSim: simulacién.
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

P3. Flip-flops y registros.
Duraci6n: 00:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

P3. Modelo de funcionamiento de los
circuitos secuenciales sincronos.
Modelado VHDL.

Duracion: 00:40

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

P3. Tutorial ModelSim: realizacion de
testbenches de circuitos secuenciales.
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

P4. Modelado de sistemas secuenciales
con varios procesos.

Duracién: 01:30

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

P4. Ejercicio de modelado y simulacion
de circuitos complejos.
Duraci6n: 00:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_59EC_595000027
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P5. Tutorial "Subsistemas aritméticos
basicos"”
Duracion: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
P5. Ejercicios de subsistemas
aritméticos basicos.
Duraci6n: 01:00
8 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
P6. Modelado y simulacién de dos
lautomatas (sencillos), uno de Moore y
otro de Mealy, a partir del diagrama de
estados.
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
P7. Quartus Prime. Demostracion de
imodelado, simulacién y disefio fisico de
circuitos.
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
4
P7. Ejercicios de modelado, simulacién y
disefio fisico de circuitos
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
P8. Ejercicios de modelado, simulacién y
disefio fisico de circuitos
5 Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

P9. Ejercicios de modelado, simulacién y
disefio fisico de circuitos
6 Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

P10. Ejercicios de modelado, simulacién
disefio fisico de circuitos
7 Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

P11.FPGAs. Familia MAX10: arquitectura
caracteristicas
8 Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

P12.Tecnologia: realizacién de medidas
sobre la tarjeta de prototipado
9 Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

GA_59EC_595000027 Disefio Digital | Pagina 6 de 10
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P13. Ejercicios de modelado, simulacién BT1.Exa. Evaluacion del BT1.

sintesis de subsistemas (banco de IOT: Otras técnicas evaluativas
registros). Evaluacion continua

Duracién: 02:00 Presencial

PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 02:00
Laboratorio
10
P14. Ejercicio de modelado, simulacién y
sintesis de subsistemas (acumuladores).

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

P15. Ejercicio de modelado, simulacién y
sintesis de subsistemas (divisores de
frecuencia).

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
11
P16. Ejercicio de modelado, simulacién y
sintesis de subsistemas (monoestable).

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

P17. Ejercicios de modelado, simulacién
sintesis de subsistemas

(continuacién).

12 Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio

P18. Ejercicios de modelado, simulacién

sintesis de subsistemas
(continuacion).

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
13
P19. Ejercicio de depuracién y modelado
de subsistemas (continuacién).

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

14

15

16

BT2.Exa. Evaluacion del BT2.
OT: Otras técnicas evaluativas
17 Evaluacion continua
Presencial

Duracion: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras CE TEL10
10 BT1.Exa. Evaluacion del BT1. técnicas Presencial 02:00 25% /10 CE TEL11
evaluativas CG 02
CE EC01
CE ECO05
OT: Otras
. ) . CE EC07
17 BT2.Exa. Evaluacion del BT2. técnicas Presencial 03:00 75% /10
. CE TEL10
evaluativas
CE TEL11
CG 04
7.1.2. Prueba evaluacién global
No se ha definido la evaluacion s6lo por prueba final.
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE EC01
CE EC05
OT: Otras CE ECO07
Prueba de evaluacién convocatoria
o técnicas Presencial 03:30 100% /10 CE TEL10
extraordinaria .
evaluativas CE TEL11
CG 02
CG 04
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7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacioén:

La asignatura esta dividida en dos bloques tematicos que con evaluacién independiente. Para aprobar la

asignatura resulta necesario conseguir una calificacion de al menos 5 puntos en la media ponderada entre los dos

bloques.

Cada bloque se evaluara con un examen de fin de bloque que tendra una parte escrita y otra practica:

- BT1_Exa se realizara al final del bloque 1.

- BT2_Exa se realizara fuera del periodo lectivo en la fecha que determine la Subdireccion de Ordenacion

Académica.

La calificacion final de la asignatura se calculara de la siguiente forma:

Cal_final=0.25 x Cal_BT1_Exa + 0.75 x Cal_BT2_Exa

donde:

Cal_BT1_ Exa: calificacion del examen del BT1, entre 0 y 10 puntos
Cal_BT2_EXxa: calificacion del examen del BT2, entre 0 y 10 puntos

Para aprobar la asignatura el estudiante debera:

- Realizar en tiempo y forma las entregas con los resultados de las actividades realizadas durante el curso

- Obtener una calificacion de 5 puntos 0 mas en la media ponderada de las dos pruebas, BT1 _Exay BT2_Exa

En la convocatoria extraordinaria se realizard una Unica prueba, también con una parte escrita y otra parte

practica. Para aprobar sera necesario obtener una calificacion de 5 o0 mas puntos en dicha prueba.

GA_59EC 595000027 Disefio Digital | Pagina 9 de 10
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Entorno virtual Moodle. A través de Moodle
podra accederse a todos los recursos

Plataforma Moodle Recursos web ) ) .

didacticos de la asignatura: foros,
enunciados de actividades y diapositivas.
Tarjeta de prototipado basada en MAX10.
Los estudiantes que asistan a las sesiones
Tarjeta de prototipado MAX1000 Equipamiento presenciales podran solicitar una tarjeta en
préstamo durante el desarrollo de la
asignatura.
Las tutorias podran realizarse utilizando esta
Teams Recursos web ) )
plataforma, ademas de la opcién presencial.

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

SOBRE LA PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

La planificacion de la asignatura podra cambiar y adaptarse a las diferentes situaciones que ocurran a lo largo de
este cuatrimestre segun las condiciones sanitarias cambien o no. Estos cambios y adaptaciones podran afectar
tanto al tipo de actividades como a la forma de realizar las actividades de evaluacion.

La disposicién de las actividades en el cronograma es orientativa y podrian sufrir algin desplazamiento en funcion
de las necesidades de ajuste de la asignatura.

INFORMACION SOBRE ACTUACIONES EN CASO DE COPIA O PLAGIO

Se aplicara lo que establece el articulo 13 de la NORMATIVA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LAS
TITULACIONES OFICIALES DE GRADO Y MASTER UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
MADRID.
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