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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 595021028 - Sistemas Basados en Microprocesador
No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 59S0 - Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen
Centro responsable de la 59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De
titulacion Telecomunicacion
Curso académico 2022-23
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia
. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Eduardo Barrera Lopez De ) ]
) A4203 eduardo.barrera@upm.es Sin horario.
Turiso
Julian Nieto Valhondo julian.nieto.valhondo@upm.e ) ]
) A4203 Sin horario.
(Coordinador/a) S
Mariano Ruiz Gonzalez A4206 mariano.ruiz@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Requisitos previos obligatorios

3.1. Asignaturas previas requeridas para cursar la asignatura

- Microprocesadores

3.2. Otros requisitos previos para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado En Ingenieria De Sonido E Imagen no tiene definidos requisitos para esta asignatura.

4. Conocimientos previos recomendados

4.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Microprocesadores

- Programacion li

- Programacion |

4.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asighatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen no tiene definidos otros conocimientos previos para

esta asignatura.
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5. Competencias y resultados de aprendizaje

5.1. Competencias

CE ECO04 - Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no

s6lo en el &mbito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

CE ECO7 - Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para

servicios y sistemas de telecomunicacion.
CE ECO08 - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida.

CE EC10 - Capacidad para realizar proyectos en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de
Telecomunicacion, de naturaleza profesional en que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las

ensefianzas.

CE TEL10 - Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y
de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.

CG 03 - Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita y transmitir informaciéon mediante
documentos y exposiciones en publico.

CG 04 - Capacidad de abstraccién, de analisis y de sintesis y de resolucién de problemas.
CG 05 - Capacidad de trabajo en equipo y en entornos multidisciplinares.
CG 08 - Capacidad de organizacién, planificacion y de toma de decisiones.

CG 11 - Habilidades para la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.
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5.2. Resultados del aprendizaje

RA980 - Escribir el cédigo necesario para desarrollar una aplicacién basada en microcontrolador de mediana
complejidad.

RA975 - Manejar instrumentacion electronica especifica para el desarrollo de sistemas basados en
microprocesador.

RA978 - Desarrollo de aplicaciones en grupos de trabajo.

RA985 - Manejar entornos de CAD para la codificacion, la compilacion y la depuracion de aplicaciones basadas en
microcontrolador.

RA983 - Elaborar el informe que justifica y describe la toma de decisiones adoptadas en el desarrollo de un
proyecto y defenderlo oralmente con precision y detalle.

RA984 - Analizar la arquitectura software y hardware de sistemas basados en microcontrolador de mediana
complejidad.

RA986 - Integrar la solucién de una aplicacién en un microprocesador dotado de un sistema operativo empotrado.
RA976 - Manejar temporizadores hardware para gestionar la temporizacion y sincronizacion de una aplicacién
RA977 - Establecer y gestionar las comunicaciones entre dos sistemas utilizando diferentes interfaces.

RA979 - Interpretar las especificaciones de funcionamiento de un sistema basado en microcontrolador de mediana
complejidad.

RA981 - Conectar un periférico a un microcontrolador utilizando interfaces basadas en protocolos estandar.

RA982 - Aprender a manejar cualquier periférico de mediana complejidad de un microcontrolador a partir de la
documentacién proporcionada por el fabricante.
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6. Descripcion de la asighatura y temario

6.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se realiza un estudio en profundidad de sistemas basados en Microprocesador. Se parte de los

conocimientos adquiridos por el alumno en la asignatura comin de cuarto semestre Microprocesadores.

Se profundizara en el conocimiento de la arquitectura hardware de un microcontrolador comercial utilzando
estandares de programacion para un amplio abanico de este tipo de dispositivos.Utilizando los elementos méas
frecuentemente empleados en este tipo de sistemas, se aborda el andlisis y estudio de cada uno de ellos para su
aplicacion en la realizacion del disefio de un sistema de mediana complejidad (basado en una aplicacion real). Los
resultados del disefio se documentardn en un memoria técnica que recogera cada una de las decisiones tomadas
para cada una de las fases del trabajo.

6.2. Temario de la asignatura

1. Bloque 1: Microcontroladores CORTEX M de ARM. Keil ARM CMSIS
1.1. Arquitectura interna. Elementos funcionales, Reset, Reloj, interrupciones
1.2. Introduccion al desarrollo de aplicaciones para microcontroladores Cortex M con CMSIS
1.3. GPIOs-Timers
2. Bloque 2: Bloques funcionales de un sistema basado en microprocesador
2.1. CMSIS Driver - Interfaces de usuario
2.2. Sensores/Actuadores
2.3. Comunicaciones
2.4. Técnicas de desarrollo de aplicaciones - RTOS

3. Blogue 3: Integracién y desarrollo de una aplicacion
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7.1. Cronograma de la asignhatura *

Practica LCD-Timers

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura Practica: Realizacion de un proyecto en
Duraci6n: 00:20 ICMSIS (GPIOs-INT)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
1 PL: Actividad del tipo Préacticas de
ICMSIS-Keil MDK Laboratorio
Duracién: 01:40
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
RCC-GPIO-INT Practica: Realizacion de un proyecto en
Duraci6n: 02:00 ICMSIS (GPIOs-INT)
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Timers Practica Timers
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Practica Timers
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
4
Practica Timers
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ICMSIS Driver - SPI - 12C [Test Bloque 1
Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duracién: 01:00
5
Examen practico Bloque 1
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 01:00
Practica LCD
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
6
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Presentacion CMSIS-RTOS
Duracién: 02:00

Practica Sensores
Duraci6n: 02:00

7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica RTOS
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
8
Practica RTOS
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Presentacidn especificaciones Disefio Desarrollo, Implementacién Disefio
Final Bloque 3
9 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Desarrollo, Implementacién Disefio [Test Bloque 2
Bloque 3 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duracion: 02:00 Evaluacion continua
PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duracién: 01:00
10
Examen Préactico Bloque 2
EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 01:00
Desarrollo, Implementacién Disefio
Bloque 3
11 Duracién: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Desarrollo, Implementacién Disefio
Bloque 3
12 Duraci6n: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Desarrollo, Implementacién Disefio Evaluacion disefio Bloque 3
Bloque 3 EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Duracién: 02:00 Evaluacién continua
PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duraci6n: 02:00
13
Informe escrito disefio Bloque 3
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 00:00
14
15
16
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[Test Bloque 1

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:00

Examen practico Bloque 1

EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 01:00

17
[Test Bloque 2

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:00

Examen Préctico Bloque 2

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 01:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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8.1. Actividades de evaluacion de la asignatura

8.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CG11
del tipo . CE ECO7
5 Test Bloque 1 Presencial 01:00 % 4/10
Examen CE ECO08
Escrito CE TEL10
EP: Técnica CE ECO7
. del tipo . CE ECO08
5 Examen préactico Bloque 1 Presencial 01:00 % 4/10
Examen de CG 03
Précticas CE TEL10
EX: Técnica CG 11
del tipo . CE ECO07
10 Test Bloque 2 Presencial 01:00 % 4/10
Examen CE ECO08
Escrito CE TEL10
EP: Técnica CE ECO7
o del tipo . CE EC08
10 Examen Préctico Bloque 2 Presencial 01:00 % 4/10
Examen de CG 03
Practicas CE TEL10
. CG 05
EP: Técnica
. CE EC04
o del tipo .
13 Evaluacion disefio Bloque 3 Presencial 02:00 25% 4/10 CE EC10
Examen de
. CG 04
Précticas
CG 08
TG: Técnica
CG 11
- del tipo )
13 Informe escrito disefio Bloque 3 . No Presencial 00:00 5% 4/10 CG 03
Trabajo en
CG 08
Grupo
EX: Técnica CE ECO08
del tipo . CG11
17 Test Bloque 1 Presencial 01:00 15% 4/10
Examen CE ECO7
Escrito CE TEL10
EP: Técnica CE ECO7
o del tipo . CE ECO08
17 Examen préactico Bloque 1 Presencial 01:00 20% 4/10
Examen de CG 03
Practicas CE TEL10
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EX: Técnica CG 11
del tipo . CE ECO7

17 Test Bloque 2 Presencial 01:00 15% 4/10
Examen CE ECO08
Escrito CE TEL10
EP: Técnica CE ECO7

. del tipo . CE ECO08

17 Examen Practico Bloque 2 Presencial 01:00 20% 4/10
Examen de CG 03
Practicas CE TEL10

8.1.2. Prueba evaluacién global
No se ha definido la evaluacion sélo por prueba final.

8.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

L . . - Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG11
EX: Técnica del
CE ECO7
Test Blogue 1 tipo Examen Presencial 01:00 15% 4/10
. CE EC08
Escrito
CE TEL10
. CE ECO07
EP: Técnica del
o . . CE ECO08
Examen préctico Bloque 1 tipo Examen de Presencial 01:00 20% 4/10 cG o3
Précticas
CE TEL10
. CG 11
EX: Técnica del
. . CE ECO07
Test Blogque 2 tipo Examen Presencial 01:00 15% 4/10
. CE EC08
Escrito
CE TEL10
. CE ECO07
EP: Técnica del
o . . CE EC08
Examen Préctico Bloque 2 tipo Examen de | Presencial 01:00 20% 4/10 cG 03
Précticas
CE TEL10
CE EC10
EP: Técnica del CG 04
Evaluacion disefio Bloque 3 tipo Examen de | Presencial 02:00 25% 4/10 CG 05
Précticas CE EC04
CG 08
TG: Técnica del CG 03
Informe escrito disefio Bloque 3 tipo Trabajo en Presencial 00:00 5% 4/10 CG 11
Grupo CG 08
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8.2. Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA

La evaluacién para la convocatoria ordinaria estara compuesta por las siguientes partes:

e Test y examen practico del Blogue 1y Bloque 2. Se realizaran las pruebas marcadas en el cronograma a
lo largo del semestre. En el dia correspondiente a la convocatoria ordinaria de enero existira la posibilidad
de recuperar cualquiera de estas pruebas. Las calificaciones de las mismas se guardaran hasta la
convocatoria extraordinaria del curso actual. Sera necesario asistir a todas las sesiones del laboratorio y
realizar cada una de las entregas de las practicas dirigidas para que el estudiante pueda ser calificado en

estas pruebas.

¢ Calificacion del bloque 3. La nota de esta parte se obtendra a partir de la evaluacion del examen practico
del trabajo realizado en el disefio, la apreciacién del trabajo del estudiante por parte del profesor y la
documentacién técnica aportada por este sobre el sistema desarrollado. No existe la posibilidad de
recuperar esta calificacion el dia correspondiente de la convocatoria ordinaria de enero. Sera necesario
asistir a todas las sesiones del laboratorio y realizar cada una de las entregas de las practicas dirigidas
para que el estudiante pueda ser calificado en estas pruebas. Al igual que las anteriores calificaciones el
aprobado de esta parte se guardara hasta la convocatoria extraordinaria del curso actual.

¢ La calificacion final serd obtenida aplicando cada uno de los pesos. Caso de no superar alguno de los

umbrales, la calificacion maxima que se puede obtener aplicando cada uno de los pesos sera de 4 puntos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La evaluacién para la convocatoria extraordinaria estara compuesta por las siguientes partes:
e Testy examen practico del Blogue 1y Bloque 2.

¢ Realizacion individual de un disefio de mediana complejidad correspondiente al Bloque 3. El alumno
dispondra de su especificacion con suficiente antelacion para realizarlo y elaborar la documentacién
técnica sobre el sistema desarrollado. El dia sefialado para esta convocatoria se evaluara el trabajo
propuesto. Ademas, en un tiempo limitado, tras la realizacion del disefio el estudiante respondera
verbalmente las cuestiones que le plantee el tribunal de la asignatura.

¢ La calificacion final sera obtenida aplicando cada uno de los pesos. Caso de no superar alguno de los
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umbrales, la calificacion maxima que se puede obtener aplicando cada uno de los pesos sera de 4 puntos.

9. Recursos didacticos

9.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Ordenador personal

Equipamiento

STM32-Nucleo-F429ZI

Equipamiento

Material cedido en préstamo por el DTE

mbed Application board

Equipamiento

Material cedido en préstamo por el DTE

Entorno de desarrollo de Keil para
microcontroladores ARM

Equipamiento

Instrumentos puesto Laboratorio

Equipamiento

Apuntes, transparencias, practicas

Bibliografia

Mastering STM32 (Carmine Noviello)

Bibliografia

Analizador Légico de 8 canales

Equipamiento

Material cedido en préstamo por el DTE

10. Otra informacion

10.1. Otra informacién sobre la asighatura

Las sesiones tedricas se impartirdn de manera presencial para todos los estudiantes de la asignatura, en el aula

gue designe la Subdireccién de Ordenacién Académica.

La informacién contenida en esta guia es orientativa y por tanto es susceptible de modificacion debido a erratas,

omisiones, incidencias no previstas ocurridas durante el curso académico o si el correcto desarrollo de la

asignatura asi lo requiere.
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