/If—% UNIVERSIDAD PROCES.O DE AQT E.T.S. de Ingenieria de
\\:{y Skl E(I:\IOS?EFI‘YII:\II??:SIOPNR?(EIJL(I)\; e Sistemas Informaticos
POUT MNICA

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

615001002 - Calculo |

PLAN DE ESTUDIOS

61CD - Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2022/23 - Primer semestre



o PR/CL/001

L) UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 . E.T.S. de Ingenieria de

g/ Pe oD PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE "™ Sistemas Informaticos
LAS ENSENANZAS
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
P o (0] {10 = To [o TP PR TP 1
3. Competencias y resultados de aprendIiZAJE..........coooiuiiiii it 2
4. DescripCion de 12 @SIGNAtUIA Y EMEBIIO. ... .ccoiuuieiiiee ittt et e ettt et e e s tb e e e sabe e e sbe e e sabeeesbeeesabaeeessbeeabaeaesnneeenes 3
T ©1 o] a oo | =11 1 I- VT T TR PP PP PPPPPRPPPPPRPRIN 5
6. Actividades Y CriterioS A& EVAIUACION. ...........uuiiiiiiiie e e e e e e e s e e r e e e e e e e e e s e e st b et e e eeaeaeaesessaansssbasaeeneaaaeens 8
A T o T =10 LYo [T F= Ted 1ot o 1 T PP PR 11

LT @ =N 10 {0 1.4 F= (o o o PR 12



O PR/CL/001
g/ UNIVERSIDAD /CLI00 ANX-PR/CL/001-01 /%mm E.T.S. de Ingenieria de

| g tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE : Sistemas Informaticos
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 615001002 - Célculo |
No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61CD - Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
Centro responsable de la ) ) o ] )
titulacion 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.
Los horarios de

o tutoria se
Luis Miguel Pozo Coronado o
] 2004 Im.pozo@upm.es anunciaran en
(Coordinador/a)
Moodle y en la

pagina web del

centro.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CB04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado

CEO1 - Capacidad para utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen a los problemas
de la ciencia de datos y la inteligencia artificial para su modelizacién y resolucion.

CGO02 - Capacidad para organizar y planificar tareas y proyectos, identificando objetivos, prioridades, plazos,
recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.

3.2. Resultados del aprendizaje

RA30 - Conocer y manejar con soltura los nimeros reales y complejos, hallar limites de sucesiones y estudiar

series numéricas

RA32 - Calcular derivadas e integrales, y usarlas para el estudio de propiedades locales de funciones y problemas
aplicados

RA10 - 8. Modelizar mateméticamente problemas reales y conocer técnicas para resolverlos.

RA31 - Conocer las funciones elementales y sus propiedades, calcular limites de funciones y estudiar su
continuidad
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1S_2022-23 Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial



Ta | PR/CL/001
g UNIVERSIDAD /CL/00 ANX-PR/CL/001-01 S ETS.de Ingenieria de

z POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE : o s
PE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas Informaticos

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se estudia, fundamentalmente, el célculo diferencial e integral de funciones de una variable

real, asi como las sucesiones y series de nimeros reales.

Se hace especial énfasis en la formalizacion y lenguaje matematico, por su componente formativo, asi como en las

estrategias para aplicar los conceptos adquiridos y resolver problemas.

4.2. Temario de la asignhatura

1. El conjunto de los nimeros reales.
1.1. Propiedades de los numeros reales.
1.2. Una introduccién a los nimeros complejos.
2. Funciones reales de una variable. Limite y continuidad.
2.1. El limite. Propiedades del limite y célculo de limites.
2.2. Continuidad. Teoremas fundamentales de continuidad.
3. Calculo Diferencial
3.1. La derivada. Interpretaciones. Reglas de derivacion
3.2. Principales teoremas del célculo diferencial
3.3. Aplicaciones del célculo diferencial: Aproximacion y representacion grafica
3.4. Derivadas de orden superior. Polinomio de Taylor y aproximacion.
3.5. Aplicaciones de la derivada. Optimizacion.
4. Célculo Integral
4.1. Integral indefinida. Calculo de primitivas
4.2. Integral de Riemann. Propiedades.
4.3. Teorema Fundamental del Calculo
4.4, Aplicaciones de la integral. Calculo de areas y volimenes.
4.5, Integrales impropias. Propiedades.

5. Sucesiones y series de numeros reales.

GA_61CD_615001002 Calculo | Pagina 3 de 12
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5.1. Teoremas fundamentales sobre convergencia. Célculo de limites de sucesiones.

5.2. Series numéricas. Criterios de convergencia de las series numéricas.
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ITrabajo individual (no recuperable)
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 01:00

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

[Trabajo individual (no recuperable)
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

No presencial

Duraci6n: 01:00

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

[Trabajo individual (no recuperable)
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

No presencial

Duraci6n: 01:00

10

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11

Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios

Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Explicacién de contenidos tedricos y [Trabajo individual (no recuperable)
resolucién de ejercicios ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duraci6n: 04:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral No presencial
12 Duraci6n: 01:00
[Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de contenidos tedricos y
resolucién de ejercicios
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
13
Tutoria grupal: resolucion de dudas y
resolucion de ejercicios.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de contenidos tedricos y
resolucién de ejercicios
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14
Tutoria grupal: resolucion de dudas y
resolucion de ejercicios.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de contenidos tedricos y [Trabajo individual (no recuperable)
resolucién de ejercicios ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duraci6n: 04:00 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral No presencial
15 Duraci6n: 01:00
[Tutoria grupal: resolucién de dudas y
resolucion de ejercicios.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
16
Prueba de evaluacion escrita (examen
final)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracion: 02:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . » Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. CG02
o del tipo .
3 Trabajo individual (no recuperable) . No Presencial 01:00 5% /10 CEO1
Trabajo
» CB04
Individual
TI: Técnica
) CG02
o del tipo .
6 Trabajo individual (no recuperable) . No Presencial 01:00 5% /10 CEO1
Trabajo
» CB04
Individual
TI: Técnica
) CG02
o del tipo .
9 Trabajo individual (no recuperable) . No Presencial 01:00 5% /10 CEO1
Trabajo
» CB04
Individual
TI: Técnica
. CG02
o del tipo )
12 Trabajo individual (no recuperable) . No Presencial 01:00 5% /10 CEO1
Trabajo
. CB04
Individual
TI: Técnica
. CG02
o del tipo .
15 Trabajo individual (no recuperable) ) No Presencial 01:00 5% /10 CEO1
Trabajo
. CB04
Individual
EX: Técnica
B . . CEO1
Prueba de evaluacion escrita del tipo .
17 Presencial 02:30 75% /10 CB04
(examen final) Examen
. CG02
Escrito
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. . . CEO1
Prueba de evaluacion escrita del tipo .
17 . Presencial 02:30 75% /10 CB04
(examen final) Examen
) CG02
Escrito

6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_61CD_615001002
1S_2022-23
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L . . o Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del CEO1
Prueba de evaluacion escrita tipo Examen Presencial 02:30 75% /10 CB04
Escrito CG02

6.2. Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA DE FEBRERO
La calificacion final de la asignatura en esta convocatoria se calculara atendiendo a los siguientes porcentajes:

e 25% de la calificacién en entregas progresivas de trabajos individuales "Trabajo individual (no
recuperable)" que se haran durante el desarrollo de la asignatura.
e 75% de la calificacidn en la realizacién de una Unica prueba global de evaluacion escrita "Prueba de

evaluacion escrita (Examen final)" que abarcara todo el temario de la asignatura.

Para poder aprobar la asignatura, se debera obtener una calificacién mayor o igual a 5 sobre 10 en la calificaciéon
final de la asignatura, obtenida aplicando los porcentajes correspondientes tal como se detalla anteriormente. En

caso contrario, la calificacion final sera suspenso.

Descripcién detallada de la evaluacién:

Por un lado, durante el desarrollo de la asignatura se propondran diferentes entregas de trabajos individuales.
Estas entregas supondran el 25% de la calificacién final de la asignatura y tendran como objetivos los siguientes:

1. Incentivar el trabajo progresivo durante todo el semestre en el que se imparte la asignatura.
2. Ayudar a los estudiantes a afianzar los conocimientos que se van impartiendo progresivamente durante
el desarrollo de la asignatura.
3. Formar a los estudiantes en la redaccién de trabajos con alto contenido matematico, especialmente a la
hora de expresar razonamientos e ideas de manera formal a un publico especializado.
4. Adquisicion de la competencia general CG02 "Capacidad para organizar y planificar tareas y proyectos,

identificando objetivos, prioridades, plazos, recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos".

Asi, estas entregas de trabajos individuales, que supondran el 25% de la calificacion final de la asignatura, seran

GA_61CD_615001002 Calculo | Pagina 9 de 12
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consideradas como NO RECUPERABLES. Tales entregas seran realizadas aproximadamente al final de cada uno

de los temas de la asignatura y tendran una fecha limite de entrega que sera anunciada con antelacion.

Por otra parte, el dia del examen final de la convocatoria ordinaria (febrero) se realizara una Unica prueba global
de evaluacion escrita " Prueba de evaluacion escrita Examen final " que abarcara todo el temario de la asignatura
y que podra contener teoria, cuestiones y resolucion de ejercicios. Esta prueba global de evaluaciéon

escrita supondra el 75% de la calificacion final de la asignatura en esta convocatoria.

Observacion: No se permitird el uso de instrumentos electronicos durante la realizacion de las pruebas de
evaluacion.

La calificacion final de la asignatura en esta convocatoria se calculara atendiendo a los siguientes porcentajes:
25% de la calificacion en las entregas progresivas de trabajos individuales "Trabajo individual final de

tema (no recuperable)” que se hayan hecho durante el desarrollo de la asignatura.

75% de la calificacién en la realizacién de una Unica prueba global de evaluacion escrita "Prueba de

evaluacion escrita Examen final" que abarcara todo el temario de la asignatura.

Para poder aprobar la asignatura, se debera obtener una calificacién mayor o igual a 5 sobre 10 en la calificacion
final de la asignatura, obtenida aplicando los porcentajes correspondientes tal como se detalla anteriormente. En
caso contrario, la calificacion final serd suspenso.

Descripcién detallada de la evaluacién:

Tal como explicamos anteriormente en los criterios de evaluacidn correspondientes a la convocatoria ordinaria de
febrero, las entregas de trabajos individuales "Trabajo individual final de tema (no recuperable)" que se

realizan durante el desarrollo de la asignatura seran consideradas como NO RECUPERABLES. Esto significa que
para calcular el 25% de la calificacion final de la asignatura correspondiente a estos trabajos en esta convocatoria
se tendran en cuenta las calificaciones que se obtuvieron en tales trabajos individuales durante el desarrollo de la
asignatura.

Por otra parte, el dia del examen final de la convocatoria extraordinaria (julio) se realizara una Unica prueba global
de evaluacion escrita " Prueba de evaluacion escrita Examen final " que abarcara todo el temario de la

asignatura y que podra contener teoria, cuestiones y resolucion de ejercicios. Esta prueba global de evaluacion
escrita supondra el 75% de la calificacion final de la asignatura en esta convocatoria.

BORRADOR
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de

evaluacion.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo

Observaciones

Bartle, R. , and Sherbert, D. R.

Introduccion al Analisis Matematico o §
) o Bibliografia
de una variable. Editorial Limusa

(1989)

Garcia, A. y otros, Calculo I, Clagsa,

Bibliografia
1994.

Larson, R. y Edwards, B.H., Célculo

) ) Bibliografia
I, McGraw-Hill, Madrid, 2010.

Salas, S.L. y Hille, E., Calculus
(Tomos 1y 2), Reverté, Barcelona, Bibliografia
1995.

Spivak,M Calculus Calculo o s
L o i Bibliografia
Infinitesimal, Editorial Reverté, 2001

GA_61CD_615001002

Calculo |

1S_2022-23 Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial

Pagina 11 de 12



UNIVERSIDAD

SR |
. Q_ \ PR/CL/001 ANX-PR/CL/001-01

E.T.S. de Ingenieria de

| ;thfA%CRN"‘)u 523 CI:EE\ISSZF?ENCZ(K]SRDINACION . GUIA DE APRENDIZAJE ~ Sistemas Informaticos
Moodle de la asignatura Recursos web
Castifieira, E.E.; Martinez,F. Caculo,
sucesiones y series. Fundacion Bibliografia
General de la UPM, Madrid, 2014
aulas y aulas informéticas Equipamiento
) Programa de célculo simbdlico de acceso
wxMaxima Otros
abierto.

8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

La planificacién descrita en el cronograma esta disefiada para ser 100% presencial. Si las circunstancias fueran
otras, es decir, en prevision de posibles recidivas de la epidemia de COVID, la presente guia contempla la
imparticion de la asignatura en formato no presencial: todas las actividades formativas planificadas inicialmente
como actividades presenciales, en caso de ser necesario, pasaran a desarrollarse a través de plataformas online.
Este cambio, caso de producirse, se notificara oportunamente en el Moodle de la asignatura.
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