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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 615000213 - Analisis Matematico

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 61Cl - Grado en Ingenieria de Computadores

Centro responsable de la ) ) o ] )

61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
titulacion
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.

El horario de
Maria Angeles Martinez 2010 mariaangeles.martinezs@up tutorias se
Sanchez m.es publicara en la web

y en el Moodle de la

asignatura
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Sin horario.
El horario de
. . . tutorias se
Gregoria Blanco Viejo 2103 gregoria.blanco@upm.es o
publicara en la web
y en el Moodle de la

asignhatura

Sin horario.
El horario de
Luis Miguel Carrasco o tutorias se
) 2008 luismiguel.carrasco@upm.es o
Moreno (Coordinador/a) publicara en la web
y en el moodle de la

asignatura

Sin horario.
El horario de
» _ ) tutorias se
Rafael Mifiano Rubio 2009 rafael.minano@upm.es o
publicara en la web
y en el Moodle de la

asignatura

Sin horario.
El horario de
) ] ] tutorias se
Juan Jose Martin Sotoca 2106 juan.martin.sotoca@upm.es o
publicara en la web
y en el Moodle de la

asignatura

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Computadores no tiene definidas asignaturas previas recomendadas

para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Manejar el concepto de funcién y utilizar las propiedades de las funciones reales elementales.

- Resolver ecuaciones de primer y segundo grado, y sistemas de ecuaciones lineales.

- Entender un razonamiento matematico sencillo. Operar con expresiones algebraicas de numeros reales.
- Conocer los conceptos de limites y derivada, y como calcularlos.

- Reconocer progresiones aritméticas y geométricas.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CGO01 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantarse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y

optimizacién

CGO03 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, légica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para el tratamiento automético de la informacién por medio de
sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CT1 - Analisis y sintesis: Descomponer la informacion en unidades més pequefias separando los componentes
fundamentales de los no relevantes e identificando las relaciones existentes entre ellos. Sintesis: Combinar

informacion para construir un todo a partir de las entidades previamente analizadas
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA27 - Utiliza los conocimientos de célculo diferencial e integral para la adecuada formulacion de la fisica y la
estadistica

RA37 - Utiliza adecuadamente software matematico en la resolucion de problemas.

RA32 - Construye modelos matematicos para la resolucién de problemas (modelos con grafos, digrafos, potencias
de matrices, ecuaciones diofanticas, ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias, funciones recursivas).

RA23 - Resuelve problemas definiendo los elementos significativos que los constituyen, de manera razonada,
expresando con precisién las argumentaciones necesarias y las conclusiones

RA22 - Comprende y extrae informacion de textos cientificos. Analiza y sintetiza la informacion
RA28 - Conoce y aplica métodos matematicos de demostracion

RA31 - Maneja y aplica correctamente los conceptos principales de la convergencia de sucesiones, series de
nameros reales y series de potencias. Determina el orden de magnitud de sucesiones divergentes, compara
ordenes de magnitud y aplica los resultados en el andlisis de la complejidad de algoritmos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se pretende dar los fundamentos béasicos del Célculo y del Andlisis Matematico necesarios
para los estudios de Ingenieria, con un enfoque dirigido a las aplicaciones Informaticas.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1: Calculo diferencial de funciones reales
1.1. Conceptos generales de funciones reales de una variable real
1.2. Limites y continuidad
1.3. Derivacion y aplicaciones
1.4. Introduccién al célculo diferencial de funciones de varias variables
2. Tema 2: Integracion
2.1. Concepto de Integral de Riemann
2.2. Célculo de Primitivas
2.3. Funciones definidas por integrales. Teorema Fundamental del Célculo.
2.4. Integrales impropias. Funcién Gamma.
2.5. Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
3. Tema 3: Sucesiones
3.1. Definiciones y resultados generales
3.2. Limites de sucesiones
3.3. Ordenes de magnitud
3.4. Introduccidn a las ecuaciones en diferencias
4. Tema 4: Series huméricas
4.1. Definiciones y resultados generales
4.2. Criterios de convergencia de series
4.3. Orden de magnitud de la sucesion de sumas parciales de una serie
5. Tema 5: Series de potencias
5.1. Definiciones y resultados generales
5.2. Intervalo de convergencia y funcién suma

5.3. Desarrollo en serie de potencias de una funcién. Series de Taylor

GA_61CIl_615000213 Analisis Matematico Pagina5de 14
1S_2022-23 Grado En Ingenieria De Computadores



€3 PR/CL/001
.ﬁ POLITECNIC /CLIoo ANX-PR/CL/001-01 X . ETS.de Ingenieria de

% POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE .
PE MABRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas Informaticos

6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion e indicaciones para el Clases de teoriay problemas
repaso de los conceptos basicos Duracién: 02:00
Duracién: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
N LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de teoriay problemas
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas
2 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas ICM1: Cuestionario Moodle Tema 1
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 (RA27, RA28)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
8 Evaluacién continua
No presencial
Duraci6n: 00:30
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas PC1: Prueba conceptos y técnicas de
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 calculo diferencial e integral (RA22,
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas RA23, RA27, RA28)
4 OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:20
Clases de teoriay problemas
5 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas ICM2: Cuestionario Moodle Tema 2
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 (RA23, RA27, RA28, RA32)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
6 Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 00:30
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas
7 Duracién: 02:00 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases de teoriay problemas PC2: Prueba conceptos, técnicas y
Duracién: 02:00 aplicaciones del célculo integral (EDO) y
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas conceptos béasicos de sucesiones (RA22,
. RA23, RA27, RA28, RA31, RA32, RA37)

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Presencial

Duracién: 00:20
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Clases de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases de teoriay problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

10

Clases de teoriay problemas
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

EP1: Examen Parcial 1 (Temas 1,2y
parte del 3) (RA22, RA23, RA27, RA28,
RA32)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 02:00

11

Clases de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases de teoriay problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PC3: Prueba de conceptos, técnicas y
aplicaciones de sucesiones (RA22, RA23,
RA28, RA31, RA32, RA37)

OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:20

12

Clases de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases de teoriay problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ICM3: Cuestionario Moodle Tema 3
(RA23, RA28, RA31, RA32)

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua

No presencial

Duracion: 00:30

13

Clases de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PC4: Prueba conceptos y técnicas de
series numéricas (RA22, RA23, RA28,
RA31, RA37)

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 00:20

14

Clases de teoriay problemas
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clases de teoriay problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ICM4: Cuestionario Moodle Tema 4
(RA28, RA31)

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:30

15

Clases de teoriay problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases de teoriay problemas
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ICM5: Cuestionario Moodle Tema 5
(RA23, RA31)

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:30

16

17

EP2: Examen Parcial 2 (Temas 3,4y 5:
RA22, RA23, RA28, RA31, RA32) o
Prueba Global (todos los temas y todos
los RA)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

Examen final (RA22, RA23, RA27, RA28,
RA31, RA32, RA37)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sdélo prueba final

Presencial

Duracion: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
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plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
CM1: Cuestionario Moodle Tema 1 del tipo .
3 No Presencial 00:30 1% /10 CGO01
(RA27, RA28) Prueba
Telematica
PC1: Prueba conceptos y técnicas OT: Otras cTt
4 de célculo diferencial e integral técnicas Presencial 00:20 5% /10 ccoL
(RA22, RA23, RA27, RA28) evaluativas
ET: Técnica
CM2: Cuestionario Moodle Tema 2 del tipo .
6 No Presencial 00:30 1% /10 CGo1
(RA23, RA27, RA28, RA32) Prueba
Telemética
PC2: Prueba conceptos, técnicas y
aplicaciones del calculo integral OT: Otras o
8 (EDO) y conceptos basicos de técnicas Presencial 00:20 5% /10 ccoL
sucesiones (RA22, RA23, RA27, evaluativas
RA28, RA31, RA32, RA37)
. EX: Técnica
EP1: Examen Parcial 1 (Temas 1, .
del tipo . CT1
10 2y parte del 3) Presencial 02:00 35% /10
Examen CGo1
(RA22, RA23, RA27, RA28, RA32) .
Escrito
PC3: Prueba de conceptos,
técnicas y aplicaciones de OT: Otras CT1
11 sucesiones técnicas Presencial 00:20 5% /10 CGO03
(RA22, RA23, RA28, RA31, RA32, evaluativas CGO01
RA37)
ET: Técnica
CM3: Cuestionario Moodle Tema 3 del tipo . CGO03
12 No Presencial 00:30 1% /10
(RA23, RA28, RA31, RA32) Prueba CGO01
Telemética
PC4: Prueba conceptos y técnicas OT: Otras CT1
13 de series numéricas (RA22, RA23, técnicas Presencial 00:20 5% /10 CGO03
RA28, RA31, RA37) evaluativas CGO01
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ET: Técnica
CM4: Cuestionario Moodle Tema 4 del tipo . CGO03
14 No Presencial 00:30 1% /10
(RA28, RA31) Prueba CGO01
Telematica
ET: Técnica
CM5: Cuestionario Moodle Tema 5 del tipo . CGO03
15 No Presencial 00:30 1% /10
(RA23, RA31) Prueba CGo1
Telematica
EP2: Examen Parcial 2 (Temas 3, EX: Técnica cT1
4y 5: RA22, RA23, RA28, RA31, del tipo )
17 Presencial 02:00 40% 3/10 CGO03
RA32) o Prueba Global (todos los Examen ccol
temas y todos los RA) Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
. EX: Técnica
Examen final del i CT1
el tipo
17 (RA22, RA23, RA27, RA28, RA31, E P Presencial 03:00 100% 5/10 CGO03
xamen
RA32, RA37) . CGo1
Escrito
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
Examen, convocatoria EX: Técnica del CT1
extraordinaria (RA22, RA23, RA27, tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CG03
RA28, RA31, RA32, RA37) Escrito CG01
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7.2. Criterios de evaluacion

A lo largo del curso se realizaran distintas pruebas de evaluacion:
¢ Prueba de evaluacién continua (PEC)
e Examen parcial 1 (EP1)

e Examen de enero (EE)

La nota de la asignatura se obtiene teniendo en cuenta los resultados de dichas pruebas de evaluacién con los
criterios y ponderaciones que se explican a continuacion.

Pruebas de Evaluacion Continua (PEC) (25%):
A lo largo del curso esté prevista la realizacion de diversas pruebas de evaluacion:
e Cuestionarios en Moodle (CM) (5%): Realizacion telematica de 5 cuestionarios Moodle, uno por cada tema
del curso. Se permiten dos intentos y se considerara la mejor nota.
¢ Pruebas en clase (PC) (20%): Habréa cuatro pruebas sobre conceptos y técnicas de los temas del curso

(5% cada una). La duracién sera de 20-30 minutos y, cuando sea posible, se realizaran en horas de clase.

Para que se tengan en cuenta en la nota final es condicion necesaria haber realizado al menos 7 de estas

pruebas.
Examen parcial 1 (EP1) (35%):

Este examen constara de preguntas tipo test, cuestiones tedricas, ejercicios y problemas relativos a los temas 1, 2
y parte del 3. Se avisara con antelacion la fecha, lugar y contenidos del mismo.

Examen de enero:

Este examen se realizard una vez acabado el periodo de clases y los/as estudiantes podran elegir entre una de las

siguientes opciones:
e Opcidn parcial 2 (EP2): Examen con preguntas de test, teoria y problemas de los temas 3, 4 y 5. En esta
opcién, la nota final de la asignatura se calcula: N= MAXIMO (0.25*PEC + 0.35*EP1 + 0.40*EP2;

4/3%(0.35*EP1 + 0.40*EP2)).

¢ Opcidn prueba global (PG): Examen con preguntas de test, teoria y problemas de todos los temas del
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curso. En esta opcidn, la nota final de la asignatura se calcula: N= MAXIMO (0.25*PEC + 0.75*PG; PG).

Con anterioridad a la fecha del examen de enero se realizard una consulta en Moodle donde cada estudiante
indicara si elige la opcion parcial 2 (EP2) o la opcién prueba global (PG).

En ambas modalidades del examen de enero es imprescindible obtener una nota minima de un 3 sobre 10.
La asignatura se aprueba obteniendo una calificacion mayor o igual a 5.
Convocatoria extraordinaria:

Se realizara una prueba global, con preguntas tipo test, cuestiones tedricas, ejercicios y problemas sobre todos los

temas del curso.

La asignatura se aprueba obteniendo una calificacion mayor o igual a 5.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asighatura
Nombre Tipo Observaciones
Espacio Moodle de Analisis . ) .
N ) En dicho espacio, el alumnado encontrara
Matematico: https://moodle.upm.es/tit .
) o ] ] Recursos web documentacién de cada tema del curso, las
ulaciones/oficiales/course/view.php?i o o
actividades de aprendizaje y otros recursos
d=5797
Documentos en formato PDF donde se
presentan los resultados teéricos de los
Documentos de Teoria y Problemas Bibliografia temas de la asignatura, ejemplos, problemas
y ejercicios. Disponibles en el espacio
Moodle de la asignatura.
Referencias a recursos audiovisuales
relacionados con los temas de la asignatura,
Recursos audiovisuales Otros entre los que se incluyen grabaciones de
clases de cursos anteriores. Disponibles en
el espacio Moodle de la asignatura.
Guia Docente de Andlisis Texto para seguir la asignatura en cursos
Matematico Curso 2019/20. Servicio Bibli i anteriores. Puede servir de referencia en las
o ibliografia ) . .
de Publicaciones de la ETSI de cuestiones tedricas y ejemplos, pero en este
Sistemas Informaticos. curso habra modificaciones relevantes.
Garcia, A.; Garcia, F. y otros:
"Célculo I. Teoria y problemas de o s Texto basico, con resimenes tedricos y
o . ) Bibliografia
Andlisis Matematico en una variable". problemas resueltos
Tercera edicion. Ed. Clagsa, 2007.
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Rogawski, J.: "Calculo. Una y varias .
) i o : Texto basico, que presenta bastantes
variables. Volumenes 1y 2". Ed. Bibliografia o
i aplicaciones
Reverte, 2012.
Salas, S.L.; Hille, E.; Etgen, G.J.:
"Calculus. Una y varias variables. . i .
i i Bibliografia Texto complementario
Volimenes 1y 2". Ed. Reverté,
2002.
Zill, D.G. Calculo de una variable. o : _
] Bibliografia Texto complementario
McGraw-Hill, 2011
Apostol, T. : "Calculus”. Reverté, o s .
Bibliografia Texto complementario
1972.
Instrumentacién laboratorio Equipamiento Ordenadores personales en las aulas
Es un servicio en linea que puede servir de
WolframAlpha apoyo para calculos simbélicos y numéricos
Recursos web ) )
(www.wolframalpha.com) relacionados con los contenidos de la
asignatura.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

¢ La profesora Celena Lorenzo Navarro se incorporara proximamente al departamento y esta planificado que
imparta esta asignatura.

¢ Para las actividades no presenciales y la comunicacion con el alumnado de forma telematica, se utilizara
distintas herramientas integradas en el espacio Moodle de la asignatura, principalmente los foros y Zoom-
UPM.

e POLITICA RESPECTO AL FRAUDE ACADEMICO EN PRUEBAS DE EVALUACION: Ante la
comprobacion de fraude académico en una prueba de evaluacién, se calificard con la puntuacion de cero
al estudiante o estudiantes implicados en la calificacion final de la convocatoria correspondiente a la

celebracion de la prueba (ordinaria o extraordinaria).
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