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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Arquitectura

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

35001204 - Calculo

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

03AQ - Grado en Fundamentos de la Arquitectura

titulaciéon

Centro responsable de la

03 - Escuela Tecnica Superior De Arquitectura

Curso académico

2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Danilo Magistrali

danilo.magistrali@upm.es

Sin horario.
El horario se
indicara a principio

de curso.

M. Del Carmen Cerezo
Ortega

mariadelcarmen.cerezo@up

m.es

Sin horario.

El horario se
indicara a principio
de curso.
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Sin horario.

] El horario se
M. Del Mar Astiz Blanco mar.ablanco@upm.es o o
indicara a principio
de curso.

Sin horario.

Ana Rodriguez Santa Maria . El horario se
) ana.rodriguez@upm.es o S
(Coordinador/a) indicara a principio

de curso.

Sin horario.

Maria Lourdes Tello Del El horario se
_ |.tello@upm.es o, L
Castillo indicara a principio

de curso.

Sin horario.

_ ) El horario se
Manuel Dominguez Romero m.dominguez@upm.es o o
indicara a principio

de curso.

Sin horario.
Ascension Paz Moratalla De ascension.moratalla.delahoz El horario se

La Hoz @upm.es indicara a principio
de curso.

Sin horario.

) El horario se
Alberto Navarro Garmendia alberto.navarro@upm.es o o
indicard a principio
de curso.

Sin horario.

. . . . o . El horario se
Luis Felipe Prieto Martinez luisfelipe.prieto@upm.es oo L
indicara a principio
de curso.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

GA_03AQ_35001204 Calculo Pagina 2 de 14
2S 2022-23 Grado En Fundamentos De La Arquitectura



x| PR/CL/001 _
g/ FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE B ET.S. de Arquitectura
| LAS ENSENANZAS

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Geometria Afin Y Proyectiva

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- El alumno debe saber calcular limites y derivadas de funciones de una variable.

- El alumno debe tener nociones de integral simple.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE 11 - Conocimiento aplicado del calculo numérico, la geometria analitica y diferencial y los métodos algebraicos.

CE 7 - Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de la mecéanica
general, la estatica, la geometria de masas y los campos vectoriales y tensoriales

CG 1. - Visién espacial
CG 11. - Razonamiento critico

CG 17. - Resolucidn de problemas

GA_03AQ_35001204 Calculo Pagina 3 de 14
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CG 20. - Uso de tecnologias de la informacién y las comunicaciones y conocimientos de informatica relativos al
ambito de estudio

CG 24. - Comprension numérica

CG 4. - Capacidad de analisis y sintesis

4.2. Resultados del aprendizaje

RA260 - 1. Representar las graficas y las curvas de nivel de funciones reales de varias variables reales.
RA263 - 4. Resolver problemas de optimizacion.

RA262 - 3. Calcular el plano tangente de una funcion real de varias variables reales.

RA261 - 2. Interpretar geométricamente los conceptos de derivada parcial, derivada direccional y gradiente de

funciones de varias variables.
RA264 - 5. Calcular integrales dobles y triples.

RA265 - 6. Aplicar la integracion en varias variables a problemas geométricos (calculo de areas y volumenes) y a

problemas fisicos (centro de masas, momentos de inercia,?).
RA268 - 9. Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales.

RA269 - 10. Manejar con habilidad alguna aplicacion informatica util tanto en el ambito de estudio como en el
profesional del arquitecto.

RA267 - 8. Modelar problemas fisicos a través de ecuaciones diferenciales.

RAZ266 - 7. Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias elementales de primer orden y de orden superior.

GA_03AQ_35001204 Calculo Pagina 4 de 14
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura Calculo se imparte en el segundo semestre del grado de Fundamentos de la Arquitectura;en ella se
estudian los conceptos y las herramientas matematicas que permiten abordar cuestiones de funciones de varias
variables, incluyendo derivabilidad y diferenciabilidad, extremos relativos, condicionados y absolutos e integrales
dobles y triples. Se abordan también ecuaciones diferenciales ordinarias. Se plantean y resuelven problemas
geométricos en los que intervienen curvas planas y superficies. Se establecen conexiones entre la geometria

diferencial de curvas y superficies y la Arquitectura.

5.2. Temario de la asighatura

1. INTRODUCCION AL CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL. FUNCIONES DE UNA VARIABLE.
2. FUNCIONES REALES DE VARIAS VARIABLES REALES
2.1. Derivadas parciales y direccionales, rectas tangentes, diferenciabilidad, plano tangente.
2.2. Optimizacién: puntos criticos, extremos absolutos y condicionados.
3. INTEGRALES MULTIPLES
3.1. Integrales dobles
3.2. Integrales triples
3.3. Aplicaciones fisicas y geométricas
4. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
4.1. Ecuaciones de primer orden
4.2. Ecuaciones lineales de orden n.

4.3. Sistemas de ecuaciones lineales de primer orden

GA_03AQ_35001204 Calculo Pagina5de 14
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6.1. Cronograma de la asignatura *

Resolucion de ejercicios y problemas
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Clases tedrico-practicas. Introduccién.
Funciones reales de varias variables
reales
Duraci6n: 05:00
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucién de ejercicios y problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-practicas. Funciones Clases practicas con ordenador. (Maple/
reales de varias variables reales Geogebra) El grupo se dividira en dos
Duracién: 02:00 subgrupos.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:00
2 PL: Actividad del tipo Practicas de
Resolucion de ejercicios y problemas Laboratorio
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-practicas. Funciones Clases précticas con ordenador. (Maple/ ITest tedrico-practico
reales de varias variables Geogebra) El grupo se dividira en dos EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duraci6n: 02:00 subgrupos. Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00 Presencial
8 PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 00:30
Resolucién de ejercicios y problemas Laboratorio
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-practicas. Funciones Clases précticas con ordenador. (Maple/ Entregas y problemas a resolver por el
reales de varias variables Geogebra) El grupo se dividira en dos alumno
Duracién: 02:00 subgrupos. ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:00 Evaluacion continua
4 PL: Actividad del tipo Practicas de No presencial
Resolucion de ejercicios y problemas Laboratorio Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-practicas. Extremos. Clases précticas con ordenador. (Maple/ ITest tedrico-practico
Optimizacion Geogebra) El grupo se dividira en dos EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duraci6n: 02:00 subgrupos. Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00 Presencial
5 PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 00:30
Resolucion de ejercicios y problemas Laboratorio
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-practicas.. Integrales Clases précticas con ordenador. (Maple/ Entregas y problemas a resolver por el
dobles Geogebra) El grupo se dividira en dos alumno
Duracién: 02:00 subgrupos. ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
. LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracion: 01:00 Evaluacion continua

No presencial
Duraci6n: 00:00

GA_03AQ_35001204
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Clases tedrico-practicas.. Integrales
dobles.

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral

Clases précticas con ordenador. (Maple/
iGeogebra) El grupo se dividira en dos
subgrupos.

Duraci6n: 01:00

Resolucion de ejercicios y problemas
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

v PL: Actividad del tipo Practicas de
Resolucion de ejercicios y problemas Laboratorio
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-préacticas. Integrales Clases practicas con ordenador. (Maple/ ITest tedrico-practico
triples Geogebra) El grupo se dividira en dos EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duracién: 02:00 subgrupos. Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00 Presencial
8 PL: Actividad del tipo Préacticas de Duracion: 00:30
Resolucion de ejercicios y problemas Laboratorio
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-practicas. Integrales Clases practicas con ordenador. (Maple/
itriples iGeogebra) El grupo se dividira en dos
Duraci6n: 03:00 subgrupos.
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Duracion: 01:00
9 PL: Actividad del tipo Practicas de
Resolucion de ejercicios y problemas Laboratorio
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-practicas. Introduccién. Prueba parcial
Ecuaciones diferenciales de primer EX: Técnica del tipo Examen Escrito
orden Evaluacion continua
Duraci6n: 02:00 Presencial
10 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracion: 02:00
Resolucion de ejercicios y problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-préacticas. Ecuaciones Clases practicas con ordenador. (Maple/
diferenciales de primer orden Geogebra) El grupo se dividira en dos
Duracién: 02:00 subgrupos.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00
1n PL: Actividad del tipo Préacticas de
Resolucion de ejercicios y problemas Laboratorio
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-practicas. Ecuaciones Clases précticas con ordenador. (Maple/ Entregas y problemas a resolver por el
diferenciales de primer orden. iGeogebra) El grupo se dividira en dos alumno
Ecuaciones diferenciales de orden n. subgrupos. ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duracién: 03:00 Duracion: 01:00 Evaluacion continua
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de No presencial
Laboratorio Duracion: 00:00
Resolucion de ejercicios y problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases tedrico-practicas. Ecuaciones Clases précticas con ordenador. (Maple/ ITest tedrico-practico
lineales de orden n. Sistemas lineales de |Geogebra) El grupo se dividira en dos EX: Técnica del tipo Examen Escrito
lecuaciones. subgrupos. Evaluacion continua
Duracién: 02:00 Duracion: 01:00 Presencial
13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 00:30

Laboratorio

GA_03AQ_35001204
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Clases tedrico-practicas. Ecuaciones
lineales de orden n. Sistemas lineales de
lecuaciones.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios y problemas
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clases précticas con ordenador. (Maple/
iGeogebra) El grupo se dividira en dos
subgrupos.

Duraci6n: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Entregas y problemas a resolver por el
alumno

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

No presencial

Duraci6n: 00:00

15

Prueba Parcial
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00

16

17

Examen final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Arquitectura

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE11
. CG 4.
EX: Técnica
. CG 11.
o £ del tipo )
3 Test tedrico-practico Presencial 00:30 4% 5/10 CG 20.
Examen
. CG 24.
Escrito
CG 1.
CG 17.
TI: Técnica
Entregas y problemas a resolver del tipo .
4 . No Presencial 00:00 1% /10
por el alumno Trabajo
Individual
CE11
. CG 4.
EX: Técnica
. CG 11.
o £ del tipo )
5 Test tedrico-practico Presencial 00:30 4% 5/10 CG 20.
Examen
. CG 24.
Escrito
CG 1.
CG 17.
TI: Técnica
Entregas y problemas a resolver del tipo .
6 . No Presencial 00:00 1% /10
por el alumno Trabajo
Individual
CE11
. CG 4.
EX: Técnica
. CG 11.
. P del tipo )
8 Test tedrico-practico Presencial 00:30 4% 5/10 CG 20.
Examen
. CG 24.
Escrito
CG 1.
CG 17.
CE11
CG 4.
EX: Técnica CG 11.
. del tipo . CG 20.
10 Prueba parcial Presencial 02:00 50% /10
Examen CG 24.
Escrito CE7
CG 1.
CG 17.
GA_03AQ_35001204 Calculo Pagina 9 de 14
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TI: Técnica
Entregas y problemas a resolver del tipo .
12 . No Presencial 00:00 1% /10
por el alumno Trabajo
Individual
CE11
CG 4.
EX: Técnica
) CG 11.
o £ del tipo )
13 Test tedrico-practico Presencial 00:30 4% 5/10 CG 20.
Examen
. CG 24.
Escrito
CG 1.
CG 17.
TI: Técnica
Entregas y problemas a resolver del tipo .
14 . No Presencial 00:00 1% /10
por el alumno Trabajo
Individual
o CE11
EX: Técnica
) CG 4.
. del tipo .
15 Prueba Parcial Presencial 02:00 30% 3/10 CG 11.
Examen
) CG 24.
Escrito
CG 17.
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE 11
CG 4.
EX: Técnica CG 11.
. del tipo . CG 20.
17 Examen final Presencial 02:30 100% 5/10
Examen CG 24.
Escrito CE7
CG 1.
CG 17.
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
CE11
CG 4.
CG 11.
. . EX: Técnica del
Prueba escrita. Resolucién de . . CG 20.
tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10
problemas . CG 24.
Escrito
CE7
CG 1.
GA_03AQ_35001204 Calculo Pagina 10 de 14
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7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacion progresiva constara, por una parte, de dos pruebas parciales comunes a todos los grupos con un
valor del 80% de la nota total y por otra, de pruebas tipo test, practicas con ordenador, entregas, y otras

actividades programadas en cada grupo por su profesor, que completaran el 20% restante de la nota total.

Para poder aprobar por evaluacién progresiva se deben haber realizado los dos examenes parciales, haber
obtenido al menos un 3 sobre 10 en cada uno de ellos, y la media ponderada de todas las pruebas realizadas ha
de ser mayor o igual que 5. Si no se alcanza la nota minima en alguno de los examenos parciales, la media

ponderada de todas las pruebas no podra superar la calificacion de 4.

Si el alumno no supera la asignatura por evaluacién progresiva tiene derecho a una prueba global (final) con valor
del 100% de la nota.

Habra un examen extraordinario en julio para aquellos alumnos que no hayan superado ni la evaluacién

progresiva ni la prueba global.

Las calificaciones se expresaran numéricamente segun el articulo 5 del real Decreto 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las

titulaciones universitarias.

GA_03AQ_35001204 Calculo Pagina 11 de 14
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Listado de libros y Cuadernillos del Instituto
o s o s Juan de Herrera detallados en el apartado
Bibliografia Bibliografia ) »
Otra informacién.<br />
<br />
Informacién a distribuir por cada i
Recursos web http://dma.aqg.upm.es/profesor/index.htmi
profesor
Seminario de la Seccion ) ) Seminario de la Seccién Departamental de la
Equipamiento ]
Departamental ETS Arquitectura (DMA)
] ] . ] ] Ordenadores del Centro de Calculo de la
Equipos informaticos Equipamiento )
ETS Arquitectura
Plataforma Moodle con informacion de la
Recursos web Recursos web )
asignatura
Si fuese necesario impartir la asignatura en
Zoom/TEAMS Recursos web remoto, se continuara con la docencia a
través de Teams y/o Zoom.
GA_03AQ_35001204 Calculo Pagina 12 de 14
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura esta planificada para impartirla presencialmente en el segundo semestre del curso
2022/2023.

Las clases de los grupos impartidos por la Prof. Carmen Cerezo y el Prof. Danilo Magistrali seran en

inglés.

Se publicara en Moodle el horario de tutorias de cada grupo.

La comunicacion via e-mail se realizara a través de los correos institucionales @alumnos.upm.es al

profesor correspondiente 0 ala coordinadora de la asignatura ana.rodriguez@upm.es.

Es imprescindible la consulta frecuente de la asignatura en la plataforma Moodle donde se actualizara

tanto cualquier informaciéon comuan sobre la misma como la de cada grupo.
(1) Los grupos se desdoblaran para las clases de problemas y clases de practicas en aulas de laboratorio.

(2) La distribucién de las sesiones presenciales en aulas de laboratorio que aparece en el cronograma es
orientativa y podra adaptarse a las necesidades de cada grupo.
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