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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 33000485 - Proyecto y Rehabilitacién de Estructuras de Acero
No de créditos 9 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 03BA - Master Universitario en Estructuras de la Edificacion
Centro responsable de la ) ) ]
titulacion 03 - Escuela Tecnica Superior De Arquitectura
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Sin horario.

Alejandro Bernabeu Larena ) Tutelas personales

] 95 alejandro.bernabeu@upm.es )

(Coordinador/a) a demanda. Horario
acordado con el
Profesor
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Joaquin Francisco Antufia joaquinfrancisco.antuna@up
95 L - 10:00 - 14:00
Bernardo m.es
Sin horario.
Sin horario.
) ] ) Tutelas personales
Alejandro Calle Garcia alejandro.calle@upm.es )
a demanda. Horario
acordado con el
Profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electronico Centro de procedencia
] . . ) Programa de Doctorado en
Sergio Santana Almeida sergio.santana.almeida@upm.es L
Estructuras de Edificacion.
) i Programa de Doctorado en
Borja Cruz Lépez b.cruz@alumnos.upm.es

Estructuras de Edificacion.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Proyecto, Modelado Y AnAlisis De Tipos Estructurales BAsicos

- Fundamentos De Las Teorias De Estructuras Y Del AnAlisis NumErico

- Vulnerabilidad Y Resistencia Frente A Sismo

- Bases Y Estrategias En Proyectos De Estructuras

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Andlisis de Estructuras

- Elasticidad y Plasticidad

- Manejo de programas basicos de ofimatica (excel y word)
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- Mecanica de Sdlidos y Sistemas Estructurales
- Manejo a nivel usuario de software de analisis estructural

- Manejo de Autocad

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CE13 - Capacidad para realizar el proyecto, dimensionado y validacidon de estructuras, piezas o componentes y
uniones en acero y mixtas acero-hormigdén tanto en obra nueva como en soluciones de rehabilitacion, reparacién y

refuerzo.

GA_03BA_33000485 Proyecto Y Rehabilitacion De Estructuras De Acero Péagina 3 de 26
2S 2022-23 Master Universitario En Estructuras De La Edificacion



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

LAS ENSENANZAS

Fa | PR/CL/001
E;/ E.T.S. de Arquitectura

CEZ21 - Capacidad para elaborar estrategias de proyecto y calculo para los tipos estructurales mas usuales, asi

como para estructuras espaciales complejas.

CE22 - Capacidad de establecer protocolos de revisién que reduzcan al minimo los errores tanto en la fase de
proyecto como en la de ejecucion.

CEZ23 - Conocimiento de los procesos de construccion de estructuras habituales y capacidad para dirigir la obra de
construccion o reparacion de una estructura de edificacion.

CGO04 - Capacidad de trabajo autonomo: Que los estudiantes sean capaces de establecer prioridades, organizar el
trabajo en el tiempo disponible, y trabajar bajo presion

CGO06 - Capacidad de toma de decisiones, de asuncién de responsabilidades en entornos complejos y de
colaboracién o liderazgo en marcos de trabajo cooperativo entre los diferentes actores presentes en el proceso
edificatorio

CGO09 - Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico, social o cultural

dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG11 - Capacidad para planificar y poner en practica el proceso de proyecto de una estructura de edificacion o de

cualquiera de sus partes o elementos
CTO02 - Colabora en o lidera, de manera eficaz, equipos de trabajo orientados a la solucién de un proyecto.

CTO04 - Organiza y programa el trabajo con el fin de obtener una mayor eficacia, asegurando el cumplimiento en
plazo de los objetivos de este.

CTO07 - Se adapta de manera agil a entornos laborales cambiantes en el marco internacional.
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA46 - Evaluar la huella de carbono de una solucion estructural.
RA29 - Disefiar y evaluar la capacidad de las uniones en un esquema estructural.

RA26 - Disefiar esquemas estructurales adecuados a los problemas arquitectonicos y a las caracteristicas

generales y de detalle de la construccion metélica y mixta.

RA27 - Evaluar las solicitaciones en una determinada disposicién estructural utilizando las técnicas mas
adecuadas.

RA28 - Dimensionar o verificar las secciones de un determinado esquema estructura para que resulten
suficientemente resistentes, rigidas y robustas, incluyendo la incidencia de los fendmenos de inestabilidad en
acero y mixtas a nivel de componente, pieza y conjunto.

RA25 - Conocer la tecnologia basica del acero y las piezas y materiales disponibles en el mercado, incluyendo las
técnicas de unién de piezas.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

Esta asignatura comprende el andlisis y dimensionado de las estructuras de acero y las estructuras mixtas de
acero-hormigon para los tipos constructivos mas habituales en estos materiales. Se realiza un énfasis especial en
las uniones, que en estructuras de acero suelen ser elementos criticos. Se trata también el comportamiento de las
estructuras de acero en zonas sismicas. La Ultima parte del curso esta dedicada a la tecnologia denominada 'steel

frame', que por su facilidad constructiva y economia de medios ha cobrado gran importancia en los ultimos afios.

El curso combina aprendizaje tradicional con la metodologia de aprendizaje basado en proyectos. La actividad
medular del curso es el disefio de una estructura real en acero, trabajo que se acomete en grupo con un
seguimiento intenso de los tutores. Las lecciones tedricas y practicas se estructuran de acuerdo a las necesidades
de avance del disefio. Se emplea asimismo abundante material audiovisual.
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5.2. Temario de la asighatura

1. El acero en la construccion. Bases de calculo.

1.1. Introduccion

1.2. Conceptos generales.

1.2.1. Empleo del acero en la construccion.

1.2.2. Metalurgia basica
1.2.3. Propiedades estructurales
1.2.4. Productos comerciales
1.3. Criterios de rotura.
1.3.1. Tension plana.
1.3.2. Rotura dactil y fragil.
1.3.3. Factores de rotura fragil.
1.3.4. Resiliencia y desgarro laminar
1.3.5. Criterios de plastificacion.
1.4. Rotura bajo carga ciclica.
1.5. Bases de calculo y normativa vigente.
1.6. Historia de la construccion en acero.
1.7. Proteccion ante la corrosion.
1.8. Proteccion ante incendios.
. Resistencia seccional.
2.1. Introduccion.
2.2. Resistencia a flexién.
2.3. Resistencia a corte.
2.4. Resistencia a axil.

2.5. Resistencia a torsion.

2.6. Combinaciones e interaccion de esfuerzos.

. Piezas a flexion.

3.1. Introduccioén.

E.T.S. de Arquitectura
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3.2. Piezas metdlicas.
3.2.1. Perfiles laminados
3.2.2. Perfiles armados
3.2.3. Canto variable
3.2.4. Perforaciones en piezas de alma llena.
3.2.5. Celosias trianguladas
3.2.6. Celosias vierendeel
3.3. Piezas mixtas
3.4. Forjados mixtos de chapa colaborante
3.5. Vibraciones.
4. Estabilidad
4.1. Introduccién
4.2. Estabilidad de edificios
4.2.1. Imperfecciones
4.2.2. Andlisis lineal y no lineal, primer y segundo orden
4.2.3. Arriostramiento de edificios
4.2.4. Método general del Eurocédigo 3.
4.3. Estabilidad de piezas
4.3.1. Pandeo de Euler.
4.3.2. Pandeo de piezas imperfectas.
4.3.3. Pandeo segun Eurocodigo 3.
4.3.4. Estabilidad lateral de piezas a flexion
4.4, Estabilidad de componentes
4.4.1. Abolladura de chapas.
4.4.2. Célculo con MEF de la abolladura.
4.4.3. Esbeltez de Euler.
4.4.4. Abolladura a cortante.
4.4.5. Abolladura segun Eurocédigo 3.

5. Piezas a compresion.

GA_03BA_33000485 Proyecto Y Rehabilitacion De Estructuras De Acero Péagina 7 de 26
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5.1. Introduccién.

5.2. Verificacion de soportes segun Eurocodigo 3.
5.2.1. Traslacionalidad
5.2.2. Longitud de pandeo.
5.2.3. Verificacién de pandeo con flexion simple.
5.2.4. Verificacion de pandeo con flexion esviada.
5.2.5. Verificacion general.

5.3. Soportes metalicos.
5.3.1. Pilares laminados.
5.3.2. Combinaciones de piezas simples.
5.3.3. Pilares en celosia.
5.3.4. Perfiles empresillados.

5.4. Soportes mixtos.
5.4.1. Tipologias y condiciones constructivas.
5.4.2. Perfiles laminados embebidos.
5.4.3. Perfiles tubo rellenos.
5.4.4. Conexion en soportes mixtos.

6. Resistencia al sismo.

6.1. Introduccion.

6.2. Comportamiento sismico del acero.

6.3. Porticos de nudos rigidos (pérticos resistentes a momento).

6.4. Porticos con diagonales centradas.

6.5. Pérticos con diagonales excéntricas.

6.6. Sistemas de proteccion pasiva.

7. Medios de union

7.1. Introduccion.

7.2. Soldadura
7.2.1. Soldeo del acero.

7.2.2. Disposiciones constructivas

E.T.S. de Arquitectura
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7.2.3. Resistencia
7.2.4. Representacion grafica
7.3. Tornilleria
7.3.1. Generalidades sobre tornilleria.
7.3.2. Tipos de tornillos y su comportamiento
7.3.3. Disposiciones constructivas
7.3.4. Resistencia
7.3.5. Representacion grafica
8. Conceptos generales sobre uniones
8.1. Introduccion.
8.2. Generalidades sobre uniones.
8.2.1. Nudos simples, continuos y semicontinuos.
8.2.2. Resistencia, rigidez, capacidad de rotacion.
8.2.3. Método de componentes.
8.2.4. Resistencia y rigidez de los casquillos (T-Stub).
8.2.5. Otras componentes.
8.3. Reparto de esfuerzos sobre las uniones
8.4. Tipologia y mapa conceptual de las uniones en edificacion.
9. Uniones simples
9.1. Introduccion.
9.2. Uniones soldadas nominalmente articuladas
9.3. Uniones atornilladas con chapa lateral
9.4. Uniones atornilladas con angulares
9.5. Uniones atornilladas con chapa frontal flexible.
9.6. Uniones en arriostramientos
9.7. Uniones articuladas con pasadores.
9.8. Empalme de soportes sin flexion.
10. Uniones continuas

10.1. Introduccion.

E.T.S. de Arquitectura
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10.2. Conceptos.
10.3. Empalme frontal atornillado.
10.4. Empalme frontal atornillado mixto.
10.5. Unién frontal viga-pilar.
10.6. Uniones continuas con cubrejuntas.
11. Basas de soporte y otras uniones acero-hormigon.
11.1. Introduccién.
11.2. Basas de pilares. Conceptos.
11.3. Célculo de basas.
11.4. Capiteles para union de losas a pilares metélicos.
11.5. Conexiones de vigas a piezas de hormigon.
11.6. Neoprenos y apoyos especiales.
12. Uniones de celosias
12.1. Introduccién.
12.2. Uniones de celosias tubulares. Criterios practicos.
12.3. Uniones de celosias con perfiles abiertos.
12.4. Uniones en celosias vierendeel.
13. Perfiles conformados en frio 1.
13.1. Concepto de entramado ligero. Bases de calculo y normativa aplicable.
13.2. Aspectos constructivos. Detalles.
13.3. Calculo de las uniones atornilladas.
13.4. Interaccidn con otros elementos constructivos.
13.5. Ejemplos de aplicacion.
14. Perfiles conformados en frio 2
14.1. Secciones clase 4
14.2. Célculo iterativo. Métodos avanzados.
14.3. Andlisis mediante software.
14.4. Ejemplo de aplicacion.

15. Perfiles conformados en frio 3.

GA_03BA_33000485 Proyecto Y Rehabilitacion De Estructuras De Acero Pagina 10 de 26
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15.1. Soluciones de forjado con perfiles conformados.
15.2. Estructura vertical y estabilidad.

15.3. Ejemplos de aplicacion.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Leccion 1: El acero en la construccion.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio 1: Conceptos generales
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Proyecto tutelado: Explicaciéon y
formacién grupos de trabajo.
Duraci6n: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Tema 1: Complementos formativos en
ideo.
Duracién: 01:30
OT: Otras actividades formativas

Leccion 2: Resistencia seccional.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Ejercicio 2: Resistencia seccional.
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

El acero y los ODS
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas

[Tema 2: Complementos formativos en
video.

Duraci6n: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Leccion 3: Piezas a flexion.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio 3, parte 1: Organizacién
constructivay dimensionado de piezas a
iflexion.

Duraci6n: 01:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Leccion 3, parte 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Proyecto Tutelado: tutelas y
lexposiciones publicas.
Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Tema 3: Complementos formativos en
video.
Duracién: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Ejercicio guiado

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Practica 1: planteamiento.

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 10:00

GA_03BA_33000485
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Leccion 4: Estabilidad.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio 3, parte 2: Organizacién
constructiva y dimensionado de piezas
en flexion.

Duraci6n: 01:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4: Complementos formativos en
video.

Duracién: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Ejercicio guiado

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Leccion 5: Soportes.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio 4, parte 1: Estabilidad y
soportes.

Duracién: 01:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5: Complementos formativos en
video.

Duraci6n: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Ejercicio guiado

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Leccion 7. Resistencia de los medios de
union.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio 4, parte 2: Estabilidad y
soportes.

Duracién: 01:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Casos de Estudio 1
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Proyecto Tutelado: tutelas y
lexposiciones publicas.
Duraci6n: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

Tema 6: Complementos formativos en
video.

Duraci6n: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Ejercicio guiado

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 01:30

Practica 2: Forjados

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

No presencial

Duracion: 25:00

Leccion 8. Uniones. Conceptos.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio 5. Uniones, planteamiento
conceptual.

Duraci6n: 01:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 7: Complementos formativos en
video.

Duracién: 01:30

OT: Otras actividades formativas

EVALUACION 1

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 01:30

Leccion 9. Uniones simples.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Ejercicio 6, parte 1: Uniones simples.
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 8: Complementos formativos en
video.

Duracion: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Ejercicio guiado

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 01:30

Leccion 10 (parte 1). Uniones continuas.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio 6, parte 2: uniones continuas.
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 9: Complementos formativos en
video.

Duracion: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Ejercicio guiado

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Practica 3: Superestructura

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

No presencial

Duraci6n: 30:00
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Leccion 10 (parte 2). Uniones continuas.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio 6, parte 3: uniones continuas.
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 10: Complementos formativos en
video.

Duracién: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Ejercicio guiado

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Casos de Estudio
Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas

10 ICasos de Estudio 2
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas
Proyecto Tutelado: tutelas y
lexposiciones publicas.
Duraci6n: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Lecciones 11y 12. Basas y uniones Tema 11: Complementos formativos en  |Ejercicio guiado
lacero-hormigén. Uniones de Celosias. video. [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 01:30 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas Presencial
11 Duracion: 01:30
Ejercicio 7: Basas y uniones acero-
hormigon.
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Leccion 6: Criterios sismicos. Tema 12: Complementos formativos en  |Ejercicio guiado
Duracién: 02:00 video. [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:30 Evaluacion continua
OT: Otras actividades formativas Presencial
Ejercicio 8: Uniones en celosia. Duraci6n: 01:30
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas EVALUACION 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
12 Proyecto Tutelado: tutelas y Evaluacion continua
lexposiciones publicas. Presencial
Duracién: 03:00 Duraci6n: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Practica 4: Uniones y recopilatorio
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 30:00
13. Perfiles conformados 1. Ejercicio guiado
Duracién: 02:30 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
13 Presencial
Ejercicio 9: Perfiles conformados 1 Duracion: 01:30
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
14. Perfiles conformados 2
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14
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15. Perfiles conformados 3
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Proyecto Tutelado: tutelas y
lexposiciones publicas.
Duracién: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

EVALUACION 3

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Practica 5. Proyecto de Perfiles
IConformados

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

No presencial

Duraci6n: 10:00

16

17

EXAMEN ORDINARIO
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
No presencial
Duracién: 05:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
Lo . del tipo )
3 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de
Précticas
CG06
CG11
CB08
CB10
TG: Técnica CE22
Lo . del tipo . CG04
3 Practica 1: planteamiento. . No Presencial 10:00 5% 5/10
Trabajo en CE23
Grupo CT02
CT04
CTO7
CE13
CE21
EP: Técnica
. . del tipo .
4 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de
Practicas
EP: Técnica CG11
. . del tipo . CBO08
5 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de CB10
Précticas CG04
EP: Técnica
o . del tipo .
6 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de
Practicas
CG06
CG11
CB08
CB10
CE22
. CG04
TG: Técnica
. CG09
. . del tipo .
6 Préctica 2: Forjados . No Presencial 25:00 15% 5/10 CE23
Trabajo en
CB07
Grupo
CB09
CTO02
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CT04
CTO07
CE13
CE21
EX: Técnica
, del tipo .
7 EVALUACION 1 Presencial 01:30 5% 5/10
Examen
Escrito
EP: Técnica
o . del tipo .
8 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de
Précticas
EP: Técnica
o . del tipo .
9 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de
Précticas
CG11
CB08
CB10
CE22
CG04
TG: Técnica CG09
o del tipo . CE23
9 Practica 3: Superestructura ) No Presencial 30:00 20% 5/10
Trabajo en CBO07
Grupo CB09
CTO02
CT04
CTO7
CE13
CE21
EP: Técnica
o . del tipo .
10 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de
Précticas
EP: Técnica
o . del tipo .
11 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de
Précticas
EP: Técnica
o . del tipo .
12 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de
Précticas
EX: Técnica
) del tipo .
12 EVALUACION 2 Presencial 02:00 5% 5/10
Examen
Escrito
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CG11
CBO08
CB10
CE22
CG04
TG: Técnica CG09
o . . . del tipo . CE23
12 Préctica 4: Uniones y recopilatorio . No Presencial 30:00 20% 5/10
Trabajo en CBO07
Grupo CB09
CTO02
CT04
CTO07
CE13
CE21
EP: Técnica
. . del tipo .
13 Ejercicio guiado Presencial 01:30 1% 5/10
Examen de
Practicas
EX: Técnica
. del tipo .
15 EVALUACION 3 Presencial 01:30 5% 5/10
Examen
Escrito
CG06
CG11
CBO08
CB10
CE22
P CG04
TG: Técnica
. . ) CG09
Préctica 5. Proyecto de Perfiles del tipo .
15 . No Presencial 10:00 15% 5/10 CE23
Conformados Trabajo en
CBO7
Grupo
CB09
CTO02
CT04
CTO07
CE13
CE21
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG06
CG11
CBO08
CB10
CE22
L CG04
EX: Técnica
) CG09
del tipo .
17 EXAMEN ORDINARIO No Presencial 05:00 100% 5/10 CE23
Examen
) CBO07
Escrito
CB09
CTO02
CT04
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CTO07
CE13
CE21
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
- . ) . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica del
Ejercicio complementario tipo Trabajo en Presencial 30:00 100% 5/10
Grupo
7.2. Criterios de evaluacién
8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
El cAdigo técnico es la norma de edificacion
o o vigente en Espafia. El Documento Béasico DB-
CTE - Cédigo Técnico de la o §
L Bibliografia SE-A es la parte de acero. El Documento
Edificacion . . ] »
Bésico DB-SE-AE contiene la informacion
relativa a acciones.
EN-1993-1: Eurocddigo 3 "Design of o s Norma estructural europea. Parte relativa a
Bibliografia
Steel Structures" estructuras de acero.
EN-1994-1: Eurocodigo 4 "Design of )
) o s Norma estructural Europea. Parte relativa a
composite steel and concrete Bibliografia ]
estructuras mixtas.
structures".
EAE: Instruccién de acero - s Instruccién de acero estructural del Ministerio
Bibliografia
estructural. de Fomento.
GA_03BA_33000485 Proyecto Y Rehabilitacion De Estructuras De Acero Pagina 19 de 26
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Steel Designers' Manual; AAVV; The
Steel Construction Institute.

Bibliografia

Una guia completa al disefio estructural en
acero, concisa y con numerosos ejemplos

resueltos.

Estructuras de acero (2 Vols):
Ramon Argtelles et al.

Bibliografia

Texto clasico actualizado al CTE que cubre
todos los aspectos relativos al célculo del

acero.

La estructura metélica hoy; Ramén
Arguelles; 5 vols.

Bibliografia

Un texto clasico de los afios 70 y como tal un
tanto obsoleto. No obstante, el tomo Il
contiene varios proyectos completos
realizados con tenologia de la época. El tomo
[l contiene varios programas de

dimensionado en lenguaje Basic.

Prontuario Ensidesa. Tomo 1.

Bibliografia

El prontuario mas completo de estructuras
metélicas. Este tomo presenta los valores
estéaticos de secciones (con mayor atencion
al calculo elastico) asi como conceptos
fundamentales de resistencia de materiales y
estructuras elementales.

Prontuario Ensidesa. Tomo 2

Bibliografia

Este tomo presenta las bases de calculo y
analiza el comportamiento de piezas ante
solicitaciones basicas: compresion, traccion,
flexion. El tomo II** esta enteramente

dedicado a uniones.

Fundamentos para el célculo y
disefio de estructuras metdlicas de

acero laminado; Jaime Marco

Bibliografia

Un buen libro introductorio sobre acero, que
reiine mucho material que habitualmente se

encuentra disperso en varias fuentes.

Estructuras de acero en edificacion;
Constantino Hurtado et al.

Bibliografia

Un excelente texto muy actual. Enfocado
mas en los problemas conceptuales que en

el célculo pormenorizado.

Estructuras Metalicas para
Edificacién; José Monfort; 2 vols

Bibliografia

Un curso clasico de estructuras metdlicas.
Atencidn, ya que esta basado en una version
obsoleta del Eurocddigo 3 por lo que algunos

apartados no son ya validos.
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Construction Métallique; Manfred Hirt

Tomo 10 del Traité de Génie Civil editado por
[?Ecole polytechnique fedérale de Lausanne.

Bibliografia Muy didactico y recomendable como
etal introduccién a estructuras de acero y mixtas.
En francés.
Tomo 11 del Traité de Génie Civil editado por
] . I'Ecole polytechnique fedérale de Lausanne.
Charpentes Métalliques; Manfred Hirt o ] )
Bibliografia Dedicado a sistemas estructurales de
etal edificios. Muy completo y didactico. En
francés.
Tomo 12 del Traité de Génie Civil editado por
I'Ecole polytechnique fedérale de Lausanne.
Ponts en Acier Bibliografia Dedicado a puentes de acero y mixtos, por lo
gue contiene informacién sobre problemas
especificos: inestabilidad, abolladura, torsion,
shear lag, etc.
Texto muy interesante por dos maestros en
Proyecto y construccion de puentes el tema, con énfasis en los aspectos
metalicos y mixtos; Luis Vifiuela, Bibliografia especificos de éstos elementos: patch
José Martinez Salcedo loading, conexién, comportamiento de los
tableros, inestabilidad, abolladura, etc.
Texto monogréfico dedicado a uniones
Manual de Uniones Atornilladas laterales atornilladas. El texto se acompafa
Laterales; J. Ortiz, J.l. Hernando, J. Bibliografia con unas potentes hojas de célculo que
Cervera. pueden descargarse en la pagina web de
APTA.
Texto monogréfico dedicado a uniones
Manual de uniones atornilladas frontales atornilladas. El texto se acompafa
frontales pretensadas; J. Ortiz, J.I. Bibliografia con unas potentes hojas de célculo que
Hernando, J. Cervera. pueden descargarse en la pagina web de
APTA.
Guia para el apriete de uniones con Guia que describe los siempre problematicos
tornillos pretensados; G. Capellan et Bibliografia procedimientos de apriete de tornillos

al.

pretensados.
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Proteccién y Durabilidad de las

Manual APTA muy completo sobre un tema

Estructuras de Acero; Pilar Navajas, Bibliografia . ] o
o del que es dificil encontrar informacion fiable.
Antonio Lopez
Plate Buckling in Bridges and other o i Una buena introduccién al fenémeno de
) Bibliografia
Structures; Bjorn Akesson abolladura en las estructuras de acero.
Ejercicios de Estructuras Metdlicas y o o
) ) o i Recopilacion de ejercicios resueltos de los
Mixtas, 4vols; Alejandro Bernabeu, Bibliografia |
temas 1 a 5 del modulo.
Jorge Conde, Paula Fuentes.
8 guias que recogen aspectos particulares de
Guia de disefio perfiles tubulares, 8 o s calculo y constructivos de los perfiles
Bibliografia ) .
vols; AAVV tubulares de acero. Editadas en Espafa por
el ICT (Instituto de la Construccién Tubular).
i L Una buena guia paso a paso para resolver
Guia de Disefio para Estructuras en . ) )
. ) o ; celosias de luces medias, con referencia a
Celosia con perfiles tubulares de Bibliografia _ ) .
los programas disponibles en la pagina web
acero; AAVV
del ICT.
) Manual para detallado de estructuras
Steel Detailers' Manual; Alan o s . o
Bibliografia metélicas, adaptado a las practicas y
Hayward et al. ] . ] ] i
tipologias habituales en el Reino Unido.
Un buen texto que cubre el disefio de piezas
) ) de acero de acuerdo al eurocédigo 3;
The Behaviour and Design of Steel . s . . i o
) Bibliografia contiene gran cantidad de informacién, si
Structures to EC3; N.S. Trahair et al ) )
bien en ocasiones resulta algo escueto en las
explicaciones.
L Un buen manual de acero con la enorme
Manual de Disefio de Estructuras de
- : pega (para los europeos) de estar adaptado
Acero; Roger Brockenbrough, Bibliografia ] )
) ) a la norma americana y en unidades
Frederick Merrit. ) ] .
imperiales (pulgadas, libras, etc).
Estructuras Metdlicas, uniones. o s Un excelente manual dedicado a un tema
) ) i i Bibliografia . .
Francisco Quintero, Vicente Cudés. sobre el que hay poca informacion.
Texto enciclopédico y seminal sobre las
o o estructuras mixtas, muy bien organizado y
Construccion mixta hormigon-acero; o : ) .
Bibliografia con abundante informacion sobre

Julio Martinez Calzon, Jesus Ortiz

comportamiento lineal y no lineal, detalles, y
ejemplos construidos.
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Estructuras mixtas para edificacion;

Un texto sencillo para los conceptos basicos,

i Bibliografia -
José Monfort aunque en un plano algo tedrico.
Célculo de las Estructuras de Acero ) o
. i ] ] o s Un interesante texto adaptado a las dltimas
frente al Incendio; Jesus Ortiz, Julia Bibliografia ) o ) )
) tendencias de analisis frente a incendio.
Villa
] Un excelente manual que cubre los aspectos
Design of welded structures; Omer o i ) i L
Bibliografia esenciales de célculo y disefio de estructuras
Blodgett . i .
soldadas. En unidades imperiales.
. ) Un texto muy completo sobre el
Ductile Design of Steel Structures. - : ) o
Bibliografia comportamiento sismico de las estructuras
Bruneau, M. et al.
de acero.
Disefio Sismorresistente de Texto en castellano sobre aspectos
Construcciones de Acero. Crisafulli, Bibliografia sismorresistentes de las estructuras de
A. acero.
Design of steel structures for L
o ) o o i Un manual centrado en la aplicacion del
buildings in seismic areas. R. Bibliografia o
Eurocodigo 8 a las estructuras de acero.
Landolfo et al.
Este manual trata la verificacion de
Fire Design of Steel Structures. o s estructuras de acero frente al incendio
) Bibliografia ) o )
Franssen, J.M., Vila Real P. mediante los principios establecidos en la
normativa europea.
Disefio de Estructuras de Acero. o i Manual de disefio de estructuras de acero de
) _ Bibliografia o
Simoes da Silva et al. acuerdo al Eurocodigo 3.
] Este libro cubre el disefio de perfiles de
Design of cold-formed steel o § N
) Bibliografia pequefio espesor de acuerdo con los
structures. Dubina, D., et al. o o
principios del Eurocédigo 3, partes 1-3y 1-5.
Completo manual de calculo y andlisis de
Cold-Formed Steel Design, Wei-Wen o s estructuras formadas con perfiles
Bibliografia

Y., LaBoube, R.

conformados en frio. Sigue las normas
norteamericanas.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Dentro del compromiso de la Comunidad EliSSA DESCOVERY con los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible)
de la agenda 2030 de la ONU, esta asignatura se centra en los siguientes:

11. Ciudades y Comunidades Sostenibles.

12. Produccién y Consumo responsables.

13. Accion por el Clima.

El compromiso con los ODS se plasma en las siguientes competencias de la asignatura:

CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGO09 - Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural

dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

Se intenta fomentar en los estudiantes el compromiso con los ODS y la mentalidad de que a través de su actividad

profesional seran agentes activos importantes en el contexto de los tres ODS citados. Para ello:

- Se sensibiliza a los estudiantes hacia los ODS con una charla motivacional (segunda semana del curso).

- Se les familiariza con herramientas de medicion del impacto medioambiental de su actividad, particularmente la

huella de carbono y la huella ecolégica.

- Se les pide que analicen sus propuestas de manera alternativa desde el enfoque de la sostenibilidad empleando
estas u otras herramientas.

- Se les solicita que realicen una valoracion critica y sugieran posibles alternativas a sus propuestas mejorando

algun aspecto relacionado con su sostenibilidad.

GA_03BA_33000485 Proyecto Y Rehabilitacion De Estructuras De Acero Pagina 24 de 26
2S 2022-23 Master Universitario En Estructuras De La Edificacion



UNIVERSIDAD

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

O PR/CL/001
\g Y E.T.S. de Arquitectura

Para objetivar la evaluacion se ha incluido el siguiente Resultado de Aprendizaje:
RA46 - Evaluar la huella de carbono de una solucién estructural.
La valoracién aproximada de las actividades relacionadas con los ODS en el contexto de la asignatura es de un

5%. Se trata de un porcentaje pequefio, fijado con caracter experimental, que se pretende incrementar en el

futuro.
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10. Adendas

- Criterios de evaluacion: Ejercicios guiados en clase (individual) Practica de curso (grupo) Examen final de la
asignatura (conocimientos tedrico préacticos, individual)
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