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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55001074 - Andlisis y Simulacion Avanzada de Estructuras
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05TI - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro responsable de la o ) ) )
- 05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
) Sin horario.
Ricardo Perera Velamazan ] o
) Estructuras ricardo.perera@upm.es Peticién por correo
(Coordinador/a) .
electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

GA_05TI_55001074 Andlisis Y Simulacién Avanzada De Estructuras Péagina 1 de 13
2S_2022-23 Grado En Ingenieria En Tecnologias Industriales



B | e PRICL/O0! ANX-PR/CL/001-01 ) E.T.S. de Ingenieros

S POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ’ /Mmoo
DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE INDUSTRALS [ les

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- AnAlisis Y SimulaciOn De Estructuras

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidos otros conocimientos previos

para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE23C - Conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

CE25D - Conocimientos y capacidad para comprender y utilizar en la practica el Método de los Elementos Finitos
en problemas de elasticidad 2D y 3D, placas, laminas y problemas fisicos acoplados

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.
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CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.
4.2. Resultados del aprendizaje

RA580 - Capacidad de aplicar de forma adecuada las herramientas de modelizacién numérica del método de
elementos finitos a distintas areas de la ingenieria

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En este curso se imparte una introduccion integrada de la teoria fundamental del Método de Elementos Finitos y
su aplicacién a la modelizacion y simulacidon de distintos tipos de problemas de ingenieria mediante el uso de
software comercial.

Tomando como punto de partida el curso Analisis y Simulacién de Estructuras, enfocado principalmente a
aplicaciones de elementos barra y viga unidimensionales, en este curso se abordan problemas de elasticidad
plana y tridimensional asi como de placas y laminas, problemas térmicos y problemas fisicos acoplados que
incluyen la interaccion de distintas variables.

El desarrollo del curso es fundamentalmente practico con la resoluciéon de multiples problemas de aplicacion que
permiten ilustrar y discutir con una vision critica los principales conceptos abordados.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Fundamentos de los métodos de aproximacion para problemas 2D y 3D
1.1. - Conceptos fundamentales de la aproximacion por elementos finitos en problemas 2D y 3D
2. Simulacion por elementos finitos de problemas de transferencia de calor
2.1. - Formulaciones fuerte y débil del problema de transferencia de calor
2.2. - Formulacién del método de elementos finitos en problemas de transferencia de calor
3. Simulacién por elementos finito de placas, laminas y sélidos
3.1. - Formulaciones fuerte y débil de placas y ldminas segun las teorias de Kirchhoff y de Navier
3.2. - Formulacion del método de elementos finitos en problemas de placas, laminas y sélidos
3.3. - El problema del bloqueo
4. Problemas acoplados
4.1. - Clasificacion y fundamentos de simulacion de problemas acoplados

4.2. - Acoplamiento termo-mecéanico
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

MODULO |
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
teleméaticamente

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

MODULO |
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
telematicamente

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

MODULO |
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
telematicamente

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

MODULO I
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
teleméaticamente

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

MODULO I
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
telematicamente

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PRUEBA PRACTICA 1

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duraci6n: 00:00

MODULO il
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
teleméaticamente

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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MODULO 1l En el caso que las actividades

Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
telematicamente

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

MODULO il
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
teleméaticamente

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba de evaluacion continua 1
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 01:00

MODULO il
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
teleméaticamente

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

MODULO I
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
telematicamente

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

MODULO I
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
teleméaticamente

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PRUEBA PRACTICA 2

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duraci6n: 00:00

12

MODULO IV
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
teleméaticamente

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

MODULO IV
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
telematicamente

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

MODULO IV
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

En el caso que las actividades
presenciales en Aula programadas para
lesta semana no se pudiesen impartir
presencialmente, se harian
teleméaticamente

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PRUEBA PRACTICA 3

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duraci6n: 00:00
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Prueba de evaluacién continua 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 01:00
16
EXAMEN FINAL
OT: Otras técnicas evaluativas
17 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 02:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG2
CE23C
TI: Técnica CG1
. del tipo . CG3
5 PRUEBA PRACTICA 1 ) No Presencial 00:00 20% 4/10
Trabajo CG5
Individual CG6
CG7
CE25D
CG2
CE23C
EX: Técnica CG1
B . del tipo . CG3
8 Prueba de evaluacion continua 1 Presencial 01:00 15% 4/10
Examen CG5
Escrito CG6
CG7
CE25D
CG2
CE23C
TI: Técnica CG1
. del tipo ) CG3
11 PRUEBA PRACTICA 2 . No Presencial 00:00 25% 4/10
Trabajo CG5
Individual CG6
CG7
CE25D
TI: Técnica
. del tipo )
14 PRUEBA PRACTICA 3 . No Presencial 00:00 25% 4/10
Trabajo
Individual
CG2
CE23C
EX: Técnica CG1
B . del tipo . CG3
15 Prueba de evaluacion continua 2 Presencial 01:00 15% 4/10
Examen CG5
Escrito CG6
CG7
CE25D
7.1.2. Prueba evaluacién global
GA_05TI_55001074 Andlisis Y Simulacién Avanzada De Estructuras Péagina 8 de 13
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG2
CE23C
TI: Técnica CG1
. del tipo ) CG3
5 PRUEBA PRACTICA 1 . No Presencial 00:00 20% 4/10
Trabajo CG5
Individual CG6
CG7
CE25D
CG2
CE23C
TI: Técnica CG1
. del tipo . CG3
11 PRUEBA PRACTICA 2 . No Presencial 00:00 25% 4/10
Trabajo CG5
Individual CG6
CG7
CE25D
TI: Técnica
. del tipo .
14 PRUEBA PRACTICA 3 . No Presencial 00:00 25% 4/10
Trabajo
Individual
CG2
CE23C
CG1
OT: Otras
. . CG3
17 EXAMEN FINAL técnicas Presencial 02:30 30% 5/10 cos
evaluativas
CG6
CG7
CE25D

7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.
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7.2. Criterios de evaluacion

Todos los alumnos podran optar entre evaluacion continua (EC) o evaluacion en examen final (EF). De
inicio todos los alumnos se consideraran en la opcién de EC. El que desee optar por la opcion EF debera
comunicarlo al profesor por correo electronico (ricardo.perera@upm.es) durante las tres primeras
semanas de clase, si no se entenderd que opta por EC. Los criterios para aprobar en cada una de las dos

modalidades son los siguientes:

1. Evaluacion continua (EC)

Dos pruebas escritas evaluables

- Obligatoriedad de obtener un minimo de 4/10 puntos en cada una de las pruebas para poder aprobar por

evaluacion continua.
- Peso de la primera prueba en la calificacién global: 15%
- Peso de la segunda prueba en la calificacion global: 15%

. La segunda prueba de evaluacion continua coincidira con el Examen Final de Junio

Tres ejercicios practicos de evaluacién continua a realizar por el alumno alo largo del curso

- Obligatoriedad de obtener un minimo de 4/10 puntos en cada ejercicio para contabilizar su nota. Si no se
alcanza un 4/10 en un ejercicio, éste no contabilizara para la nota final.

- Estos ejercicios se plantearan a lo largo del curso a través de la plataforma virtual Moodle y tendran un

periodo de entrega definido asi como una limitacidon de tiempo para su resolucion

GA_05TI_55001074 Andlisis Y Simulacion Avanzada De Estructuras Pagina 10 de 13
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- Peso de los ejercicios practicos de evaluacion continua en la calificacion global: 20% el primero, 25% el
segundo y 25% el tercero

NOTA: Las dos pruebas escritas son liberatorias en el curso corriente pero no para cursos posteriores.
Para acogerse a la evaluacion continua el alumno ha de concurrir a las dos pruebas escritas y ha de
entregar los dos ejercicios practicos. Si no lo hiciese, automaticamente su evaluacion se hara en modo

examen final

2. Examen final (EF)

Los alumnos que opten por la modalidad de Examen Final deberan entregar los tres ejercicios practicos de
evaluacion en los mismos plazos y con las mismas reglas y coeficientes de ponderacidon que aquellos que

opten por evaluacién continua.

El examen final de Junio coincidird en fecha con la segunda prueba escrita de evaluacién continua pero el
contenido de ambas pruebas no tiene por qué coincidir.

Tanto para el examen final como para la convocatoria extraordinaria el peso de la prueba sera de un 30%
en la nota final, siendo requisito imprescindible para superar la asignatura que el alumno obtenga una
calificacion mayor o igual a 5/10 en esta prueba.

En la modalidad de examen final no se liberara contenido de la asignatura de la convocatoria ordinaria a la

extraordinaria en ningln caso.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
) ] ) Utilizacion de la pizarra para clases
Pizarra Equipamiento )
magistrales
Utilizacién del ordenador y cafidn de video
para presentaciones de resimenes e
Equipos informéticos Equipamiento imagenes y demostracion de la resolucion de
problemas préacticos con software de
elementos finitos
Se proporcionan fuentes bibliograficas con
Bibliografia Bibliografia las que el alumno pueda completar el
contenido de la materia expuesta en clase.
Utilizacion de software comercial de
Software Equipamiento elementos finitos para la realizacién de los
ejercicios préacticos del curso

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS 9. Industria, Innovacién e Infraestructuras y con el ODS 11. Ciudades y
comunidades sostenibles

En la asignatura se utilizard de forma preferente como software de elementos finitos la Gltima version educacional
disponible del programa ANSYS.
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