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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

EfSpmei:  E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

93000845 - Biosensores

No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa

Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

09AQ - Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Centro responsable de la
titulacion

09 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Telecomunicacion

Curso académico

2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Carlos Angulo Barrios
(Coordinador/a)

es

carlos.angulo.barrios@upm.

Sin horario.

Jose Javier Serrano Olmedo

josejavier.serrano@upm.es

Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

GA_09AQ_93000845
2S_2022-23

Biosensores

Master Universitario En Ingenieria De Telecomunicacion
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CG1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio.

CG4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan? a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG5 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

3.2. Resultados del aprendizaje
RAB82 - Capacity of analizing and characterizing biosensors

RA84 - Knowledge on key technologies in the background of biosensors

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura trata sobre una de las herramientas analiticas mas potentes para la deteccién y medida de
substancias (bio)quimicas: los biosensores. Se pretende proporcionar al alumno los conocimientos basicos y
Ultimas tendencias en este campo, haciendo énfasis en los dispositivos, materiales y procesos tecnoldgicos
asociados al disefio y fabricacién de biosensores. La asignatura tiene un claro caracter multidisciplinar; en
concreto, se tratardn e interrelacionaran conceptos procedentes de la Quimica, la Fisica, la Biologia, la Ciencia de
Materiales y la Micro/Nano-tecnologia.

GA_09AQ_93000845 Biosensores Pagina2de9
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4.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién: Concepto de biosensor; Elementos sensibles: Receptores; Métodos de transduccion; Métodos de
inmovilizacion.
2. Tecnologias de fabricacién de biosensores

3. Parametros de calidad de biosensores: Funcion respuesta y calibrado; Sensibilidad y linealidad; Exactitud,

precision, repetitividad y reproducibilidad; Limite de deteccion y rango dinamico; Figuras temporales.
4. Biosensores 6pticos: Fotoquimica y optoelectronica; Optodos y optrodos; Sensores foténicos.

5. Biosensores electroquimicos: Modelos de electrodos y conduccidn electroquimica; Membranas selectivas;
Dispositivos activos (ISFET); Técnicas de medida: voltametria y derivadas; Sensores de gases.

6. Biosensores electroacusticos y electromecanicos: Balanzas de cuarzo; Sensores de palanca; Sensores basados

en ondas acusticas de superficie; bioMEMS.

7. Nanobiosensores y Sistemas Lab on a Chip.

GA_09AQ_93000845 Biosensores Pagina 3de9
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5. Cronograma

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 1
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
3 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 2
4 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
5 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
6 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
7 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
8 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
9 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
10 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
11 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
12 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7
13 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba de evaluacion progresiva:
Presentacién de Trabajos
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual

14 Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 03:00
GA_09AQ_93000845 Biosensores Pagina 4 de 9
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15

16
Prueba de evaluacion progresiva:
Examen de teoria
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 03:00

17

Evaluacion global

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacién creada por la COVID-19.

GA_09AQ_93000845 Biosensores Pagina5de9
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PI: Técnica CG1
Prueba de evaluacién progresiva: del tipo . CG4
14 o . y Presencial 03:00 30% 5/10
Presentacion de Trabajos Presentacion CG2
Individual CG5
EX: Técnica CG2
Prueba de evaluacion progresiva: del tipo . CG5
17 Presencial 03:00 70% 5/10
Examen de teoria Examen CG1
Escrito CG4
6.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CG5
B del tipo . CG1
17 Evaluacion global Presencial 03:00 100% 5/10
Examen CG4
Escrito CG2
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
. CG2
EX: Técnica del
. . . CG5
Examen final tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 col
Escrito
CG4
GA_09AQ_93000845 Biosensores Pagina 6 de 9
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6.2. Criterios de evaluacion

Los alumnos que lo deseen seran evaluados mediante evaluacion progresiva (evaluacion continua). La calificaciéon

de la asignatura para estos alumnos se realizara del siguiente modo:
Presentacion: 30% de la nota final

Examen escrito: 70% de la nota final

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacion de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo
deseen podran ser evaluados mediante un Gnico examen final (evaluacién global). En este caso, la calificacion
final se obtendria de acuerdo a la siguiente formula:

100 % nota examen final

La evaluacion extraordinaria usard los mismos tipos de técnicas evaluativas que se emplean en la evaluacion
progresiva (EX, ET, TG, etc.), y se realizara en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la Junta de
Escuela para el presente curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacion de resultados del aprendizaje
de dificil calificacién en una prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo
largo del curso.

GA_09AQ_93000845 Biosensores Pagina 7 de 9
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7. Recursos didacticos
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7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Chemical Sensors and Biosensors.
Fundamentals and Applications.
Florinel-Gabriel Banica, Wiley, 2012

Bibliografia

Texto principal

Chemical Sensors and Biosensors.
Brian R. Eggins, Wiley, 2002

Bibliografia

Bioelectronics, Itamar Willmer y
Eugenii Katz, Wiley 2005

Bibliografia

Biosensors: microelectrochemical
devices, Marc Lambrechts y Willy M.
C. Sansen, 1992

Bibliografia

Biosensors, Jon Cooper y Tony
Cass, Oxford, 2004

Bibliografia

Biosensors, Raj Mohan Joshi, Isha
Books, 2006

Bibliografia

Revistas como Biosensors and
Bioelectronics, Analyst, Lab on a
Chip, Sensors and Actuators B, IEEE
Sensors Journal, Sensors,

Biosensors

Otros

Microanillos de luz para detectar
virus, Carlos Angulo Barrios

(http://www.upm.es), 2009

Otros

GA_09AQ_93000845
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030 de la siguiente forma:

ODS3 sobre salud y bienestar para todos y todas en todas las edades. La asignatura contribuye a la formacion en
dispositivos que permiten ayudar al diagnéstico de enfermedades, aumentar la calidad de los alimentos y mejorar

el medioambiente.

ODS4 sobre educacion de calidad, en particular el 4.4, dando una formacién de calidad para aumentar el nUmero
de personas que adquieren competencias profesionales para acceder a empleos de calidad.
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