'/l/,: % UNIVERSIDAD PROCES,O DE 5 E.T.S. de Ingenieros
o EOLchl COORDINACION DE LAS 5%  Informaticos
POLITECNICA ENSENANZAS PR/CL/001 4

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

105001007 - Calculo i

PLAN DE ESTUDIOS

10CD - Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2022/23 - Segundo semestre



.! [— PR/CL/001 ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingeni
a2/ | PoLmEcNios PROCESO DE COORDINACION DE S0 DE APRENDIZAJE Il;f(-"ﬁaf;ic':ge"'eros
| LAS ENSENANZAS

Indice

Guia de Aprendizaje

B = 10 1S3 LTS ol ] o) Y01 OSSR
B (0] =ST0 T = To [ J O SEER
. CoNoCiMIeNtoSs Previos FECOMENUAUOS. ......coiuuueiiee ittt e bbbt e e bbbt e e sk et e e e s bbbt e e s aabb et e e e aabn e e e e s annneeeas

. Competencias y resultados de apreNdiZa]e.........ooiiiiiiuiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e aaaa e s

1
2
3
4
5. DescripCiOn de a aSignatura Y tEMAII0. ... ..cuuiiureiieiiiiiieeeisiiieesssibereesseebeeaesssereeeesssbeeaesaassbeeaesanssaeeeeaasseeeessansens
(G Ot 70T q o]0 | =11 o = VO TSP TUPPPPRT
7. Actividades Y CriterioS de EVAIUACION. ...........uuiiiiieiiiie e e e e e e e e e s e e s e e e e aaeeesesaaaaaebareeeeeaaaeeesesssnnnsrnnnenes
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns



UNIVERSIDAD

oy |
: g/.-; PR/CL/001 ANX-PR/CL/001-01

E.T.S. de Ingenieros

| g tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE Informaticos
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 105001007 - Calculo Il
No de créditos 6 ECTS
Carécter Basica
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 10CD - Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial
Centro responsable de la ) ) ) )
titulacion 10 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Informaticos
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Raquel Natividad Gonzalo raquelnatividad.gonzalo@up ) ]
1303 Sin horario.

Palomar m.es

Susana Cubillo Villanueva )
susana.cubillo@upm.es --

(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- CAlculo |

- Algebra Lineal

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial no tiene definidos otros conocimientos

previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CEO1 - Capacidad para utilizar con destreza los conceptos y métodos mateméaticos que subyacen a los problemas
de la ciencia de datos y la inteligencia artificial para su modelizacién y resolucion.

CGO02 - Capacidad para organizar y planificar tareas y proyectos, identificando objetivos, prioridades, plazos,
recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA30 - RA-FMA-11 Estudiar funciones de varias variables, calcular limites y estudiar su continuidad

RA33 - RA- FMA-10 Conocer los conceptos de sucesién y serie de funciones, asi como sus convergencias
RA6 - RA-FMA-3:Modelizar matematicamente problemas reales y conocer técnicas para resolverlos.

RA32 - RA- FMA-12 Calcular derivadas e integrales de funciones de varias variables, y usarlas para el estudio de

propiedades locales de funciones y problemas aplicados

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

La asignatura se centra en el estudio de las funciones de varias variables, especialmente en el Calculo Diferencial

y sus aplicaciones.

5.2. Temario de la asighatura

1. El espacio R™n
2. Funciones de varias variables y funciones vectoriales. Limites y continuidad
3. Calculo Diferencial
3.1. Derivadas parciales y derivadas direccionales
3.2. La diferencial. El plano tangente.
3.3. Funciones vectoriales. Matriz Jacobiana
4. Aplicaciones del calculo diferencial
4.1. Polinomio de Taylor. Extremos relativos de una funcion
4.2. Optimizacion. Multiplicadores de Lagrange
5. Integracion de funciones de varias variables
5.1. Integral de Riemann de una funcion de varias variables. Propiedades
5.2. Integrales iteradas: Teorema de Fubini
5.3. Integrales sobre recintos elementales

5.4. Cambios de variable en integrales dobles y triples
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5.5. Algunas aplicaciones de la integral multiple
6. Sucesiones y series de funciones. Series de potencias
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2S_2022-23 Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial



%% PR/CL/001
3 UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01
.g/ POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

LAS ENSENANZAS

E.T.S. de Ingenieros
Informaticos

6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Explicacion de contenidos teéricos
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos IActividad de trabajo individual
Duraci6n: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua

4 Presencial

Resolucion de problemas Duracién: 00:00
Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_10CD_105001007 Calculo li Pagina 5 de 12
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Explicacion de contenidos tedricos
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duraci6n: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos tedricos Prueba de evaluacion escrita: Parcial 1
Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
8 Presencial
Resolucién de problemas Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duraci6n: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos

Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Resolucién de problemas

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos

Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
Resolucién de problemas

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos IActividad de trabajo individual
Duracién: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua

12 Presencial

Resolucién de problemas Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos

Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Resolucién de problemas

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos

Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14
Resolucién de problemas

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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15

Explicacion de contenidos tedricos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

16

Prueba de evaluacion escrita: Parcial 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duraci6n: 02:00

Prueba de evaluacién escrita:
Recuperacion Parcial 1

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

Prueba de evaluacién escrita.: Parcial 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. CEO1
- o del tipo i
4 Actividad de trabajo individual . Presencial 00:00 5% /10 CG02
Trabajo
» CB04
Individual
EX: Técnica
” . ) CEO1
Prueba de evaluacion escrita: del tipo .
8 . Presencial 02:00 45% 3.5/10 CG02
Parcial 1 Examen
) CB04
Escrito
TI: Técnica
) CG02
» o del tipo .
12 Actividad de trabajo individual . Presencial 00:00 5% /10 CB04
Trabajo
» CEO1
Individual
EX: Técnica
B . . CEO1
Prueba de evaluacién escrita.: del tipo .
16 . Presencial 02:00 45% 3.5/10 CG02
Parcial 2 Examen
. CB04
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacion global
L ) ) . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
B . . CEO1
Prueba de evaluacion escrita: del tipo .
16 . Presencial 02:00 50% 35/10 CG02
Parcial 2 Examen
. CB04
Escrito
EX: Técnica
" . ) CEO1
Prueba de evaluacion escrita: del tipo .
16 B . Presencial 02:00 50% 35/10 CG02
Recuperacién Parcial 1 Examen
. CB04
Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_10CD_105001007
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L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
. . EX: Técnica del CB04
Prueba de evaluacion escrita, . .
. . tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CEO1
correspondiente a toda la materia .
Escrito CG02

7.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria de junio.

Sistema de evaluacion progresiva. La calificacion de la asignatura sera la maxima de las dos siguientes:

Calificacion 1. 10% de la nota de trabajo individual del alumno y 90% de la nota en la realizacién de los dos
examenes Parcial 1 (45%) y Parcial 2 (45%).

Calificacién 2. La media aritmética entre las dos pruebas escritas Parcial 1 y Parcial 2 de la semana 16, ambas

calificadas sobre 10 puntos.

Para proceder a la evaluacion es necesario alcanzar una nota minima de 3.5 sobre 10 en cada una de las dos
pruebas escritas (Parcial 1 y Parcial 2) de evaluacion progresiva que aparecen en la tabla anterior.

Convocatoria extraordinaria de julio.

Consistird en la realizacién de una Unica prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara el temario de la

asignatura.

GA_10CD_105001007 Calculo li Pagina 9 de 12
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Ayres, F. Jr. y Mendelson, E.,
Célculo diferencial e integral,
McGraw-Hill, Madrid, 1991.

Bibliografia

COMAP, Las matematicas en la vida
cotidiana (Director del proyecto: S.
Garfunkel), Addison-
Wesley/Universidad Auténoma de
Madrid , 1998.

Bibliografia

Garcia, A. y otros, Calculo |, Clagsa,
1994.

Bibliografia

Garcia, A. y otros, Calculo Il, Clagsa,
1996

Bibliografia

Larson, R. y Edwards, B.H., Calculo |
y Ca?Iculo Il, McGraw-Hill, Madrid,
2010.

Bibliografia

MARSDEN, J.E. y TROMBA, A.J.,
Célculo vectorial, Addison-Wesley,
2004.

Bibliografia

MARSDEN, J.E. y HOFFMAN, M.J.,
Anadlisis clasico elemental, Addison-
Wesley , 1998

Bibliografia

Salas, S.L. y Hille, E., Calculus
(Tomos 1y 2), Reverté, Barcelona,
1995.

Bibliografia

http://www.dma.fi.upm.es/java/home.
html#

Recursos web

Pagina web de la asignatura y sitio moddle

de la asignatura

GA_10CD_105001007
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http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual/

Recursos web

Moodle de la asignatura

http://www.cidse.itcr.ac.cr/cursos-
linea/SUPERIOR/

Recursos web

http://www.sectormatematica.cl/educ
superior.htm

Recursos web

http://valle.fciencias.unam.mx/interm
at/ArticuloLag/articuloLM.htm

Recursos web

http://www.divulgamat.net/ Recursos web Divulgamat
http://rinconmatematico.com/

) N Recursos web
http://divulgamat.ehu.es/ Sitio
http://www.wolframalpha.com/ Recursos web WolframAlpha

http://www.cimac.eu/publicaciones/in
dex.html

Recursos web

Momentos matematicos

http://www.aulamatematica.com/

Recursos web

Aula Matematica Digital

Aula y Aula informatica

Equipamiento

Castifieira, E. Gonzalo,R. y
Martinez,M.F, CALCULO.
FUNCIONES DE VARIAS
VARIABLES. Fundacion general de
la UPM, Madrid, 2013

Bibliografia

Castifieira,E.E.; Martinez,M.F.
Céculo, Sucesiones y Series,
Fundacién General de la UPM,
Madrid, 2016 (22 edicion)

Bibliografia
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Se prevé que la situacién sanitaria causada por la pandemia COVID-19 haya mejorado lo suficiente como para
permitir utilizar el aforo completo de las aulas. Por ello se ha planificado la docencia de este semestre en modo
presencial.

Si las condiciones sanitarias no permitieran usar el aforo completo de las aulas, se pasard a una modalidad de
presencialidad mixta por turnos, como el planteado en asignaturas de primer semestre, sin necesidad de modificar

esta guia.
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