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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 105001008 - Algoritmos y Estructuras de Datos

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 10CD - Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial
Centro responsable de la ) ) ) )
titulacion 10 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Informaticos
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.
https://docs.google.

) _ _ com/spreadsheets/
Jaime Ramirez Rodriguez o ) . ]
] D5112 jaime.ramirez@upm.es d/1Zi99dtPBXiFFJg
(Coordinador/a) _ -
4HUSAUElj2MOQijP
UeTSmv1FTeNOY/
edit#gid=0
GA_10CD_105001008 Algoritmos Y Estructuras De Datos Pagina 1 de 17
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Sin horario.
https://docs.google.
com/spreadsheets/

Angel Lucas Gonzalez ) . )

Marti D2304 lucas.gmartinez@upm.es d/1Zi99dtPBXiFFJg

artinez

4HUSAUelj2MO0QijP
UeTSmv1FTeNOY/
edit#gid=0

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Fundamentos De La ProgramaciOn

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Resolucién de problemas en Programaciéon Imperativa.
- Introduccién a la Programacion Orientada a Objetos. Tipos abstractos de datos. Clases y objetos.

- Elementos basicos del lenguaje Python: Tipos elementales predefinidos y sus operadores. Variables. Asignacion.
Expresiones. Entrada/Salida por consola de datos simples. Librerias estandar. Estructuras de control.

- Abstracciones funcionales (funciones y procedimientos) y mddulos.

- Tipos estructurados predefinidos: Tuplas. Rangos. Listas (como arrays). Matrices. Redireccionamiento de E/S.

GA_10CD_105001008 Algoritmos Y Estructuras De Datos Péagina 2 de 17
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO01 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO05 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CEO2 - Capacidad de disefiar, implementar y evaluar soluciones algoritmicas eficientes para problemas
computacionales de ciencia de datos e inteligencia artificial de acuerdo con los requisitos establecidos.

CGO01 - Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y complejos, negociando y resolviendo

conflictos, disefiando soluciones eficientes, fiables, robustas y responsables.

CGO02 - Capacidad para organizar y planificar tareas y proyectos, identificando objetivos, prioridades, plazos,
recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.

CG04 - Capacidad para innovar y encontrar soluciones creativas en situaciones complejas o de incertidumbre en

el ambito de la ingenieria.

GA_10CD_105001008 Algoritmos Y Estructuras De Datos Péagina 3 de 17
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA13 - RA-PRG-2 Programar aplicaciones mediante librerias existentes y utilizando IDE
RA14 - RA-PRG-3 Razonar sobre complejidad algoritmica y terminacion

RA16 - RA-PRG-5 Resolver problemas algoritmicos no triviales

RA15 - RA-PRG-4 Usar y definir estructuras de datos eficientes y adecuadas a cada problema, usando librerias

existentes cuando proceda

RA12 - RA-PRG-1 Documentar cédigo, funciones, procedimientos, modulos y bibliotecas, tanto de manera publica

(hacia el cliente) como privada (para el desarrollador)

RA17 - RA-PRG-6 Usar y definir algoritmos y estructuras de datos adecuados a cada problema

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

La asignatura proporciona una visibn méas fundamentada y avanzada de la programacion, utilizando como
lenguaje vehicular Python, mejorando la capacidad del estudiante en el analisis del coste de los algoritmos, en el
desarrollo de algoritmos mas complejos y ampliando el catalogo de tipos de datos que puede utilizar en distintos
ambitos de aplicacion.

5.2. Temario de la asighatura

1. Fundamentos de programacién orientados a la abstraccién de datos
2. Andlisis de complejidad

2.1. Eficiencia algoritmica

2.2. Complejidad temporal y espacial de algoritmos

2.3. Notaciones Big-0, Little-o y Big-omega
3. Tipos abstractos de datos lineales

3.1. TADs Pila, Cola y Lista

3.2. Cadenas enlazadas de nodos

3.3. Iteradores

GA_10CD_105001008 Algoritmos Y Estructuras De Datos Péagina 4 de 17
2S_2022-23 Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial
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4. Recursividad
4.1. Definicion
4.2. Limitaciones
5. Arboles
5.1. Arboles generales
5.2. Arboles binarios

5.3. Arboles AVL

5.4. Algoritmos de recorrido de arboles

6. Tablas

6.1. Definicion

6.2. Funcion de dispersion (hashing)

7. Grafos
7.1. Concepto de grafo

7.2. Grafo dirigido

7.3. Algoritmos de recorrido de grafos

8. Técnicas Avanzadas de Analisis y Disefio de Algoritmos

8.1. Algoritmos Voraces

8.2. Algoritmos de Retroceso (Backtracking)

E.T.S. de Ingenieros
Informaticos

GA_10CD_105001008
25_2022-23

Algoritmos Y Estructuras De Datos
Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Fundamentos de programacion Fundamentos de programacion Nota de Participacién en Clase
orientados a la abstraccion de datos orientados a la abstraccion de datos OT: Otras técnicas evaluativas

1 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Presencial
Duracién: 00:00
Fundamentos de programacién Fundamentos de programacion Nota de Participacion en Clase
orientados a la abstraccion de datos orientados a la abstraccién de datos OT: Otras técnicas evaluativas
2 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duraci6n: 00:00
ITADs lineales Nota de Participacion en Clase
Duracién: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion continua
3 Presencial
IAndlisis de complejidad Duraci6n: 00:00
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ITADs lineales Nota de Participacion en Clase
Duracién: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Presencial
4 ITADs lineales Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
TADs lineales ITADs lineales Nota de Participacién en Clase
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duracién: 00:00
ITADs lineales ITADs lineales Nota de Participacion en Clase
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Presencial
Duracién: 00:00
Recursividad [Tutoria en grupo del ejercicio entregable Nota de Participacion en Clase
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas Evaluacion continua
Presencial
TADs lineales Duracién: 00:00
7 Duracién: 02:00

Practica 1

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duracion: 04:00

GA_10CD_105001008
25_2022-23

Algoritmos Y Estructuras De Datos

Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial
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Recursividad
Duracién: 02:00

Recursividad
Duraci6n: 02:00

Nota de Participacion en Clase
OT: Otras técnicas evaluativas

8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:00
IArboles Recursividad Nota de Participacion en Clase
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
9
Examen 1
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
IArboles lArboles Nota de Participacion en Clase
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
10 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Presencial
Duracién: 00:00
IArboles Arboles Nota de Participacién en Clase
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duracién: 00:00
Tablas Tablas Nota de Participacion en Clase
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
12
Practica 2
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 04:00
Grafos Grafos Nota de Participacion en Clase
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Presencial
[Tutoria en grupo del ejercicio entregable Duraci6n: 00:00
13 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas Practica 2
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 04:00
Grafos Grafos Nota de Participacion en Clase
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:00
14

Practica 2

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duracién: 04:00

GA_10CD_105001008
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Técnicas Avanzadas de Andlisis y
Disefio de Algoritmos
Duraci6n: 02:00

ITécnicas Avanzadas de Andlisis y
Disefio de Algoritmos
Duracion: 02:00

Nota de Participacion en Clase
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua

LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Presencial
Duraci6n: 00:00

Examen 2

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 01:30

16
Examen para prueba final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.

GA_10CD_105001008 Algoritmos Y Estructuras De Datos
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE02
CG02
OT: Otras
o o . CBO5
1 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
CE02
CG02
OT: Otras
o . ) CBO5
2 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CcBOL
evaluativas
CB02
CG04
CE02
CG02
OT: Otras
L . . CB05
3 Nota de Participacién en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
CE02
CG02
OT: Otras
CBO05
4 Nota de Participacién en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 cBOL
evaluativas
CB02
CG04
CE02
CG02
OT: Otras
L o . CB05
5 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CcBOL
evaluativas
CB02
CG04
CE02
CG02
OT: Otras
L . . CB05
6 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
GA_10CD_105001008 Algoritmos Y Estructuras De Datos Pagina 9 de 17
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CEO02
CG02
OT: Otras
o o . CBO5
7 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
CB01
. CEO02
ET: Técnica
. CB02
. del tipo )
7 Préctica 1 No Presencial 04:00 15% 0/10 CGO01
Prueba
. CG04
Telemética
CBO05
CG02
CE02
CG02
OT: Otras
L o . CBO05
8 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
CEO02
CG02
OT: Otras
o . . CBO5
9 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
. CB02
EX: Técnica
) CG04
del tipo .
9 Examen 1 Presencial 02:00 30% 0/10 CEO02
Examen
. CBO05
Escrito
CBO1
CEO02
CG02
OT: Otras
. . . CBO05
10 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
CEO02
CG02
OT: Otras
. - . CBO05
11 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
CE02
CG02
OT: Otras
L o . CBO05
12 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04

GA_10CD_105001008
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CB05
. CG02
ET: Técnica
CBO1
. del tipo .
12 Préctica 2 No Presencial 04:00 5% 0/10 CEO02
Prueba
. CB02
Telemética
CGO01
CG04
CEO02
CG02
OT: Otras
. . . CB05
13 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
CB02
. CGO01
ET: Técnica
) CG04
Lo del tipo .
13 Practica 2 No Presencial 04:00 5% 0/10 CEO02
Prueba
. CG02
Telemética
CB05
CBO1
CE02
CG02
OT: Otras
o o . CBO5
14 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .66% /10 CBOL
evaluativas
CB02
CG04
CB02
CGO01
ET: Técnica
) CG04
. del tipo .
14 Préctica 2 No Presencial 04:00 5% 0/10 CEO02
Prueba
. CG02
Telemética
CBO05
CBO01
CG04
OT: Otras CEO02
15 Nota de Participacion en Clase técnicas Presencial 00:00 .76% /10 CBO05
evaluativas CB02
CB01
EX: Técnica CB02
del tipo . CG04
16 Examen 2 Presencial 01:30 30% 0/10
Examen CEO02
Escrito CBO1
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
GA_10CD_105001008 Algoritmos Y Estructuras De Datos Pagina 11 de 17
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CB01
. CEO02
ET: Técnica
CB02
. del tipo .
7 Préctica 1 No Presencial 04:00 15% 0/10 CGO01
Prueba
. CG04
Telemética
CBO05
CG02
CBO05
. CG02
ET: Técnica
CBO1
. del tipo .
12 Préctica 2 No Presencial 04:00 5% 0/10 CEO02
Prueba
CB02
Telematica
CGO01
CG04
CB02
CGO01
ET: Técnica
) CG04
. del tipo )
13 Préctica 2 No Presencial 04:00 5% 0/10 CEO02
Prueba
) CG02
Telematica
CBO05
CB01
CB02
o CGO01
ET: Técnica
) CG04
- del tipo )
14 Préctica 2 No Presencial 04:00 5% 0/10 CEO02
Prueba
) CG02
Telemética
CBO05
CBO1
EX: Técnica CB02
. del tipo . CG04
16 Examen para prueba final Presencial 02:00 70% 4/10
Examen CEO02
Escrito CB01
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CGo04
EX: Técnica del CEO02
Examen tipo Examen Presencial 02:00 70% 4/10 CBO05
Escrito CBO1
CB02
CB02
CG04
ET: Técnica del
. . . CEO02
Préctica 1 tipo Prueba Presencial 00:00 15% 0/10 CG02
Telematica
CBO05
CBO1
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CEO2
. CG02
ET: Técnica del cBoS
Préctica 2 tipo Prueba Presencial 00:00 15% 0/10 CBO2
Telemética ccos
CBO1

7.2. Criterios de evaluacién

Con el fin de superar esta asignatura, el alumno debe seguir un sistema de evaluacién distribuida o progresiva. Si
el alumno suspende la asignatura siguiendo este sistema, dentro todavia de la convocatoria ordinaria, dispondra
del sistema de evaluacion mediante prueba global con el que podra recuperar todas las partes de la asignatura
gue haya suspendido. Si el alumno tampoco consigue aprobar la asignatura con este segundo sistema, dispondra
de la convocatoria extraordinaria.

Normas sobre copias

Se aplicara la normativa vigente sobre copias en la UPM recogida en la normativa de examenes publicada en la
pagina web de la UPM.

A continuacién, se explican los criterios de evaluacion de cada convocatoria:

1. Convocatoria Ordinaria

1.1. Sistema de evaluacion progresiva
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El alumno tendra que realizar actividades evaluables de los siguientes tres tipos:
e Examen: determinara la nota de teoria (NT) de la asignatura. La NT se calculara a partir de las nota de dos
examenes (NT1y NT2) de la siguiente forma NT = (NT1+NT2)/2
¢ Practica: sera un ejercicio que se realizara individualmente o en grupo. Se entregaran por los medios
telematicos que se especifiquen en el foro de la asignatura. Durante el curso, se realizaran dos ejercicios
de este tipo (NP1 y NP2).

¢ Participacion del Alumno en Clase: nota (NPA) que se otorga al alumno por su participacion en las distintas

actividades que proponga el profesor durante el desarrollo de las clases.

En la tabla de actividades evaluables se puede encontrar una estimacién aproximada del momento en el que se

realizara cada actividad y el peso que tendra en la nota final de la asignatura.

La férmula para calcular la nota final de la asignatura (NF) es la siguiente:

NF = 0.60NT + 0.15NP1 + 0.15NP2 + 0.10NPA, si NT>=4 y (NP1 + NP2)/2 >=5

NF = MIN(4, 0.60NT + 0.15NP1 + 0.15NP2 + 0.10NPA), e.o.c.

Si un alumno suspende la asignatura siguiendo este sistema de evaluacion, las calificaciones obtenidas en NPA,
NT1, NT2, NP1y NP2 aprobadas (nota >=5) se guardaran para la prueba de evaluacion global.

1.2. Sistema de evaluacién mediante prueba global

En este sistema el alumno tendra la oportunidad de aprobar las siguientes actividades de evaluacion suspensas

en el sistema de evaluacion progresiva:

a) Si suspendid el primer examen de teoria (NT1), tendrd que realizar un examen el dia que se indique en el

calendario de exdmenes de junio.

b) Si suspendié una practica (NP1 y/o NP2), la podra entregar en el plazo que se indique en el foro de la

asignatura.

Como el segundo examen de teoria (NT2) se realizara el mismo dia que el examen de la prueba global, no sera
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posible recuperarlo en el sistema de evaluacion mediante prueba global.

La nota final de la asignatura se calculara de la siguiente forma:

NF = MAX(0.70NT + 0.15NP1 + 0.15NP2, 0.60NT + 0.15NP1 + 0.15NP2 + 0.10NPA), si NT>=4 y (NP1 + NP2)/2
>=5

NF = MIN(4, 0.60NT + 0.15NP1 + 0.15NP2 + 0.10NPA), e.o.c.

Como consecuencia de esta férmula, el peso de la NPA se integrara con el de la NT, si eso favorece al alumno.

Por tanto, los examenes de teoria permitirdn recuperar la NPA suspensa en la prueba global.

Si un alumno suspende la asignatura siguiendo este sistema de evaluacion, las calificaciones obtenidas en NT,
NP1y NP2 aprobadas (nota >=5) se guardaran para la convocatoria extraordinaria. Cabe entonces aclarar que las
notas de los dos examenes de teoria no se guardaran por separado para la convocatoria extraordinaria, sino como
un todo. Por tanto, aunque un alumno apruebe uno de los dos exdmenes, podria suceder que suspenda la teoria
en la convocatoria ordinaria y se tenga que presentar al examen final de la convocatoria extraordinaria, que cubre

toda la teoria de la asignatura.

2. Convocatoria Extraordinaria

En esta convocatoria, el alumno tendré que realizar las siguientes actividades evaluables salvo que esté exento de

alguna de ellas porque la haya aprobado en la convocatoria ordinaria:

e Examen Final: determinara la nota de teoria (NT) de la asignatura.

¢ Practica: sera un ejercicio que se realizara de forma individual o en grupo. Se entregaran por los medios
telematicos que se especifiquen en foro de la asignatura. Si el alumno no ha conseguido aprobar alguna de
las dos practicas (NP1 y NP2) que se propongan para la convocatoria ordinaria, tendra la oportunidad de

entregarla en esta convocatoria.

La férmula para calcular la nota final (NF) de esta convocatoria sera la siguiente:

NF = 0.70NT + 0.15NP1 + 0.15NP2, si NT>=4 y (NP1 + NP2)/2 >=5

NF = MIN(4, 0.70NT + 0.15NP1 + 0.15NP2), e.o.c.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Durante el curso estaran disponibles las
transparencias, ejemplos, ejercicios, etc que
Aula Virtual (Moodle) Recursos web se utilicen en clase. Ademas, se utilizaran los
foros como medio de comunicacion con los

alumnos.

Data Structures and Algorithms in
Python. Michael T. Goodrich, o : )
) _ Bibliografia Libro de consulta.
Roberto Tamassia, Michael H.

Goldwasser. Ed Wiley.

Data Structures and Algorithms with
Python (Undergraduate Topics in o i )
] Bibliografia Libro de consulta
Computer Science). Kent D.

LeeSteve Hubbard. Ed Springer

Introduction To Algorithms. Cormen,
T. H., Cormen, T. H., Leiserson, C.
E., Rivest, R. L., Stein, C.,
Books24x7, ., MIT Press, o ) ]
Massachusetts Institute of Bibliografia Libro de consulta
Technology, & McGraw-Hill
Publishing Company. (2001).
Amsterdam University Press

Algorithms and Data Structures.
Mehlhorn, K., & Sanders, P. (2008). Bibliografia Libro de consulta
Springer Publishing

Data Structures and Algorithms.
Alfred V. Aho, Alfred V. Aho, John E.
Hopcroft, Jeffrey D. Ullman, JOHN E Bibliografia Libro de consulta avanzada
AUTOR HOPCROFT, Uliman D.
Jeffrey. (1983). Ed Addison-Wesley
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Documentos de referencia del lenguaje
https://docs.python.org/3/ Recursos web
Python
9. Otra informacion
9.1. Otra informacion sobre la asignatura
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