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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asighatura

135004524 - Nuevas Tecnologias de Analisis Espacial y Aplicaciones

Territoriales
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

13IG - Grado en Ingenieria Forestal

Centro responsable de la
titulacion

13 - E.T.S. De Ingenieria De Montes, Forestal Y Del Medio Natural

Curso académico

2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] ) L - 09:30 - 12:30
Belen Martin Ramos 07B.01.011.0 belen.martin@upm.es
J-09:30-12:30
Emilio Ortega Perez N L-09:30-12:30
) 07B.01.004.0 emilio.ortega.perez@upm.es
(Coordinador/a) J-09:30-12:30
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L - 10:00 - 13:00

Sergio Gonzalez Avila 13.E.01.004.0 sergio.gonzalez@upm.es
J-10:00 - 13:00

L-11:00 - 14:00

Joaquin Solana Gutierrez Estad.Montes joaquin.solana@upm.es
J-17:00 - 20:00

M - 12:00 - 14:00
Silvia Merino De Miguel 007 silvia.merino@upm.es M - 16:00 - 18:00
J-12:00 - 14:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electronico Centro de procedencia

ETSI Montes, Forestal y del

Ana Aguirre Arnaiz ana.aguirre@upm.es )
Medio Natural

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Topografica, Cartografia Y Sistemas De Informacion Geografica
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Programacion en R
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO05 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender

estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2. Resultados del aprendizaje

RA251 - Que los estudiantes sean capaces de crear mapas estaticos, web e interactivos
RA254 - Conocer procesos para la creacion de modelos digitales

RA252 - Conocer técnicas para el tratamiento y andlisis geogréfico de grandes bases de datos

RA249 - Conocer aplicaciones de la Inteligencia Atrtificial en el entorno de los Sistemas de Informacién Geografica
y la gestion del territorio

RA253 - Conocer nuevos sensores y productos de Observacion de la Tierra

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

Las tecnologias de tratamiento de datos con componente espacial han experimentado un crecimiento muy rapido
en los Ultimos afos. El uso de estas técnicas novedosas y muy avanzadas, relacionadas con los Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG) y manejo de grandes bases de datos, es cada vez mas frecuente y es necesario que
sean conocidas por los estudiantes de la ETSI de Montes, Forestal y del Medio Natural. La asignatura amplia los
conocimientos de técnicas basadas en SIG impartidas en otras asignaturas.

La metodologia que se va a seguir sera eminentemente practica, planteando y realizando en clase casos reales en
los que los SIG resultan una herramienta imprescindible.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Aplicaciones de Inteligencia Artificial en los SIG

1.1. Clasificadores de imagenes satélite basados en algoritmos de Inteligencia Artificial y clasificadores
difusos

1.2. Aprendizaje automatico (machine learning) en modelos para la distribucién de especies
2. Modelizacién de patrones espaciales

2.1. Modelizacion de patrones espaciales con arboles de regresion

2.2. Tratamiento de la escala y analisis multi?escala en cartografias de grandes extensiones
3. Creacion de mapas

3.1. Creacién de mapas estaticos en R, usando sf y ggplot2

3.2. Creacion de mapas web e interactivos en R, usando plotly y shiny
4. Andlisis geoestadistico de datos
5. Creaciéon de modelos digitales
6. Nuevos sensores y productos de Observacion de la Tierra

6.1. Copernicus, GEDI (LIiDAR Estacion Espacial Internacional) y ECOSTRESS (NASA plants temperature)

7. Nuevas técnicas de captura de datos de inventario forestal y su tratamiento
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Montes

6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Clasificadores de imagenes satélite Clasificadores de imagenes satélite
basados en algoritmos de Inteligencia  |basados en algoritmos de Inteligencia
IArtificial y clasificadores difusos Artificial y clasificadores difusos

! Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
IAprendizaje automatico (machine IAprendizaje automatico (machine
learning) en modelos para la distribucion |learning) en modelos para la distribucién
de especies de especies
2 Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
|Aprendizaje automatico (machine IAprendizaje automatico (machine
learning) en modelos para la distribucion |learning) en modelos para la distribucién
de especies de especies
s Duracién: 01:00 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Modelizacion de patrones espaciales con [Modelizacién de patrones espaciales con
arboles de regresion arboles de regresion
4 Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tratamiento de la escala y andlisis ITratamiento de la escala y anélisis
multi?escala en cartografias de grandes |multi?escala en cartografias de grandes
lextensiones extensiones
5 Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Creacion de mapas estaticos en R, Creacion de mapas estaticos en R,
usando sfy ggplot2 usando sfy ggplot2
6 Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Creacion de mapas web e interactivos en [Creacién de mapas web e interactivos en
R, usando plotly y shiny R, usando plotly y shiny
7 Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Creacion de mapas web e interactivos en [Creacién de mapas web e interactivos en
R, usando plotly y shiny R, usando plotly y shiny
8 Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:30
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JAndlisis geoestadistico de datos IAndlisis geoestadistico de datos
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:30
° LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Creacion de modelos digitales Creacion de modelos digitales Entrega trabajo practico intermedia
Duracién: 01:00 Duracion: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:00
Creacion de modelos digitales Creacion de modelos digitales
Duracién: 01:00 Duracién: 01:30
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Nuevos sensores y productos de Nuevos sensores y productos de
Observacion de la Tierra Observacion de la Tierra
12 Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Nuevos sensores y productos de Nuevos sensores y productos de
Observacion de la Tierra Observacion de la Tierra
13 Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Nuevas técnicas de captura de datos de |Nuevas técnicas de captura de datos de
inventario forestal y su tratamiento inventario forestal y su tratamiento
14 Duracién: 01:00 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Elaboracion de un trabajo practico
basado en SIG y nuevas tecnologias.
Recomendaciones y orientaciones
15 Duracién: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Entrega trabajo préactico final
PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 00:10
16
Examen tedérico/practico (T)
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Examen teérico/practico (EF)
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
17 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

10

Entrega trabajo préactico intermedia

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

Presencial

00:00

0%

0/10

16

Entrega trabajo practico final

PG: Técnica
del tipo
Presentacion
en Grupo

Presencial

00:10

50%

5/10

CB05

16

Examen teérico/préactico (T)

EP: Técnica
del tipo
Examen de
Practicas

Presencial

02:00

50%

4.5/10

7.1.2. Prueba evaluacién global

Sem

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

10

Entrega trabajo préactico intermedia

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

Presencial

00:00

0%

0/10

16

Entrega trabajo practico final

PG: Técnica
del tipo
Presentacion

en Grupo

Presencial

00:10

50%

5/10

CBO05

17

Examen tedrico/préactico (EF)

EP: Técnica
del tipo
Examen de
Practicas

Presencial

02:00

50%

5/10

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
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L . . » Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PG: Técnica del
o tipo .
Entrega trabajo préctico final B Presencial 00:10 50% 5/10 CB05
Presentacion
en Grupo
EP: Técnica del
Examen tedrico/practico (EF) tipo Examen de Presencial 02:00 50% 5/10
Préacticas

7.2. Criterios de evaluacion

Actividades de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realizara a partir de los resultados obtenidos en dos actividades de evaluacion:
actividad de trabajo préactico en grupo (TP) y actividad de examen préctico (T)

La realizacién del trabajo practico en grupo sobre alguno/s de los contenidos de la asignatura es obligatorio para

poder superar la asignatura.

La prueba de examen practico constard de varias preguntas tedrico-practicas sobre los contenidos de la
asignatura y un caso practico. Se realizara con apoyo de ordenador.

Todo estudiante matriculado tiene derecho a realizar y ser evaluado de todas las pruebas de evaluacién.

Criterios de Evaluacién

- Sistema de evaluacion de la asignatura

La nota final de la asignatura esta formada por la nota del trabajo practico en grupo (TP) y la nota del examen

tedrico-practico (T).

Trabajo practico en grupo (TP). Superar esta prueba es obligatorio. Se valorara la complejidad del trabajo, la
novedad, la autonomia y la variedad de contenidos de la asignatura tenidos en cuenta en su realizacién. La
calificacién obtenida representa el 50% de la nota final. Para superar esta actividad, la calificacion obtenida debera

ser superior a 5.

Examen tedrico-practico (T). La puntuaciéon de este examen sera de 1 a 10, segun las respuestas a las preguntas
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teorico-practicas sobre los contenidos de la asignatura y un caso practico. La calificacion obtenida representa el

50% de la nota final. Para superar el examen, la calificacion obtenida debera ser superior a 4,5.

No se liberan bloques de la asignatura.

- Evaluacion mediante prueba global.

Examen tedrico-practico (T). La puntuacion de este examen sera de 1 a 10, segun las respuestas a las preguntas
tedrico-practicas sobre los contenidos de la asignatura y un caso practico. La calificacion obtenida representa el

50% de la nota final. Para superar el examen, la calificacién obtenida debera ser superior a 5.

Para superar la asignatura es obligatorio realizar el trabajo practico en grupo (TP) y obtener una calificacién

superior o igual a 5.

- Evaluacion extraordinaria

Examen tedrico-practico (T). La puntuacién de este examen sera de 1 a 10, segun las respuestas a las preguntas
tedrico-practicas sobre los contenidos de la asignatura y un caso préctico. La calificacién obtenida representa el
50% de la nota final. Para superar el examen, la calificacion obtenida debera ser superior a 5.

Para superar la asignatura es obligatorio realizar el trabajo practico en grupo (TP) y obtener una calificacion
superior o igual a 5.

Actividades en las que el estudiante debe patrticipar de forma obligatoria en el periodo docente

La asistencia a las clases no es obligatoria

La realizacién del trabajo practico en grupo (TP) es obligatorio para superar la asignatura

Adelanto de la convocatoria extraordinaria

Para que un estudiante pueda presentarse a la convocatoria extraordinaria adelantada a la convocatoria de enero,
es necesario haber superado el trabajo practico en grupo (TP).
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Bibliografia Basica y especifica

Bibliografia

ESRI

Recursos web

Plataforma Moodle de la UPM

Recursos web

Cartografia digital elaborada por el

profesorado

Equipamiento

Hardware-Software especifico

Equipamiento

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

La comunicacion con el alumnado se realizara a través de moodle y del correo electrénico. Para tutorias on-line se

utilizara la plataforma "zoom"

La asignatura se relaciona con el ODS15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion,

detener e invertir la degradacion de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad.
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