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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 135003007 - Matematicas Il
No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 13TA - Grado en Ingenieria en Tecnologias Ambientales
Centro responsable de la o )
- 13 - E.T.S. De Ingenieria De Montes, Forestal Y Del Medio Natural
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.

La profesora
Beatriz Recio Aguado E. Forestales beatriz.recio@upm.es indicaré el horario
al inicio del

semestre

Sin horario.

_ ) ) La profesora
M. Pilar Cristobal Ruiz

) E. Montes pilar.cristobal@upm.es indicaré el horario
(Coordinador/a) L
al inicio del
semestre
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* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Matematicas |
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Asimilacién, comprension y destreza sobre los contenidos de las asignaturas de Mateméticas del Bachillerato y
E.S.O.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CE7 - Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos, algoritmica numérica
en la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria ambiental.

CG1 - Capacidad para comprender los fundamentos bioldgicos, quimicos, fisicos, matematicos y de los sistemas
de representacién necesarios para el desarrollo de la actividad profesional en el &mbito de la ingenieria ambiental.

CG2 - Capacidad para aplicar técnicas analiticas y TIC¢ s para el control, monitorizacién, modelizacién y resolucion
de problemas ambientales

CT2 - Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

GA_13TA_135003007 Matematicas li Péagina 2 de 12
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA141 - Aplicar la integracion en varias variables a problemas geométricos (calculo de areas, volumenes, ...) y
fisicos (centro de masas, momento de inercia, trabajo, ...)

RA142 - Traducir un problema real a un problema de enunciado matematico con datos e incognitas para obtener
un modelo matematico (una representacion matematica) de un sistema real

RA133 - Resolver problemas de diagonalizacion de matrices
RA137 - Resolver problemas de optimizacion tanto con extremos libres como con extremos condicionados

RA143 - Aplicar correctamente resultados matematicos y seleccionar procedimientos y herramientas adecuadas

de célculo para resolver problemas

RA134 - Analizar continuidad de funciones de varias variables reales

RA138 - Calcular integrales dobles y triples

RA136 - Representar graficamente funciones reales de variable real por medio de curvas de nivel

RA135 - Interpretar geométricamente los conceptos de derivadas parciales y diferencial de una funcion de varias

variables

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

La asignatura comienza con una introduccion al Algebra Lineal con la finalidad de alcanzar las nociones de
autovalor, autovector y diagonalizacién de matrices cuadradas. Continda con una introduccién al calculo diferencial
e integral de funciones de dos y tres variables. Aqui se insistira en diferentes formas de visualizar una funcién,
gréficas, conjuntos de nivel, conjunto imagen, asi como en los conceptos de derivada parcial y gradiente. También
se resolveran problemas de optimizacion. Ademas, se presentaran los procedimientos que proporciona la
integracion mdaltiple para calcular volimenes y magnitudes fisicas.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Algebra Lineal
1.1. Matrices. Método de Gauss
1.2. Espacio vectorial
1.3. Aplicacién lineal. Diagonalizacion
2. Célculo diferencial en varias variables
2.1. Funciones reales de varias variables. Continuidad
2.2. Derivadas parciales y direccionales. Diferenciabilidad
2.3. Optimizacion: extremos locales, absolutos y condicionados
3. Calculo Integral en varias variables
3.1. Integral de Riemann en varias variables
3.2. Aplicaciones de las integrales miltiples

3.3. Integrales de linea y de superficie
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6. Cronograma

PROCESO DE COORDINACION DE

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Mont E.T.S. de Ingenieria de
OMES  Montes, Forestal y del
Medio Natural

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 1
Duraci6n: 02:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 02:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 1
Duraci6n: 02:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 02:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 1
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase practica con ordenador
Duracion: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Evaluacion de practica

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Presencial

Duracién: 00:30

Tema 1
Duraci6n: 02:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 02:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 1
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase practica con ordenador
Duracion: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Evaluacion de practica

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Presencial

Duracién: 00:30

Tema 2
Duraci6n: 02:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 02:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_13TA_135003007
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Tema 2 Prueba bloque 1

Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Tema 2
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase préactica con ordenador
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Evaluacion de practica

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Presencial

Duracion: 00:30

Tema 2
Duracién: 02:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 02:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

10

Tema 2
Duracién: 02:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 02:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11

Tema 3
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase préactica con ordenador
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Evaluacion de practica

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Presencial

Duraci6n: 00:30

12

Tema 3
Duracién: 02:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 02:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

13

Tema 3
Duracién: 02:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 02:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

14

Tema 3
Duracién: 02:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 02:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Presencial

Duraci6n: 00:30
15
Prueba bloque 2

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 01:30

16

Examen

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién sélo prueba final
Presencial

Duracién: 02:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Montes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras
3 Evaluacién de practica técnicas Presencial 00:30 2% 3/10
evaluativas
OT: Otras
5 Evaluacién de practica técnicas Presencial 00:30 2% 3/10
evaluativas
- CG1
EX: Técnica
. CG2
del tipo .
7 Prueba bloque 1 Presencial 01:30 45% 3/10 CB1
Examen
) CE7
Escrito
CT2
OT: Otras
8 Evaluacién de practica técnicas Presencial 00:30 2% 3/10
evaluativas
OT: Otras
11 Evaluacion de practica técnicas Presencial 00:30 2% 3/10
evaluativas
OT: Otras
15 Evaluacién de practica técnicas Presencial 00:30 2% 3/10
evaluativas
. CG1
EX: Técnica
) CG2
del tipo .
15 Prueba bloque 2 Presencial 01:30 45% 3/10 CB1
Examen
. CE7
Escrito
CT2
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CB1
EX: Técnica
CE7
del tipo .
17 Examen Presencial 02:30 100% 5/10 CT2
Examen
. CG1
Escrito
CG2
GA_13TA_135003007 Matematicas li Péagina 8 de 12
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
EX: Técnica del CG2
Examen tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10 CB1
Escrito CE7
CT2

7.2. Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA

a) Evaluacion progresiva

Esta integrada por dos partes complementarias: (i) La evaluacion de la parte practica de laboratorio que se
obtendra a partir de practicas presenciales con ordenador programadas y (i) la evaluacion de dos examenes
escritos presenciales, que se realizardn, respectivamente, sobre las semanas séptima y decimoquinta,

dependiendo de la coordinacién horizontal del semestre.

La calificacién de la parte practica de laboratorio tendrd un peso del 10% sobre la nota total de la asignatura, el
cual se concretard mediante intervenciones en clase, resolucion de ejercicios y realizacién de cuestionarios. Y el
90% restante se obtendra a partir de las notas obtenidas en dos pruebas escritas de igual peso.

Si se obtiene una calificacion superior o igual a 3 puntos (sobre 10) en cada una de las dos pruebas escritas y la
parte practica de laboratorio, y ademas la nota media ponderada de estas actividades es superior o igual a 5, la
asignatura estara aprobada con dicha nota. El estudiante que no obtenga al menos 5 puntos en la evaluacion

progresiva, podra presentarse a la prueba de evaluacién global.

b) Prueba de evaluacidon global

Se realizara en el dia y hora publicados para ello por la Direccion del Centro.

Para aprobar la asignatura la calificacion debera ser mayor o igual que 5 puntos (sobre 10).
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Se celebrara en el dia y hora publicados para ello por la Direccion del Centro.

Para aprobar la asignatura la calificacion debera ser mayor o igual que 5 puntos (sobre 10).

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Informacién de la asignatura. Hojas de
Moodle de la asignatura Recursos web problemas, préacticas con ordenador,
publicacién de calificaciones, etc.

Maple Otros Software

GA_13TA_135003007 Matematicas li Pagina 10 de 12
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D.C.Lay, Algebra lineal y sus
aplicaciones. Ed. Pearson

Bibliografia

Libro de referencia

J.Stewart, Calculo de varias
variables: Trascendentes tempranas.
Ed. Cengage Learning

Bibliografia

Libro de referencia

A.Garcia y otros, Calculo Il. Ed.
Clagsa

Bibliografia

Libro de problemas

E.Hernandez, Algebra lineal y
geometria. Ed. Pearson

Bibliografia

Libro

R.Larson, R.P.Hostetler y
B.H.Edwards, Célculo Il. Ed. McGraw-
Hill

Bibliografia

Libro

J.E.Marsden y A.J.Tromba, Calculo
vectorial. Ed. Addison-Wesley

Bibliografia

Libro

L.M.Merino y E.Santos, Algebra
lineal con métodos elementales. Ed.

Paraninfo

Bibliografia

Libro

Thomas, George B. 'Célculo, varias
variables'. Edicién 122, Pearson
Educacién,, 2010

Bibliografia

Libro
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El cronograma, asi como la programacion de las pruebas de evaluacion continua, son orientativos.

Se planifica inicialmente con un esquema de total presencialidad. En caso de necesidad se adaptard a tele-

ensefianza cuando las circunstancias obliguen, con cronograma similar.
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