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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

205000002 - Matematicas Il

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 20BI - Grado en Ciencias Agrarias y Bioeconomia

Centro responsable de la o ) ] ] o
tulacié 20 - E.T.S. De Ingenieria Agronomica, Alimentaria Y De Biosistemas
titulacion

Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Maria Teresa Castellanos ) L - 10:00 - 14:00
. 1,3%.53 maite.castellanos@upm.es

Moncho (Coordinador/a) M - 12:00 - 14:00

M. Del Carmen Morato mariadelcarmen.morato@up ) ]
Sin horario.

Izquierdo m.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

GA_20BI_205000002 Matematicas li Pagina1lde 14
2S_2022-23 Grado En Ciencias Agrarias Y Bioeconomia



g\ ' PR/CL/001

8| rolriwica PROCESO DE COORDINACION DE AP/ 01 ET.S. de Ingenieria
DE MADRID LAS ENSENANZAS Agronomica, Alimentaria y

de Biosistemas

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- MatemAticas |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Comenzar el curso habiendo repasado conceptos matematicos como derivacion e integracion

- Haber cursado la asignatura de mateméticas en los cursos de bachiller

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CEO02 - Conocer y aplicar los conocimientos sobre el Algebra lineal y el Calculo diferencial e integral para la
resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en el ambito de las Ciencias Agrarias.

CGO01 - Conocimiento en materias bésicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CTO02 - Capacidad para aplicar el método cientifico para la resolucién de problemas de forma efectiva y creativa.

GA_20BI_205000002 Matematicas li Pagina 2 de 14
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4.2. Resultados del aprendizaje

RAL17 - Interpretar geométricamente los sistemas dinamicos bidimensionales a través de las trayectorias del plano

de fases y los puntos criticos.

RA18 - Describir el comportamiento a largo plazo mediante las nociones de estabilidad de los modelos no lineales
anteriormente descritos.

RA10 - Usar herramientas informéaticas de computacion a nivel basico para visualizar informacion, calcular
simbélicamente y obtener soluciones numéricas en el planteamiento y analisis de problemas practicos
relacionados con los anteriores resultados de aprendizaje.

RA11 - Establecer relaciones funcionales entre mas de dos variables en el contexto de los biosistemas agrarios y
la bioeconomia.

RA15 - Identificar y describir en contextos reales leyes de evolucién no lineales mediante sistemas de ecuaciones
diferenciales.

RA12 - Utilizar el célculo integral de funciones de varias variables en problemas reales para obtener magnitudes y
cuantificadores en el &mbito de los biosistemas agrarios y la bioeconomia.

RA13 - Analizar aspectos relevantes de la dependencia funcional (crecimiento, tasas de variacién, aproximacion

lineal, gradientes, optimizacion,¢,.) mediante las herramientas del calculo diferencial de varias variables.

RA14 - Modelizar vibraciones no forzadas con ecuaciones diferenciales ordinarias de 2° orden y obtener las
soluciones del modelo para diferentes escenarios.

RA16 - Resolucién de modelos no lineales de evolucion mediante técnicas del algebra lineal y las nociones de
estabilidad.

GA_20BI_205000002 Matematicas li Pagina 3 de 14
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de Matematicas Il es una introduccién al célculo diferencial e integral de funciones de dos y tres
variables asi como a las ecuaciones diferenciales incluyendo el estudio cualitativo de sistemas bidimensionales
auténomos con un enfoque practico enfocado en la modelizacién dentro del ambito de las ciencias agrarias y la
bioeconomia. Se hara especial hincapié en las nociones de gréafica y conjunto de nivel para visualizarlas asi como
en los conceptos de derivada parcial y gradiente. Se pondra especial énfasis en la interpretacién geométrica de
estos conceptos y su utilizacion para describir la dependencia funcional de tres y cuatro variables asi como su
utilidad a la hora de resolver problemas de optimizacion. Ademas se presentaran los procedimientos que
proporciona la integracion multiple para calcular areas, volimenes y magnitudes fisicas. En los elementos que se
desarrollaran durante el curso relativos a las ecuaciones diferenciales se potenciara la utilizacion de éstas como
parte esencial de la modelizacién. Se introduciran modelos matematicos relativos a dinAmica de poblaciones,
mezclas, administracién de farmacos y propagacion de enfermedades infecciosas, entre otros. Estos modelos
serviran para ilustrar los procedimientos de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden para
ecuaciones separables, lineales y exactas. Asimismo se introducirdn procedimientos de resolucién de sistemas
bidimensionales de ecuaciones diferenciales autbnomas lineales y no lineales por métodos matriciales, las
primeras, y utilizando la teoria cualitativa, las segundas.

5.2. Temario de la asighatura

1. DERIVACION PARCIAL
1.1. Funciones de varias variables. Gréaficas y curvas de nivel
1.2. Derivacion parcial. Regla de la cadena
1.3. Derivadas direccionales y gradiente
1.4. Multiplicadores de Lagrange y problemas de optimizacion con restricciones
1.5. Derivadas segundas y los extremos locales
2. INTEGRACION MULTIPLE
2.1. Integrales dobles. Calculo de integrales dobles sobre rectangulos
2.2. Célculo de integrales dobles sobre regiones mas generales

2.3. Aplicaciones de las integrales dobles

GA_20BI_205000002 Matematicas li Pagina 4 de 14
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3. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

3.1. Ecuaciones diferenciales. Orden. Solucién general y particular

3.2. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Significado geométrico: campo de direcciones

3.3. Ecuaciones separables, lineales y exactas. Nociones basicas de estabilidad

3.4. Aplicacion de las ecuaciones diferenciales en las ciencias naturales y sociales: modelos clasicos.
4. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y NO LINEALES

4.1. Sistemas lineales: plano de fases y estabilidad

4.2. Andlisis de sistemas dindmicos continuos no lineales bidimensionales

4.3. Modelos en ciencias de la vida

GA_20BI_205000002 Matematicas li Pagina5de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Explicacion de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.1
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de elementos teéricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
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Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.6
Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacion de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 1.7
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios del apartado 2.1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de elementos tedricos y

6 resolucion de ejercicios del apartado 2.2
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Primera prueba escrita de evaluacion
progresiva

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 02:00

Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de elementos tedricos y
8 resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de elementos teéricos y
resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de elementos tedricos y
9 resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_20BI_205000002 Matematicas li Pagina 7 de 14
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Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de elementos tedricos y

10 resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucion de problemas
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios de ecuaciones
11 diferenciales
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Explicacién de elementos tedricos y
12 resolucion de ejercicios de ecuaciones
diferenciales
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucién de problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de elementos tedricos y
resolucion de ejercicios de sistemas de
lecuaciones diferenciales
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacién de elementos tedricos y
13 resolucion de ejercicios de sistemas de

lecuaciones diferenciales
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_20BI1_205000002
25_2022-23

Matematicas li
Grado En Ciencias Agrarias Y Bioeconomia

Pagina 8 de 14



ST,

g gf T P— PR/CL/001 ) i ) Ts. -
i BE MADRID. EIF.\{;)[I:EE\I%% F?ENCZ%OSRDINACION DE éﬂl)fx l:)i/f\lr-’ﬁ]glln?;AJE igrgng;ilzg,ezll;;":ntaria y
: de Biosistemas
Primera préctica de informética Primera prueba de computacion de la
Duracion: 01:00 levaluacion progresiva
PL: Actividad del tipo Practicas de [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Laboratorio Evaluacion continua
Presencial
ISegunda préactica de informética Duracion: 00:30
14 Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

ISegunda prueba de computacion de la
levaluacidn progresiva

EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:30

15

Resolucion de problemas
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ITercera practica de informatica
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Cuarta practica de informética
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Cuarta prueba de computacion de la
levaluacion progresiva

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 00:30

ISegunda prueba escrita de evaluacion
progresiva

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

ITercera prueba de computacion de la
levaluacidén progresiva

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:30

16

17

Evaluacion global ordinaria 9 de junio
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CT02
Primera prueba escrita de del tipo . CGO01
7 y . Presencial 02:00 45% 25/10
evaluacion progresiva Examen CB02
Escrito CEO02
EP: Técnica CB02
Primera prueba de computacién de del tipo . CEO02
14 B . Presencial 00:30 2.5% /10
la evaluacion progresiva Examen de CT02
Précticas CGO01
EP: Técnica
Segunda prueba de computacién del tipo .
14 . . Presencial 00:30 2.5% /10
de la evaluacion progresiva Examen de
Practicas
EP: Técnica
Tercera prueba de computacion de del tipo .
15 . . Presencial 00:30 2.5% /10
la evaluacion progresiva Examen de
Practicas
EX: Técnica CGO01
Segunda prueba escrita de del tipo . CB02
15 . . Presencial 02:00 45% 25/10
evaluacion progresiva Examen CEO02
Escrito CTO02
EP: Técnica CTO02
Cuarta prueba de computacion de del tipo . CGO01
15 o . Presencial 00:30 2.5% /10
la evaluacion progresiva Examen de CB02
Practicas CE02
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CT02
Evaluacion global del tipo . CGO01
17 o o Presencial 02:00 100% 25/10
ordinaria 9 de junio Examen CB02
Escrito CEO02
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
GA_20BI1_205000002 Matematicas li Pagina 10 de 14
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L . . o Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion ‘ Nota minima lad
nota evaluadas

Convocatoria extraordinaria 7 de cT02

julio para los alumnos que no EX: Técnica del cGoLl

hayan superado la evaluacion tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CBO2

continua o la evalucién con sélo Escrito CE02

prueba final.

7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion progresiva (EP)

Constara de 2 pruebas escritas: PEP1 (45%) del tema 1y 2 y PEP2 (45%) de los temas 3 y 4, y el 10% restante
de la ponderacién corresponde a la evaluacién de las practicas de computacién y a la participacién del alumno
(entregas, actitud y seguimiento del curso). Ni las pruebas ni las practicas son obligatorias.

La asignatura se aprueba por EP con una calificacion de 5 sobre 10 como media ponderada de las 2 pruebas y de
las préacticas de evaluacion continua, pero se exige un minimo de 2,5 en las pruebas escritas para poder hacer
media. Como nota final se aplicara la ponderada. Un alumno con un 5 en cada parte y un O en las practicas podria
suspender la asignatura pues la media ponderada le saldria un 4,5.

Practicas (Computacion matematica) (10% ): media de notas de las 4 sesiones de computacion matematica
(practicas) que tendran lugar a lo largo del semestre.

El alumno que se acoja a la EP debe asistir a clase con regularidad y participar en las tareas encomendadas.

Evaluacién global

El alumno que no apruebe por EP ira al examen final global. La prueba con nota inferior a 2,5 se repetira
obligatoriamente. A partir de 2.5 sera el propio alumno el que decida la parte que repite, teniendo en cuenta que la
nota final tiene la misma ponderacion que la de EP. Para hacer media se considerara la nota mas alta de las

pruebas repetidas, por lo que se recomienda presentarse a todas las partes suspensas.

Evaluacion Convocatoria Extraordinaria

Matematicas li
Grado En Ciencias Agrarias Y Bioeconomia
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A este examen podran presentarse todos los alumnos que no hayan liberado la asignatura en las pruebas y
examenes anteriores. Constara de un Unico examen con los contenidos de toda la asignatura (Temas 1, 2 y 3). Se
le asignara el 100% de la nota final.

Todas las pruebas escritas de evaluacién se cefiiran, tanto en el nivel de los mismos como en la notacién, a los
contenidos sefalados en las guias de lectura de los libros:

a. James Stewart: Célculo: Conceptos y Contexto: 32 ed. Thomson (Temas 1y 2)

b. C. Henry Edwards y David E. Penney: Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la Frontera. 42 ed.
Pearson Education de México (Edwards-Penney) (Tema 3)

Competencia a evaluar

Se evaluara la competencia general CG13: Iniciativa, Creatividad y Espiritu emprendedor

Para evaluarla se utilizara el recurso informatico MAPLE a lo largo del cuatrimestre con la realizaciéon de 4
practicas que previamente deben prepararse los alumnos estudiando los conceptos y teoria subidos a la
plataforma moodle.

Los resultados responderan al baremo establecido por la UPM 2012 de A: Excelente, B: Avanzado o
Destacado, C: Satisfactorio, D: No satisfactorio

Competencia transversal

Como competencia transversal se analizara la resolucidon de problemas de forma efectiva y creativa.

Para evaluarla se utilizara el recurso informéatico MAPLE a lo largo del cuatrimestre con la realizacién de 4
préacticas que previamente deben prepararse los alumnos estudiando los conceptos y teoria subidos a la
plataforma moodle.

Los resultados responderan al baremo establecido por la UPM 2012 de A: Excelente, B: Avanzado o
Destacado, C: Satisfactorio, D: No satisfactorio
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo Observaciones

Ecuaciones Diferenciales y
Problemas con valores en al
Frontera. 42 edicion. Autores:
EDWARDS y PENNEY. Pearson
Educacion México, 2009

Bibliografia Libro de texto principal

Caélculo de varias variables

Autor: James STEWART. Cengage
Learning Editores

(Conceptos y Contextos). 42 edicion.

Bibliografia Libro de texto principal

Hojas de enunciados de ejercicios

Estaran accesibles desde la plataforma

para que el alumno trabaje en casa

para trabajar en clase otros MOODLE de la asignatura
Salas para trabajo en grupo Otros Aulas polivalentes de la Biblioteca
Apuntes profesora Otros Accesibles en moodle
Hojas de problemas con soluciones ]
Otros Estaran accesibles en moodle
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

* "Objetivos de Desarrollo Sostenible:

Se fomentara el uso responsable de papel en la asignatura, por lo que la asignatura se relaciona con los ODS
siguientes: ODS12 y ODS15.

* Como competencia transversal se analizara la resolucion de problemas de forma efctiva y creativa.

* "Las actividades de docencia y de evaluacién contenidas en el cronograma se encuentran sujetas a modificacion
en funcion del desarrollo del curso. Si se diera esta eventualidad, la modificacién se publicara en el espacio de la

asignatura en moodle y demas espacios que se establezcan para ello."
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