) PROCESO DE

) UNIVERSIDAD A ,  E.T.S. de Ingenieria y Sistemas

\\:{y ggﬂ?a%m E(I:\IOS?EFI‘YII:\II??:SIOPNR?(EIJL(I)\; de Telecomunicacion
POLIT MNICA

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

595040050 - Fundamentos De Energy Harvesting

PLAN DE ESTUDIOS

59S0 - Grado En Ingenieria De Sonido E Imagen

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2022/23 - Segundo semestre



4 PR/CL/001

HE A UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingenieria

g Y| o PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas de !
. LAS ENSENANZAS Telecomunicacion
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 2
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 3
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 5
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 7
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 10

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 11



UNIVERSIDAD

oy |
: g/.-; PR/CL/001 ANX-PR/CL/001-01

E.T.S. de Ingenieria y

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ;

= DE MADRID P GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas de
. LAS ENSENANZAS Telecomunicacion
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 595040050 - Fundamentos de Energy Harvesting

No de créditos 45 ECTS

Caracter Optativa

Curso Tercero curso

Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 59S0 - Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen

Centro responsable de la 59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De

titulacion Telecomunicacion

Curso académico 2022-23
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
) Sin horario.
Manuel Vazgquez Rodriguez -
) A4207 m.vazquez@upm.es A especificar por el
(Coordinador/a)
profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Electronica |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen no tiene definidos otros conocimientos previos para
esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE TEL12 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi
como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

CG 02 - Capacidad de busqueda y seleccién de informacion, de razonamiento critico y de elaboracion y defensa
de argumentos dentro del area.

CG 03 - Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita y transmitir informacion mediante
documentos y exposiciones en publico.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA1228 - Caracterizar dispositivos energy harvesting basados en transductores piezoeléctricos
RA1230 - Conocer soluciones practicas energy harvesting

RA1229 - Conocer la metodologia de disefio de componentes magnéticos

RA1227 - Conocer las técnicas basicas de recoleccion de energia energy harvesting

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura optativa de tipo A+ se cursa en el semestre de primavera. Los contenidos previos recomendados
son los alcanzados al haber cursado hasta el 2° Curso de cualquiera de los Grados/Doble Grado de la Escuela.
Introduce al estudiante en el campo del Energy Harvesting, que realiza la captacién y conversion de energia
ambiente (mecanica, solar, térmica, RF) de origen renovable en energia eléctrica, para la alimentacion autbnoma
sostenible y medioambientalmente respetuosa, de pequefios dispositivos electronicos, sensores y dispositivos de
comunicaciones en aplicaciones relacionadas con la bioingenieria, Internet de las Cosas (IoT) o industrial (lloT),
electrénica personal (wearable) y hogares, transporte o ciudades inteligentes (smart homes, smart mobility, smart
cities).

La asignatura tiene un contenido de iniciacién a esta tematica, asi como actividades practicas.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1: Introduccion al Energy Harvesting
1.1. Energy Harvesting basado en transductores piezoeléctricos
1.2. Energy Harvesting basado en energia térmica, solar, RF
1.3. Practica 1: Energy Harvesting con elementos piezoeléctricos
2. Tema 2: Subsistemas de gestion de energia aplicados a Energy Harvesting
2.1. Subsistemas electrénicos
2.2. Préctica 2: Simulacion de un subsistema de gestién de energia
2.3. Disefio de componentes magnéticos

2.4. Practica 3: Disefo de inductancia

GA_59S0_595040050 Fundamentos De Energy Harvesting Pagina 4 de 11
2S_2022-23 Grado En Ingenieria De Sonido E Imagen



UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

POLITECNICA

6. Cronograma

LAS ENSENANZAS

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio
Presentacién de la asignatura.Tema 1:
Introduccién al Energy Harvesting
1 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1: Introduccién al Energy
Harvesting
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practica 1: Energy harvesting con
lelementos piezoeléctricos
3 Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica 1: Energy harvesting con
lelementos piezoeléctricos
P Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 1: Introduccién al Energy
Harvesting
5 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2: Subsistemas de gestion de
energia aplicados a Energy Harvesting.
6 Subsistemas electrénicos
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Préactica 2: Simulacion de un subsistema
de gestion de energia
7 Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2: Subsistemas de gestion de
energia aplicados a Energy Harvesting.
8 Disefio de componentes magnéticos
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practica 3: Disefio de inductancia
Duracién: 03:00
9 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Preparacion trabajos finales de

asignatura
10 Duraci6n: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Preparacion trabajos finales de
asignatura
11 Duraci6n: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Preparacion trabajos finales de
asignatura
12 Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Exposicion trabajo final
PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
13 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:20
Nota Laboratorio
OT: Otras técnicas evaluativas
14 Evaluacion continua
No presencial
Duracion: 00:00
15
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 03:00
17

Examen laboratorio final

EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PG: Técnica
. CG 02
o o del tipo .
13 Exposicion trabajo final y Presencial 00:20 50% 0/10 CG 03
Presentacion
CE TEL12
en Grupo
OT: Otras CE TEL12
14 Nota Laboratorio técnicas No Presencial 00:00 50% 0/10 CG 02
evaluativas CG 03
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. del tipo . CE TEL12
17 Examen final Presencial 03:00 50% 0/10
Examen CG 02
Escrito
EP: Técnica
} CE TEL12
L del tipo .
17 Examen laboratorio final Presencial 02:00 50% 0/10 CG 02
Examen de
o CG 03
Précticas
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del
CE TEL12
Examen final tipo Examen Presencial 03:00 50% 0/10 CG 02
Escrito
EP: Técnica del CE TEL12
Examen laboratorio final tipo Examen de | Presencial 02:00 50% 0/10 CG 02
Précticas CG 03
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7.2. Criterios de evaluacion

Todas las notas que se citan en este texto se ajustan al baremo comprendido entre O y 10 puntos.

La asignatura se supera si la Nota Final (NF) es mayor o igual a 5 puntos.

CONVOCATORIA ORDINARIA

La nota de la asignatura se obtiene a partir de actividades distribuidas a lo largo del Curso:

¢ Disefios y practicas de laboratorio (asistencia obligatoria)
¢ Trabajo escrito final de asignatura y exposicion (asistencia obligatoria) del mismo.

La Nota Final (NF) de la asignatura se obtiene segun: NF = 0,5 (Nota Laboratorio) + 0,5 (Nota Teoria)

La calificacion de la Nota Teoria se obtiene de la calificacion del trabajo final que incluye la exposicion del mismo.

Una falta de asistencia sin justificar a las actividades que exigen asistencia obligatoria supondra la calificacion de 0

puntos en la respectiva actividad.

La acumulacion de dos faltas de asistencia sin justificar a las actividades con asistencia obligatoria supondré la
calificacion de Suspenso (0 puntos) en la convocatoria ordinaria.

La Nota Laboratorio se obtendra de la evaluacion de las diferentes practicas.

Los pesos asignados a cada una de las practicas son los siguientes:

Practica 1: Peso 40 %

Practica 2: Peso 30%

Préactica 3: Peso 30%

En el periodo de exdmenes correspondiente a la Convocatoria Ordinaria, establecido por la Subdireccion de
Ordenacién Académica, se realizara la prueba de evaluacién global formada por el Examen Final para la parte de
teoria, de tres horas de duracién y del que se obtendra la Nota Teoria, y por el Examen de laboratorio final para

las actividades de laboratorio de dos horas de duracién, del que se obtendra la Nota Laboratorio. A estas pruebas
de evaluacién podran acudir los estudiantes que no hayan superado la asignatura mediante la realizacién del

GA_59S0_595040050 Fundamentos De Energy Harvesting Pagina 8 de 11
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trabajo final o las practicas de laboratorio.

Los aprobados de teoria o laboratorio (Nota Teoria >= 5 o0 Nota Laboratorio >=5) se guardaran hasta la

convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

A la convocatoria extraordinaria de examenes podran asistir aquellos estudiantes que no hayan superado la
asignatura.

Se realizaran dos pruebas finales el dia asignado en el Plan Anual Docente.

La primera prueba consistira en la realizacion de un examen escrito final de tres horas de duracion, donde se
cubriran los indicadores de evaluacién de los resultados de aprendizaje de los temas de la asignatura y del que se
obtendré la Nota Teoria.

La segunda prueba consistird en la realizacién de un segundo examen de laboratorio final, escrito y practico a
realizar en el aula de laboratorio de dos horas de duracion, sobre los contenidos y habilidades desarrolladas en las

practicas/disefios de laboratorio. De este examen se obtendra la Nota Laboratorio.

La Nota Final (NF) de la asignatura se obtiene segun: NF = 0,5 (Nota Teoria) + 0,5 (Nota Laboratorio)

GA_59S0_595040050 Fundamentos De Energy Harvesting Pagina 9de 11
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Transparencias de la asignatura, enunciados
Moodle Recursos web o ] .
de las practicas, informacion técnica
) o i Disefio de bobinas y transformadores con
Apuntes de la asignatura Bibliografia i .
nucleo de ferrita
Essentials of Piezoelectric Energy
Libro 1 Bibliografia Harvesting. Kenji Uchino. World Scientific.
2021
Energy Harvesting Wireless
Libro 2 Bibliografia Communications. Chuan Huang et al. Wiley.
2019
Energy Harvesting for Self-Powered
) o i Wearable Devices. Mohammad Alhawari,
Libro 3 Bibliografia )
Baker Mohammad, Hani Saleh, Mohammed
Ismail. Springer. 2018
Piezoelectric Vibration Energy Harvesting:
Libro 4 Bibliografia Modeling & Experiments. Sajid Rafique.

Springer. 2018

Cafion proyector/ Pizarra electronica Equipamiento

Mobiliario adaptado aula mixta ) )
. ) Equipamiento
teoria/laboratorio

Ordenador personal (SO Windows) ) )
. Equipamiento
con conexion a Internet

Fuentes de alimentacion<br />
Multimetro<br />

Instrumentos de laboratorio Equipamiento )
Generador de funciones<br />
Osciloscopio digital
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS 7.

La secuencia de contenidos se desarrolla empleando las sesiones de la asignatura posibilitando el avance en
cada tema de los contenidos teérico/practicos previo a abordar las sesiones de actividad de laboratorio.

En las actividades teérico/practicas se utilizan las siguientes metodologias:
- Clase expositiva
- Estudio de casos

- Realizacion de préacticas
- Actividades de evaluacién

En las actividades no presenciales se emplean las metodologias siguientes:
- Estudio individual

- Aprendizaje cooperativo

- Aprendizaje orientado a proyectos

El trabajo no presencial se realizara individualmente o en pareja (salvo que las condiciones sanitarias no lo
permitan), fomentando en este Ultimo caso la discusién de opciones de disefio, la toma de decisiones criticas y el
razonamiento sobre supuestos practicos para abordar con éxito las actividades de disefio de laboratorio y para la
realizacion del trabajo final de la asignatura.
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