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POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/CL/001-01

Ga | PR/CL/001
\g/ E.T.S. de Ingenieros de

b DE MADRID o GUIA DE APRENDIZAJE Caminos, Canales y
| LAS ENSENANZAS Puertos
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 43000410 - Tecnicas de Planificacion Territorial y Sostenibilidad
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 04AG - Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Centro responsable de la 04 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Caminos, Canales Y
titulacion Puertos
Curso académico 2023-24
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia
. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] . o ) L - 10:00 - 13:00
Julio Alberto Soria Lara 72 planta julio.soria-lara@upm.es
J-10:00 - 13:00
Rosa Maria Arce Ruiz ) L-10:00-13:00
] Transyt rosa.arce.ruiz@upm.es
(Coordinador/a) J-10:00-13:00
Ana Belen Berrocal L - 10:00 - 13:00
82 planta anabelen.berrocal@upm.es
Menarguez J-10:00 - 13:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CE32 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en la evaluacion de proyectos, obras e infraestructuras

dentro del ambito de la ingenieria civil.

CE33 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en actividades de 1+D+i dentro del &mbito de la

ingenieria civil.

CGPO02 - alternativas validas, elegir la Optima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su
construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CGPO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CGPO0O7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de trans-portes
terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e ins-talaciones

portuarias). Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CGP10 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacién y
defensa de costas y de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras. Incorpora las
competencias CB6, CB7 y CB8.

CT1l - Capacidad de preparar y presentar comunicaciones orales, escritas y gréficas, estructurada y
argumentadamente. Desarrolla la competencia transversal 42 del Real Decreto.

CT2 - Polivalencia y capacidad de aprendizaje auténomo. Desarrolla la competencia transversal 5% del Real
Decreto.

CT8 - Capacidad de disefar, analizar e interpretar experimentos relevantes en ingenieria civil.

GA_04AG_43000410 Tecnicas De Planificacion Territorial Y Sostenibilidad Péagina 2 de 16
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3.2. Resultados del aprendizaje

RA230 - dentifica, conoce y es capaz de valorar los componentes ambientales y territoriales afectados por la
planificaciéon de sistemas de ingenieria civil. Obtiene, gestiona y analiza informacion relevante. Analiza las
interrelaciones de factores, procesos y fenémenos ambientales y territoriales con los sistemas de ingenieria civil a
diferentes escalas. Aplica herramientas de toma de decisiones, asi como metodologias de estudios y evaluaciones
ambientales a la evaluacion de proyectos de ingenieria civil y a la de los planes territoriales, urbanisticos y
sectoriales, ya sean de transporte, de recursos hidraulicos, de energia, de residuos, etc.

RA232 - Identifica y aplica los principios de sostenibilidad econdémica, social y ambiental en la propuesta y
evaluacion de alternativas de proyectos, planes y programas territoriales, urbanisticos y sectoriales, asi como en la
gestion y gobernanza de los mismos. Identifica y elabora indicadores de sostenibilidad.

RA233 - Identifica y valora las nuevas tecnologias y su uso en problemas de andlisis y evaluacion ambiental, de
planificacién de infraestructuras, territorio y sistemas de ingenieria civil. Conoce los Sistemas de Informacion
Geografica y su uso para el analisis y la resolucion de problemas de planificacién y evaluacién ambiental

RA234 - Integra analisis y valoraciones individuales en el trabajo colectivo interdisciplinar para la resolucién de
problemas de indole territorial y de planificacién sectorial y transmite la informaciéon a un publico generalista y
especializado mediante comunicaciones orales, escritas y gréaficas

RA231 - Identifica y valora los efectos histdricos, sociales, econdmicos, ambientales, culturales, politicos y de
integracion de los planes, programas y proyectos relacionados con el &mbito de la ingenieria civil. Conoce la
influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio. Conoce el marco legal e institucional de la

planificacion territorial y urbanistica y de la proteccién ambiental aplicable.

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcién de la asignatura

La asignatura aborda diferentes herramientas de planificacién en el marco de la sostenibilidad ambiental, social y
econdmica (ODS)

Se hace especial énfasis en las nuevas tecnologias y sus efectos en los usos del suelo y las actividades
econdmicas, asi como en las herramientas de gestién del territorio y el urbanismo y la Gobernanza.

Se abordan, asimismo, los criterios de localizacion de actividades en el territorio, las técnicas més utiles para la

localizacion y el uso de los Sistemas de Informacién geogréfica para la misma.
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4.2. Temario de la asignatura

1. La sostenibilidad en la Planificacion

2. Generacion de alternativas en la planificacidn territorial

3. Evaluacion de alternativas en la planificacion

4. La Evaluacion ambiental en la planificacion.

5. Las nuevas tecnologias y su aplicacién a la planificacion territorial

6. Los Sistemas de Informacién Geogréfica.

7. Los SIG y ARCGIS

8. Localizacién de una actividad en una zona seleccionada del territorio utilizando la herramienta SIG
9. Mapas de calidad y fragilidad ambiental. Capacidad de acogida.

10. Evaluacion y seleccién de alternativas

11. La Gobernanza en los procesos de planificacion territorial y Evaluacién ambiental

GA_04AG_43000410 Tecnicas De Planificacion Territorial Y Sostenibilidad Péagina 4 de 16
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Duracién: 03:00
AR: Aprendizaje basado en retos

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temal
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3 Ejercicios de clase
Duracién: 03:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
3 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Tema 4 Ejercicios de clase
Duraci6n: 03:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duracién: 00:00
Tema 5 Ejercicios de clase
Duracién: 03:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Taller presentaciones de trabajo en
lequipo y reto
6 Duraci6n: 03:00
AR: Aprendizaje basado en retos
Taller Tema 6 en el Aula Informética
Duracién: 03:00
7 AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Taller Tema 7 en el Aula Informética
Duracién: 03:00
8 AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Taller Tema 8 en el Aula Informética
Duraci6n: 03:00
9 AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Taller presentaciones de trabajo en
lequipo y reto
10
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Taller Tema 9 en el Aula Informética
Duracién: 03:00
1 AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Taller Tema 10 en el Aula Informética
Duraci6n: 03:00
12 AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Taller Tema 10 en el Aula Informética
Duraci6n: 03:00
13 AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Tema 11
Duraci6n: 03:00
14 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Elaboracion y presentacion de trabajos
de curso
Pl: Técnica del tipo Presentacion Individual
15 Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 03:00
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
No presencial
Duraci6n: 02:00
17

Elaboracion y presentacion de trabajos
de curso

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duraci6n: 01:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PI: Técnica
L del tipo .
3 Ejercicios de clase y Presencial 00:00 6.67% 0/10
Presentacion
Individual
PI: Técnica
o del tipo .
4 Ejercicios de clase y Presencial 00:00 6.67% 0/10
Presentacion
Individual
PI: Técnica
o del tipo .
5 Ejercicios de clase B Presencial 00:00 6.66% 0/10
Presentacion
Individual
CE32
CE33
Pl: Técnica CT1
Elaboracion y presentacion de del tipo . CT2
15 . . Presencial 03:00 80% 0/10
trabajos de curso Presentacion CT8
Individual CGP10
CGP02
CGPO7
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE32
. CE33
EX: Técnica
. CT2
. del tipo .
17 Examen final No Presencial 02:00 40% 0/10 CT8
Examen
. CGP10
Escrito
CGP0O2
CGPO7
CE32
CE33
PI: Técnica CT1
Elaboracién y presentacion de del tipo ) CT2
17 . y No Presencial 01:00 60% 0/10
trabajos de curso Presentacion CT8
Individual CGP10
CGP02

GA_04AG_43000410
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6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE32
CE33
EX: Técnica del CT2
Examen final tipo Examen Presencial 02:00 40% 0/10 CT8
Escrito CGP10
CGPO02
CGPO7
CE32
CE33
PI: Técnica del CT1
Elaboracién y presentacion de tipo . CT2
. » Presencial 01:00 60% 0/10
trabajo de curso Presentacion CT8
Individual CGP10
CGP02
CGPO7

6.2. Criterios de evaluacion

Mediante evaluacion continua

PE1. Ejercicios de clase 20%

Descripcion: Consiste en una serie de cuestiones tedricas 0 ejercicios practicos, cada uno de los cuales se
realizara en el aula de clase o través del Aula Virtual (Moodle). También se valorara la participacion en clase.

Criterios de calificacion: Cada ejercicio se valorara de 0 a 10. La calificacion de esta prueba de evaluacion sera la
media ponderada de todos los ejercicios realizados durante el curso, de acuerdo a la dificultad de cada uno de

ellos.

Momento y lugar: Las cuestiones y ejercicios de clase se plantearan, sin previo aviso, en una de las horas de
clase. El ejercicio se realizard en la propia aula de clase en en Moodle y podra completarse fuera del aula. Las
cuestiones planteadas a través del Aula Virtual (Moodle) se realizaran segun condiciones y plazos que se

anunciaran durante el curso.

GA_04AG_43000410 Tecnicas De Planificacion Territorial Y Sostenibilidad Pagina 8 de 16
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PE2. Trabajos de curso 80%
Descripcion: Cada alumno/a realizara,
Descripcién: Cada alumno/a realizara dos trabajos de curso:

El primero, individualmente, que recoja algunos aspectos de la materia impartida. Las instrucciones para la

realizacion y entrega del trabajo se incluirdn en Moodle.
Criterios de calificacién: El trabajo se valorara de 0 a 10 y para poder incluirlo en la evaluacion de la asignatura
sera necesario obtener, al menos, una nota de 5 en este ejercicio. Este trabajo supondra un 70% de la nota de

este apartado de Trabajos de curso.

Momento y lugar: El trabajo lo realizara el alumno, parcialmente, en clase, y lo completara fuera de las horas
lectivas. Se entregara y presentard oralmente en la fecha que se anuncie en moodle y/o en la clase

El segundo, en grupos de tres o cuatro alumnos, los estudiantes abordaran el reto organizados en grupos de

trabajo. El trabajo practico se entregara por Moodle, los resultados de cada grupo se expondran en el aula y su

calificacién supondra un 30% de los trabajos de curso de la asignatura.

Criterios de calificacion: Ambos trabajos se valoraran de 0 a 10. La nota correspondiente a los trabajos se
calculara mediante la suma ponderada de las evaluaciones de los dos trabajos, con un peso de 30% para el

trabajo resultante del reto y 70% del trabajo final de asignatura.

Trabajo del alumno entre sus actividades de la asignatura.

Calificacion final de la asignatura mediante evaluacidon continua
La calificacién final serd la media ponderada de PE1 y PE2, siempre que estas dos notas no sean inferiores a 5.

Para superar la asignatura, la calificacion final debe ser igual o superior a 5.
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Si el alumno de evaluacion continua no superase la asignatura en la convocatoria ordinaria debera acudir a la

extraordinaria, cuyo formato sera igual al indicado para evaluacion mediante solo prueba final

Tanto la semana 15 como la 16 se dedican a presentacion de los trabajos, por lo que figuran (y suman dos veces).

Calificacion final de la asignatura mediante solo prueba final

Descripcion. Sera un examen final completo mas un trabajo practico similar al trabajo de curso individual.

Criterios de calificacion. Cada ejercicio del examen se valora de 0 a 10. La calificacién del examen sera la media
aritmética de la calificacién obtenida en los ejercicios que forman el examen y pesara en la nota final un 40%. El
trabajo se calificara también de 0 a 10 y pesara en la nota final un 60%.

Calificacion final de la asignatura mediante sélo prueba final

La calificacién final serd la media ponderada de las notas obtenidas en el examen (40%) y en el trabajo (60%),
siempre que éstas sean iguales o superiores a 4.

Para superar la asignatura, esta calificacion debera ser igual o superior a 5.

NOTA 1: Se atendera a las instrucciones del Jefe de Estudios si se hace necesario porque surja una necesidad o

circunstancia no prevista.
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7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

ARCE RUIZ, R. et al. Las
Tecnologias de la Informacioén y las
Comunicaciones y el Medio Disponible en: https://www.eoi.es/es/file/171
Ambiente. Ed.: Fundacion Gas Bibliografia 36/download?token=I5zPUYos<br />
Natural y EOI. Disponible en:
https://www.eoi.es/es/file/17136/dow
nload?token=15zPUYos

ARCE RUIZ, R. (2013) La evaluacion
ambiental en la ingenieria civil. Ed. Bibliografia Bibliografia basica
Paraninfo

BARBA ROMERO, S. y POMEROL,
J-C. (1997): Decisiones multicriterio.
Fundamentos teodricos y utilizacion o s
o i . Bibliografia
practica. Alcala de Henares, Servicio
de publicaciones de la Universidad

de Alcala. 420 p.

GARMENDIA SALVADOR, L. et al.
(2005) Evaluacioén de Impacto Bibliografia Bibliografia basica

Ambiental. Pearson educacion

GOMEZ DELGADO, M. BARREDO
CANO, J. I. (2006) Sistemas de
Informacion Geografica y Evaluacion Bibliografia Bibliografia Basica
Multicriterio en la Ordenacion del
Territorio. Alfaomega Grupo Editor,

GOMEZ OREA, D. Y GOMEZ
VILLARINO, A. Ordenacion territorial, Bibliografia
Mundiprensa, 2013
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GOMEZ OREA, D. (2007)
Evaluacion Ambiental Estratégica.
Un instrumento para integrar el o s
) ) y Bibliografia
medio ambiente en la elaboracién de
planes y programas. Ed.

Mundiprensa

GUTIERREZ PUEBLA, J. & M.
GOULD (2001): SIG: sistemas de
informacion geografica. Ed. Sintesis.
Madrid.

Bibliografia

MANCEBO QUINTANA, S. et al.

Libro SIG: Aprendiendo a usar los ) .
y ) Disponible en: http://oa.upm.es/1244/1/Manc
SIG en la Gestién Ambiental. )
] ] Recursos web ebo_Quintana_SIG_2008a.pdf
Disponible en: http://oa.upm.es/1244/

1/Mancebo_Quintana_SIG_2008a.pd
f

MANCEBO QUINTANA, S. et al.
LibroSIG: aprendiendo a manejar los
SIG en la gesti6bn ambiental: Recursos web Disponible en: http://oa.upm.es/2080/<br />
Ejercicios Disponible en:
http://oa.upm.es/2080/

MORENO JIMENEZ, A. (2017)
Sistemas De Informacion Geogréfica.
Aplicaciones en Diagndsticos Bibliografia
Territoriales y decisiones
Geoambientales. Ed. RAMA
OLAYA, V. (2014) Sistemas de
Informacién Geografica. Ver:

Bibliografi
https:/iwww.icog.es/TyTfilesiLibro | £ 0 drafa

_SIG.pdf

Area virtual de la ETSICCP. Area
virtual (MOODLE). ARCGIS

Recursos web
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

En esta asignatura son de aplicacién los Objetivos de Desarrollo Sostenible, que se estudian y aplican.

Tema 1. La sostenibilidad en la Planificacion.

1.1. Concepto.

1.2. La sostenibilidad y la planificacion. Indicadores

1.3. La sostenibilidad local

1.4. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Tema 2. Generacion de alternativas en la planificacion territorial

2.1. Capacidad de acogida del territorio.

2.2. Principios de sostenibilidad en la planificacién territorial y sectorial

2.3. La influencia de la planificacion del territorio y sectorial en la proteccion de la biodiversidad

2.4. Minimizacion de recursos. La Economia Circular

2.5. La consideracion del cambio climatico

2.6. La consideracion de los riesgos naturales

Tema 3. Evaluacién de alternativas en la planificacion

3.1. Métodos unicriterio.

3.2. Métodos multicriterio
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3.3. Andlisis de casos.

Tema 4. La Evaluacidon ambiental en la planificacion.

4.1. El proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

4.2. La Evaluacién Ambiental Estratégica.

4.3. Andlisis de casos.

Tema 5. Las nuevas tecnologias y su aplicacion a la planificacién territorial
5.1. Las nuevas tecnologias y su influencia en los usos del suelo y actividades econémicas.
5.2. Smartcities

5.3. Big data

Tema 6. Los Sistemas de Informacion Geografica.

6.1. Tipos de SIG

6.2. Operaciones con los SIG.

6.3. Ventajas y usos en el analisis ambiental y la planificacion territorial.
Tema 7. Los SIG y ARCGIS

7.1. Visualizacion

7.2. Disefio de mapas

7.3. Anélisis alfanumérico

7.4. Analisis vectorial

Tema 8. Localizacién de una actividad (centro comercial, vertedero, puerto deportivo, etc) en una zona

seleccionada del territorio utilizando la herramienta SIG
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8.1. Planteamiento del caso.

8.2. Informacion territorial.

8.3. Criterios de localizacion.

8.4. Aplicacion practica

Tema 9. Mapas de calidad y fragilidad ambiental. Capacidad de acogida.
9.1. Informacion bésica

9.2. Aplicacion en SIG

9.3. Generacion de alternativas

Tema 10. Evaluacién y seleccion de alternativas

10.1. Evaluacion ambiental

10.2. Indicadores de sostenibilidad

10.3. Multicriterio aplicado en SIG

10.4. Justificacion de la alternativa seleccionada.

Tema 11. La Gobernanza en los procesos de planificacion territorial y Evaluacion ambiental
11.1. El proceso de toma de decisiones

11.2. La participacién publica

11.3. El papel de las nuevas tecnologias

Linea especifica de aprendizaje basado en retos.
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En la parte practica de la asignatura se aplicara una linea especifica de aprendizaje basado en retos para abordar
una problematica real relacionada con la Planificacion y Ordenacion Territorial. Al comienzo del semestre se
planteara un caso referente al Reto Demogréfico en Espafia que, por su trascendencia, sirva como hilo conductor
de esta parte de la asignatura e ilustre la importancia de la misma en asuntos de compleja y relevante actualidad.

Para introducir el reto en el aula, se contara con la participacion de un agente externo directamente relacionado
con la problematica del Reto Demogréfico. En el curso 2023/24 se contara con la implicacion de un agente externo
relacionado con el desarrollo en el medio rural, e introducira la problematica mediante un taller de entre 1y 1,5

horas de duracion.

Posteriormente, los estudiantes abordaran el reto organizados en grupos de trabajo (de composicién variable
segun la asignatura y titulacion) y se dedicaran 7 horas de clase. El trabajo practico se entregara por Moodle, los
resultados de cada grupo se expondran en el aula y constituira la calificacion de un 30% del trabajo de la
asignatura. Para su evaluacidn se dispondra de una rabrica en Moodle que incluira un baremo con la participacion
del agente externo basado en la originalidad, calidad, interés y utilidad de los trabajos elaborados para la
problematica planteada. Ademas, se tendra en cuenta la escala de los niveles de las Credenciales EELISA [Nivel
1: Descubrimiento, Nivel 2: Conocimiento, Nivel 3: Compromiso, Nivel 4: Accidn, Nivel 5. Transformacién], para

otorgar Credenciales EELISA a los estudiantes.
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