'/l/,: % UNIVERSIDAD PROCES,O DE E.T.S. de Ingenieros de
‘\\{y Skl E(I:\IOS?EFI‘YII:\II??:SIOPNR?(EIJL(I)\; Caminos, Canales y Puertos
POUT MNICA

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

43000419 - Evaluacion Economica Y Social De Inversiones

PLAN DE ESTUDIOS

04AG - Master Universitario En Ingenieria De Caminos, Canales Y Puertos

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2023/24 - Primer semestre



4 PR/CL/001

HE A UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingenieros de

fg/ EOLEECE PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Caminos, Canales y
| LAS ENSENANZAS caminos,
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 2
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 3
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 7
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 9
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 13

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 14



UNIVERSIDAD

ANX-PR/CL/001-01

Ga | PR/CL/001
\g/ E.T.S. de Ingenieros de

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ;
b DE MADRID o GUIA DE APRENDIZAJE Caminos, Canales y
| LAS ENSENANZAS Puertos
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 43000419 - Evaluacion Economica y Social de Inversiones
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 04AG - Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Centro responsable de la 04 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Caminos, Canales Y
titulacion Puertos
Curso académico 2023-24
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia
. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] ] ) i M - 09:00 - 12:30
Natalia Sobrino Vazquez TRANSyYT natalia.sobrino@upm.es
J-09:00-12:30
Jose Manuel Vassallo Magro josemanuel.vassallo@upm.e L-08:30-11:30
) TRANSyYT
(Coordinador/a) S M -08:30 - 11:30
juan.gomez.sanchez@upm.e L-09:30-12:30
Juan Gomez Sanchez TRANSyYT
S M -09:30 - 12:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Sistemas De Transporte

- Economia

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de ingenieria civil y economia

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE30 - Capacidad de planificacién, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

CE32 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en la evaluacién de proyectos, obras e infraestructuras
dentro del ambito de la ingenieria civil.

CE33 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en actividades de 1+D+i dentro del ambito de la
ingenieria civil.

CE40 - Capacidad de aplicacién integral de conocimientos en asesoria, analisis, disefio, calculo, construccion,
mantenimiento, conservacion, explotacién, gestién legal, gestibn empresarial, planificacion y gestion técnica de

infraestructuras y sistemas de transporte.

CGPO02 - alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su
construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y

respetuoso con el medio ambiente. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

GA_04AG_43000419 Evaluacion Economica Y Social De Inversiones Pagina 2 de 14
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CGPO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CGP12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacién
y explotacién. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CT5 - Capacidad de ejercer las funciones profesionales de proyecto, calculo, evaluacion técnica, planificacion y
gestién técnica mediante el uso de normativa europea e internacional. Desarrolla la competencia transversal 72 de
la normativa UPM.

CT8 - Capacidad de disefar, analizar e interpretar experimentos relevantes en ingenieria civil.
4.2. Resultados del aprendizaje

RA123 - Aplica los instrumentos fundamentales de la evaluacion del proyectos: analisis coste-beneficio, métodos
de evaluacion multicrierio, analisis de sensibilidad, evaluacion ambiental.

RA124 - Conoce los principios fundamentales del desarrollo sostenible (econdmico, social, ambiental) para la
correcta evaluacién de inversiones en ingenieria civil.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

Tema 1. Introduccién a la asignatura

Tema 2. Principios de microeconomia para la evaluacion de inversiones
2.1. Concepto de coste social y privado

2.2. La oferta y la demanda

2.3. Valor y precio: el excedente del consumidor

Tema 3. Analisis coste-beneficio (ACB)

3.1. Fortalezas y debilidades del ACB

GA_04AG_43000419 Evaluacion Economica Y Social De Inversiones Pagina 3 de 14
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3.2. Agregacion intertemporal: la tasa social de descuento
3.3. Criterios de rentabilidad (VAN, TIR, etc.)

3.4. Costes y beneficios en proyectos de ingenieria civil

3.5. Resolucién de ejercicios practicos

Tema 4. Otros impactos econdmicos (wider economic impacts)
4.1. Efectos macroeconémicos en el corto plazo

4.2. Efectos sectoriales (tablas input ? output)

4.3. Resolucién de ejercicios practicos con tablas input-output
4.4. Efectos en las finanzas publicas

4.5. Efectos macroeconémicos en el largo plazo

Tema 5. Impactos en el medioambiente

5.1. Normativa y reglamentacién Europea

5.2. La evaluacion ambiental estratégica

5.3. Estudio de impacto ambiental

5.4. Evaluacién de impacto ambiental

5.5. Cambio climatico medidas para mitigacion y adaptacion

Tema 6. Impactos sociales de las inversiones

6.1. Impactos en la equidad social / poblaciones en riesgo de exclusién social

6.2. Impactos en el empleo / normas ILO

E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y
Puertos
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6.3. Responsabilidad social corporativa
6.4. La participacion ciudadana en la toma de decisiones
6.5. Relaciones con la sociedad civil: gestién de protestas / oposicién a proyectos

Tema 7. Sensibilidad y riesgo
7.1. Concepto de riesgo
7.2. Herramientas para medir el riesgo
7.3. El método de Montecarlo
7.4. Ejercicios practicos de sensibilidad y riesgo con software @risk

Tema 8. Métodos multicriterio para la toma de decisiones
8.1. Principios generales de la evaluacion multicriterio
8.2. Estimacion de pesos o preferencias
8.3. Métodos especificos (PATTERN / ELECTRE)

8.4. Ejercicios practicos

Tema 9. Herramientas para evaluar la sostenibilidad de proyectos IL8
9.1. Concepto de sostenibilidad
9.2. Mecanismos para medir la sostenibilidad (rating systems y modelos)

Tema 10. Desastres Naturales
10.1. Tres etapas de la intervencion: salvamento, reconstruccién y prevencion

10.2. Tipos de desastres y sus consecuencias

E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y
Puertos
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10.3. Los acuerdos internacionales de Hyogo

5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1. Introduccién a la asignatura

2. Tema 2. Principios de microeconomia para la evaluacion de inversiones
3. Tema 3. Analisis coste-beneficio (ACB)

4. Tema 4. Otros impactos econdémicos (wider economic impacts)

5. Tema 5. Impactos en el medioambiente

6. Tema 6. Impactos sociales de las inversiones

7. Tema 7. Sensibilidad y riesgo

8. Tema 8. Métodos multicriterio para la toma de decisiones

9. Tema 9. Herramientas para evaluar la sostenibilidad de proyectos

10. Tema 10. Desastres Naturales

GA_04AG_43000419 Evaluacion Economica Y Social De Inversiones Pagina 6 de 14
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6. Cronograma
6.1. Cronograma de la asignhatura *
Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temas 1y 2
1 Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicios Tema 3
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicios Tema 3
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practicas Tema 3
4 Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Ejercicios Tema 3
5 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4
6 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temas 4y 5
7 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5 Sesion Profesional con experto externo
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Tema 6 Primer examen parcial presencial u on-
Duracién: 01:00 line
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
° Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Tema 6 Sesidn Profesional con experto externo
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
GA_04AG_43000419 Evaluacion Economica Y Social De Inversiones Pagina 7 de 14
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Tema 7

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
Ejercicios Tema 7

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 8

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
Ejercicios Tema 7

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 8

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Ejercicios Tema 8

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 9 Sesidn Profesional con experto externo
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones

Cooperativas

Tema 10
15 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ISegundo Examen Parcial presencial u on
line

EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

16
Examen Final presencial u on-line

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duracion: 04:00

17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.

GA_04AG_43000419 Evaluacion Economica Y Social De Inversiones Pagina 8 de 14
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE30
CE32
o CE33
EP: Técnica
. . . ) CE40
Primer examen parcial presencial u | del tipo .
9 Presencial 02:00 35% 35/10 CT5
on-line Examen de
o CT8
Précticas
CGP12
CGPO02
CGPO03
CE30
CE32
CE33
EP: Técnica
) ) CE40
Segundo Examen Parcial del tipo .
16 . . Presencial 02:00 35% 3.5/10 CT5
presencial u on-line Examen de
o CT8
Préacticas
CGP12
CGPO02
CGPO03
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE30
CE32
. CE33
EP: Técnica
CE40
. . . del tipo .
16 Examen Final presencial u on-line Presencial 04:00 100% 5/10 CT5
Examen de
P CT8
Précticas
CGP12
CGPO02
CGPO03
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

Mediante evaluacién continua
PE1. Asistencia y participacion 15%

Descripcion: Se evaluard, por una parte, la asistencia; y, por otra, el grado y la calidad de la participacion del
alumno en clases magistrales, practicas y en conferencias de invitados.

Criterios de calificacion: El profesor calificar4 en funcién de las listas de asistencia y las notas que tome en clase
sobre la participacion y el interés de los alumnos.

Momento y lugar: En clase, a lo largo del curso.
PE2. Ejercicios 25%

Descripcién: Consiste en resolver una serie de cuestiones tedricas 0 ejercicios practicos que se realizaran en

clase, o0 se encargaran al alumno para que los haga en su casa.

Criterios de calificacién: Cada ejercicio se valorara de 0 a 10. La calificacion de esta prueba de evaluacién sera la
media aritmética de todos los ejercicios realizados durante el curso.

Momento y lugar: a lo largo del curso.
PE3. Examen parcial 35%

Descripcién: Consiste en un examen formado por varias preguntas de caracter tedrico y practico relacionado con
los temas de la asignatura que se impartan hasta entonces. La duracion serd de aproximadamente 2 horas.

Criterios de calificacion: El examen se calificard de 0 a 10 haciendo la media aritmética de la calificaciéon obtenida

en los ejercicios que forman el examen.
Momento y lugar: En la semana 9 o cuando se hayan impartido los cuatro primeros temas.

En caso de que tenga que llevarse a cabo de modo telematico, los detalles operativos sobre los requisitos

GA_04AG_43000419 Evaluacion Economica Y Social De Inversiones Pagina 10 de 14
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informaticos necesarios, la forma de hacer llegar los ejercicios a los alumnos y el modo como estos entregar sus
respuestas figurardn claramente en la convocatoria del examen, que se dispondra en Moodle con suficiente

antelacion.

PEA4. Examen final 35% o 70%

Descripcién: Constara de dos partes, cada una con una duracién aproximada de 2 horas. La primera esta formada
por varias preguntas de caracter teérico y practico correspondientes a los temas relativos al primer examen
parcial. No estan obligados a examinarse de esta primera parte los alumnos que hayan obtenido una nota igual o
superior a 3,5 en el primer examen parcial. La realizacién de esta parte del examen anula la calificacion que el
alumno hubiera obtenido en el examen parcial.

La segunda parte, que deberan realizar todos los alumnos, esta formada por varias preguntas de caracter teérico y
practico, correspondientes a los temas de la asignatura no incluidos en el examen parcial. Todos los alumnos

deben examinarse de esta parte.

Criterios de calificacion: Cada ejercicio se valorara de 0 a 10. La calificacién del examen sera la media aritmética
de las notas obtenidas en los ejercicios. Para los alumnos que realicen las dos partes, el peso del examen final
sera del 70% en la calificacion final, mientras que para los alumnos que sélo realicen la segunda parte, el peso

sera del 35%.

Momento y lugar: Los determina la Jefatura de Estudios. Por motivos de organizacién, primero se realizara el
examen correspondiente a la segunda parte de la asignatura (la que deben realizar todos los alumnos). Una vez
finalizado éste, se realizara el examen correspondiente a la primera parte (la que deben realizar los alumnos que

obtuvieron una calificacion inferior a 5 en el examen parcial).

En caso de que tenga que llevarse a cabo de modo telematico, los detalles operativos sobre los requisitos
informaticos necesarios, la forma de hacer llegar los ejercicios a los alumnos y el modo como estos entregar sus
respuestas figurardn claramente en la convocatoria del examen, que se dispondra en Moodle con suficiente
antelacion.

Calificacion final de la asignatura mediante evaluacion continua

La calificacion final sera la mas alta de las siguientes:

- Para los alumnos que hagan los parciales separados: PE1 (15%), PE2 (25%), PE3 (35%) y PE4b (35%), siempre
que la calificacion de PE4 no sea inferior a 3,5.
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- Para los alumnos que hayan realizado el examen final completo: PE1 (15%), PE2 (25%) y PE4a (35%) y PE4b

(35%)(70%), siempre que la calificacion de PE4 no sea inferior a 3,5.

- Para todos los alumnos, La calificacion que hubiera obtenido el alumno mediante el método de evaluacion ?sélo
prueba final? descrito a continuacién. A estos efectos, para los alumnos que no hayan realizado la primera parte
del examen final, se utilizar4 para calificar esta parte su nota en el primer examen parcial.

Para superar la asignatura, la calificacion final debe ser igual o superior a 5.

Si el alumno no superase la asignatura mediante evaluacion continua en la convocatoria ordinaria debera acudir a
la extraordinaria, cuyo formato sera igual al indicado para evaluacién mediante ?solo prueba final?.

Mediante sélo prueba final

Descripcién: Sera el mismo examen final completo que realizan los alumnos de evaluacion continua.

Criterios de calificacion: Cada ejercicio del examen se valora de 0 a 10. La calificacién del examen ser& la media

aritmética de la calificacion obtenida en los ejercicios que forman el examen.

Momento y lugar: Los determina la Jefatura de Estudios. En caso de que tenga que llevarse a cabo de modo
telematico, los detalles operativos sobre los requisitos informaticos necesarios, la forma de hacer llegar los
ejercicios a los alumnos y el modo como estos entregar sus respuestas figuraran claramente en la convocatoria
del examen, que se dispondrd en Moodle con suficiente antelacion.

Calificacion final de la asignatura mediante ?solo prueba final?

La calificacion final sera directamente la obtenida en el examen final. Para superar la asignatura, esta calificacion

debera ser igual o superior a 5.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Fontaine, E.R. (1999). Evaluacion social de
proyectos. Alfaomega-Ediciones Universidad
Bibliografia Basica Bibliografia Cﬁltélica de Ch.ile.<br i
Nijkamp, P., Rietveld, P. and Voogd, H.
(1990). Multicriteria Evaluation in Physical
Planning. North Holland, Amsterdam.
CEDEX (2010). Evaluacién Econémica de
Proyectos de Transporte. Ministerio de
Fomento.<br />
Bibliografia Complementaria Bibliografia De Rus, G. (2001). Andlisis Coste-Beneficio.
Ariel Economia, Barcelona.<br />
Gramlich E. M. (1998). A Guide to Benefit-
Cost Analysis. Waveland Press. lllinois.
Mouter, N. (Ed.) (2020). Advances in
Libro de Referencia Bibliografia transport policy. (Standard Transport
Appraisal Methods; Vol. 6). Academic Press.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura trabaja sobre todos los objetivos del desarrollo sostenible de Naciones Unidas. Especialmente el
0OD6, OD8, OD9,0D10, OD11y OD13.
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