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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 65004035 - Tecnicas de Operacion y Mantenimiento

No de créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Cuarto curso

Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 06IE - Grado en Ingenieria de la Energia

Centro responsable de la o ) ) ) i
titulacion 06 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros De Minas Y Energia
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Alberto Ramos Millan X -11:00 - 14:00
) M3-518 alberto.ramos@upm.es
(Coordinador/a) V -11:00 - 14:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

GA_06IE_65004035 Tecnicas De Operacion Y Mantenimiento Pagina 1 de 12
1S_2023-24 Grado En Ingenieria De La Energia



g ' PR/CL/001 )

2.5 Eﬁi{fééb?éf PROCESO DE COORDINACION DE éﬂl?x'[))ilf\tﬁ]gh}[-)?;AJE & ax ) E.T.S. de Ingenieros de
| PEHAPR LAS ENSENANZAS YR Y Minasy Energia

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Maquinas Termicas

- Estadistica

- Mecanica

- Tecnologia De Materiales

- Centrales De Generacion De Energia Electrica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de la Energia no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CEA40 - Comprender el funcionamiento y la operacion de las centrales eléctricas.
CE46 - Comprender la operacion y las técnicas de mantenimiento de las maquinas e instalaciones energeéticas.

CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria de la
Energia.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.
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4.2. Resultados del aprendizaje
RAZ205 - Aplicar los conceptos del mantenimiento a instalaciones energéticas
RA203 - Comprender la operacién de las instalaciones energéticas

RA204 - Conocer los sistemas de control de las instalaciones energéticas

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se aplican los principios de las ingenierias mecanica, eléctrica y de procesos, a la operacion de
las instalaciones energéticas y a su mantenimiento. En la parte de operacion se tratan los aspectos basicos
relativos a la funcion que desempefian cada uno de los componentes principales que integran los diferentes ciclos
de las instalaciones de generacion termoeléctrica, en los distintos escenarios de operacion de las plantas. En la
parte de mantenimiento se abordan los conocimientos basicos sobre el mantenimiento de las instalaciones
industriales, se utilizan los conocimientos estadisticos a la resolucién de problemas relacionados con la evaluacion
de fallos en los componentes que integran las centrales de generacion eléctrica, se desarrollan y aplican los
conceptos de disponibilidad, fiabilidad y mantenibilidad y se aplican, entre otros, los conocimientos sobre

vibraciones mecanicas y sobre lubrificacion al mantenimiento predictivo de las maquinas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Operacion de Centrales Eléctricas de Ciclos Combinado
1.1. Introduccidn a la central de ciclo combinado
1.2. Sistema de agua de alimentacion
1.3. Sistema de recuperacién de calor
1.4. Sistemas de turbina y generador eléctrico
1.5. Sistemas de turbina de gas
1.6. Sistemas de alimentacion de combustible
1.7. Sistema de control de la unidad

2. Matenimiento
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2.1. Introduccién. Conceptos de fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad
2.2. Tipos de mantenimiento. Correctivo, preventivo y predictivo
2.3. Métodos de control de estado. Gamas de mantenimiento. Monitorizacion

2.4. Tribologia y lubrificacion
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Introduccién ala central de ciclo
combinado

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Introduccién ala central de ciclo
combinado

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
lgenerador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacién de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Calculo de las condiciones de operacion
de la central de ciclo

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

No presencial

Duraci6n: 10:00

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacién de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacién de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,

GA_06IE_65004035
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alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacién de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacién de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacién de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacién de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad

Duracién: 01:00

GA_06IE_65004035 Tecnicas De Operacion Y Mantenimiento Péagina 6 de 12
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PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
9
Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacién de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacion de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
Sistemas de agua de alimentacion,
recuperacién de calor, turbina de vapor,
generador eléctrico, turbina de gas,
alimentacion de combustible y control de
la unidad
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Manteniemiento
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
Mantenimiento
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Manteniemiento
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Mantenimiento
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
GA_06IE_65004035 Tecnicas De Operacion Y Mantenimiento Péagina 7 de 12
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Manteniemiento
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14
Mantenimiento
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Manteniemiento
Duraci6n: 00:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
Mantenimiento
Duraci6n: 00:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
16
Pruebas de evaluacién durante el
desarrollo de las clases
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:10
Examen parcial de continua
. EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:30

Examen Final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracion: 02:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . » Peso en la - Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica CG1
Calculo de las condiciones de del tipo . CG2
2 B . . No Presencial 10:00 5% 3/10
operacion de la central de ciclo Trabajo en CG3
Grupo CE40
L CG1
EX: Técnica
B . CG2
Pruebas de evaluacion durante el del tipo .
17 Presencial 00:10 25% 3/10 CG3
desarrollo de las clases Examen
. CE40
Escrito
CE46
o CG1
EX: Técnica
. CG2
. . del tipo .
17 Examen parcial de continua Presencial 02:30 70% 3/10 CG3
Examen
. CE40
Escrito
CE46
7.1.2. Prueba evaluacion global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
L CE40
EX: Técnica
. CE46
. del tipo .
17 Examen Final Presencial 02:30 100% 3/10 CG1
Examen
. CG2
Escrito
CG3
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

GA_06IE_65004035
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EX: Técnica del CG2
Preuba extraordinaria tipo Examen Presencial 04:00 100% 5/10 CG3
Escrito CE40
CE46

7.2. Criterios de evaluacidon

Para la evaluacién progresiva el estudiante realizara:

Ejercicios de clase no programados, hasta un maximo de 8 ejercicios. (F)

Un examen global (EG) en las fechas programas en el POD

Un trabajo sobre centrales CC (T)

La nota final sera: NotaF*0.25+ EG*0.7+T*0.05

Las pruebas de clase no programadas seran actividades de evaluacion recuperables asi como el trabajo sobre
centrales CC.

Para la recuperacion de las pruebas de clase y el trabajo sobre centrales el estudiante realizara el examen en las

fechas programadas en el POD

Un examen global (EG)

La nota final sera: Nota= EG*1

Para la convocatoria extraordinaria la evaluacion consistira en una prueba de examen final Gnicamente.

La nota final de la evaluacién extraordinaria sera: Nota=Nota examen final

Adicionalmente, durante el desarrollo de los cursos se impartiran una serie de jornadas y seminarios determinados

que permitirdn subir la nota del estudiante, obteniendo puntos extra que servirdn en todas las convocatorias y

Unicamente una vez que el estudiante haya aprobado la asignatura en cualquiera de las convocatorias

GA_06IE_65004035 Tecnicas De Operacion Y Mantenimiento Pagina 10 de 12
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Por ultimo no se publicaran la solucién de los ejercicios de los examenes al vulnerar los derechos de propiedad

intelectual del profesor. El estudiante podra revisar la solucion durante la revision del examen

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Operacion y mantenimiento de o s . i )
) _ Bibliografia Santiago Garcia et all, Diaz de Santos, 2008
centrales de ciclo combinado
Cogeneracién: Disefio, operacion y o : _ i )
Bibliografia Santiago Garcia et all, Diaz de Santos, 2008

mantenimiento de plantas

Kelly, A; Harris, M.J., Publicaciones

Gestion del mantenimiento industrial Bibliografia N )

Fundacion Repsol, Madrid 1998
o o . o : Sihgley, J.E.; Mischke, C.R.; 42 Edicion,

Disefio en Ingenieria mecéanica Bibliografia ) ]
McGraw-Hill. México 1993
Apuntes y presentacion propias de la

Plataforma Moodle Recursos web )
asignatura

The Vibration Analysis Handbook Bibliografia James L. Taylor
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) Videos de las clases realizados durante el
Videos de las clases Recursos web
curso
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