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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 85004416 - Electrénica e Instrumentacion
No de créditos 6 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Cuarto curso

Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 08MA - Grado en Ingenieria Maritima
Centro responsable de la ) ) ]
titulacion 08 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Navales
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
o ) Sin horario.
Leticia Del Horno Diaz P01.37 |.delhorno@upm.es )
Por determinar
Jose Andres Somolinos 0136 joseandres.somolinos@upm. Sin horario.
Sanchez (Coordinador/a) ' es Por determinar
] ] ] ) ) Sin horario.
Guillermo Guillen Martin P01.39 guillermo.guillen@upm.es .
Por determinar
GA_08MA_85004416 Electronica E Instrumentacién Pagina1lde 14
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. . i Sin horario.
Pedro Jose Soria Ruiz P01.39 pedro.soria@upm.es )
Por determinar

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Electrotecnia

- AutomatizaciOn Y Control A Bordo

- Planta ElEctrica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Maritima no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CE10 - Conocimiento de la teoria de automatismos y métodos de control y de su aplicacién a bordo.
CEL11 - Conocimiento de las caracteristicas de los componentes y sistemas electrénicos y de su aplicacion a bordo

CE16 - Capacidad para la realizacion del célculo y control de vibraciones y ruidos a bordo de buques y artefactos

GA_08MA_85004416 Electronica E Instrumentacién Pagina 2 de 14
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CE2 - Comprensidn y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

CE22 - Capacidad para proyectar sistemas hidraulicos y neumaticos

CE9 - Conocimiento de la teoria de circuitos y de las caracteristicas de las maquinas eléctricas y capacidad para
realizar calculos de sistemas en los que intervengan dichos elementos.

CG3 - Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y en la versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones basandose en los conocimientos adquiridos en materias basicas y tecnoldgicas propias de la

Ingenieria Maritima.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA159 - Conocer los principales circuitos analégicos, digitales y de arquitectura de computadores para su uso en
toma y gestion de sefiales

RA160 - Conocer los principales tipos de sensores industriales y marinos, comprendiendo sus formas de
instalacién, con especial énfasis en las topologias y tecnologias de las redes de datos utilizadas a bordo.

RA161 - Manejar los circuitos basicos de acondicionamiento de sefial y su uso en sistemas de instrumentacién y
toma de datos

RA162 - Conocer los principios y aplicacion de la instrumentacion virtual

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

La asignatura aborda tres bloques:

*. Sistemas Electronicos: Amplificacion, Adquisicion y Tratamiento de sefales

*, Sensores y Acondicionadores de Sefial

GA_08MA_85004416 Electronica E Instrumentacién Pagina 3 de 14
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* . Instrumentacion Modular, Distribuida e Instrumentacion Virtual.

5.2. Temario de la asighatura

1.

PARTE I: EI Amplificador Operacional

1.1. Introduccion

1.2. Amplificador Operacional Real
. Circuitos con Amplificadores Operacionales
2.1. Circuitos Lineales con AO
2.2. Circuitos No Lineales con AO
2.3. Amplificadores de Instrumentacion

. Filtros pasivos y activos con AO

3.1. Tipos de filtrado
3.2. Filtros pasivos

3.3. Filtros activos

. Adquisicion de Sefales

4.1. Muestreo

4.2. Codificacion

. Conversién AD y DA

5.1. Introduccién

5.2. Convertidores DA

5.3. Convertidores AD

5.4. Adquisicién Multiplexada

5.5. Errores de Cuantificacion

E.T.S. de Ingenieros
Navales

GA_0SMA_85004416
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6. PARTE II: Introduccion a los Sensores
6.1. Tipos de sensores
6.2. Caracterizacion de los sensores
7. Sensores Resistivos
7.1. Sensores potenciométricos
7.2. Acondicionadores para sensores resistivos
7.3. Sensores de temperatura RTD
7.4. Sensores extensométricos
7.5. Otros sensores resistivos
8. Sensores capacitivos
8.1. Introduccién
8.2. Variacion de la capacidad
8.3. Circuitos Acondicionadores
8.4. Otros sensores capacitivos
9. Sensores Inductivos y electromagnéticos
9.1. Introduccién
9.2. EILVDT
9.3. Acondicionadores para sensores inductivos
9.4. Otros sensores inductivos
9.5. Sensores electromagnéticos
9.6. Sensores de efecto Hall
10. Termopares, sensores piezoeléctricos y sensores piroeléctricos
10.1. Termopares
10.2. Sensores piezoeléctricos
10.3. Sensores piroeléctricos
11. Sensores 6pticos y generadores
11.1. Fotodiodos y Fototransistores
11.2. Células fotoeléctricas

11.3. Codificadores Opticos

GA_08MA_85004416 Electronica E Instrumentacién Pagina5de 14
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12. Seleccion de Sensores
12.1. Para la medida de temperatura
12.2. Para la medida de magnitudes mecanicas
12.3. Para la medida de magnitudes eléctricas
12.4. Para la medida de proximidad
13. PARTE lll. Fundamentos de Arquitectura de Computadores
13.1. Arquitecturas basicas
13.2. Buses de datos
13.3. Memorias
14. Instrumentacién modular y distribuida
14.1. Concepto de modularidad
14.2. Buses de Campo
14.3. Arquitectura RIO
14.4. Arquitectura TXI
14.5. Industrial Ethernet y Ethercat
15. Introduccién a la Instrumentacion Virtual
15.1. Concepto de IV
15.2. Instrumento Electrénico Programable
15.3. Instrumento convencional vs instrumento virtual
15.4. Lenguajes y entornos VI

15.5. Ejemplo de aplicacion en el &mbito naval

GA_08MA_85004416 Electronica E Instrumentacién Pagina 6 de 14
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Presentacién de la Asignatura
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas

Tema 1
1 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 2
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 4
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_08MA_85004416 Electronica E Instrumentacién Pagina 7 de 14
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Tema 6 Evaluacion Primer Parcial

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

Tema 7
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

10

Tema 8
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11

Tema 9
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

12

Tema 10
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 11
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 10
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

13

Tema 11
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 12
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 11
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
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Tema 13
Duracién: 03:00

14
Tema 13

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 14
15 Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 15
16 Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

17

Evaluacion Complementaria

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

Evaluacion Final Ordinaria

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracién: 02:00

Evaluacion Practica Final Ordinaria
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB2
CB5
o CG3
EX: Técnica
) CE2
. . . del tipo .
7 Evaluacién Primer Parcial Presencial 02:00 40% 5/10 CE9
Examen
) CE10
Escrito
CE1l1
CE16
CE22
CB2
CB5
CG3
EX: Técnica
) CE2
. . del tipo .
17 Evaluacién Complementaria Presencial 02:00 60% 5/10 CE9
Examen
) CE10
Escrito
CE1l1
CE16
CE22
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB2
CB5
. CG3
EX: Técnica
CE2
. . o del tipo .
17 Evaluacién Final Ordinaria Presencial 02:00 80% 5/10 CE9
Examen
CE10
Escrito
CE1l1
CE16
CE22
CB2
CB5
. CG3
EP: Técnica
. CE2
S o del tipo i
17 Evaluacién Practica Final Ordinaria Presencial 02:00 20% 5/10 CE9
Examen de
. CE10
Précticas
CE1l1
CE16

GA_0SMA_85004416
1S_2023-24
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
cB2
CB5
CG3
EX: Técnica del CE2
Evaluacion Final Extraordinaria tipo Examen Presencial 02:00 80% 5/10 CE9
Escrito CE10
CEll
CE16
CE22
CcB2
CB5
CG3
. . ) EP: Técnica del CE2
Evaluacioén Practica Final . .
o tipo Examen de | Presencial 02:00 20% 5/10 CE9
Extraordinaria o
Practicas CE10
CEll
CE16
CE22

7.2. Criterios de evaluacion

Los alumnos que opten por la evaluacion continua deberan:

* Asistir regularmente a clase. Ya sean presenciales o telematicas.

* Entregar cuantos trabajos y/o ejercicios se le propongan.

* Participar de un modo activo en las actividades de la asignatura.

* Realizar las prueba de evaluacion de contenidos tedrico-practicos parcial y la segunda prueba dentro del

examen complementario.

GA_08MA_85004416 Electronica E Instrumentacién Pagina 11 de 14
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La valoracion total se realizara sobre la base de:

* 100% evaluaciones a lo largo del curso.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion mayor o igual a 5 puntos en cada una de las dos

evaluaciones del curso.

El Tribunal podra considerar casos especiales que por enfermedad u otros problemas sobrevenidos debidamente

justificados, hayan impedido que el alumno haya cumplido los criterios indicados.

Los alumnos que hayan alcanzado la calificacién de 5 puntos en algunas de las partes evaluadas debera realizar
un examen final Unicamente de las partes restantes y aquellas que no haya superado. Se podra realizar un
examen complementario de la totalidad de la asignatura, el cual coincidird con la convocatoria del examen

ordinario final.

En cuanto a la convocatoria Extraordinaria, la duracion del examen sera de 2 horas y el criterio de evaluacién sera

idéntico al de la convocatoria ordinaria.

GA_08MA_85004416 Electronica E Instrumentacién Pagina 12 de 14
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Documentacién Asignatura Recursos web Apuntes y Presentaciones en MOODLE

Apartados del texto:<br />

<br />

Libro Parte Electronica Bibliografia A. Malvino y D.J. Bates<br />
Principios de Electronica<br />
Ed. Mc. Graw Hill

R. Pallas<br />
Libro Sensores y Acondicionadores | Bibliografia Sensores y Acondicionadores de Sefial<br />
Editorial Marcombo

Miguel A. Pérez Martinez<br />

) o - s Instrumentacién Electrénica<br />
Libro Sensores y Acondicionadores |l Bibliografia br/
<pr />

Editorial Paraninfo<br />

C. Cerrada, V. Feliu, A Adany
J.A.Somolinos<br />

) - : Fundamentos de estructura y Tecnologia de
Libro Fundamentos Computadores Bibliografia
computadores<br />
<br />

Ed. CEURA

_ P. de Miguel<br />
Libro Fundamentos de

Computadores Bibliografia Furldémentos de los Cor.n;.)utadores<br />
Editorial Thomson. 92 edicién
R. Pallas<br />
Libro Adquisicién de Sefiales Bibliografia Adquisicion y Distribucion de Sefales<br />
Ed. Marcombo
M.A. Pérez Garcia<br />
Instrumentacién Electrénica (230 problemas
Libro de Problemas. Instrumentacion Bibliografia resueltos)<br />
<br />
Editorial Garceta
GA_08MA_85004416 Electronica E Instrumentacién Pagina 13 de 14
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Licencias LabWiew

Equipamiento

Equipamiento Laboratorio
Electrotecnia, Electrénica y Slstemas

Equipamiento

Diversos Sensores, Equipos de
instrumentacion modular, Equipos CRIO,
etc.<br />

Diversos Instrumentos electrénicos

programables<br />
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