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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 93001089 - Sistemas de Informacion y Bases de Datos

No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

09BA - Master Universitario en Ingenieria de Redes y Servicios

Telematicos

Centro responsable de la

titulaciéon

09 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Telecomunicacion

Curso académico

2023-24

Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
M - 15:00 - 15:30
Joaquin Luciano Salvachua ] ] Solicitar
] C-220 joaquin.salvachua@upm.es )
Rodriguez previamente por
email.
L-12:00-12:30
i ) M -12:30 - 13:30
Enrique Barra Arias . o
) B.202-H enrique.barra@upm.es Solicitar
(Coordinador/a) )
previamente por
email.
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M - 10:00 - 12:00

Jose Andres Mufioz ] Solicitar
B-323 joseandres.munoz@upm.es )
Arcentales previamente por
email.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Redes y Servicios Telematicos no tiene definidas

asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos de bases de datos relacionales

- Conocimientos béasicos sobre desarrollo de aplicaciones web

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG04 - Capacidad para ir adaptando la aplicacibn de sus conocimientos a los cambios tecnoldgicos,
metodologicos, normativos, etc. que se producen constantemente en el sector de las redes y servicios telematicos,

donde la innovacion es constante y los cambios que se producen cada poco tiempo son profundos.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA20 - Construir modelos y transformaciones a estos modelos para su aplicacion en el desarrollo y operaciéon de
los servicios; observar, identificar y definir las actividades y flujos de informacion y control de una organizacion,
proponer una arquitectura basada en servicios para darles soporte y aplicar los elementos técnicos necesarios
para implantarla; y decidir y proponer los procesos de desarrollo y operacién de servicios adecuados a un dominio

RA21 - Capacidad para realizar un modelado de datos de cualquier aspecto de la realidad e implementarlo sobre
diversas tecnologias de Bases de datos

RA22 - Conocer y ser capaz de seleccionar la tecnologia adecuada de bases de datos para un problema de
persistencia dado

RA19 - Conocer y distinguir como usar en cada momento una solucian relacional frente a una NoSQL

RA23 - Conocer la problematica de modelar datos para su procesado como Big Data

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

La asignatura describe las técnicas, componentes y servicios necesarios para el analisis, disefio y operacion de
sistemas de bases de datos.

La asignatura se centra en diferenciar los diversos tipos de bases de datos y soluciones de almacenamiento que
hay en el mercado y como utilizarlos adecuadamente segun sea el problema que se afronta.

La problematica del modelado de datos para su posterior andlisis por sistemas de Big Data sera tenida en cuenta
desde el primer dia.

Durante la asignatura se haran tanto practicas reales con una base de datos como se implementard un servicio
web de cliente que utilice una base de datos, complementando con despliegues en cloud computing de la solucién

presentada.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccion a las bases de datos

1.1. Big data e introduccion a NoSQL
2. Tecnologias de Bases de datos no relacionales

2.1. Introduccién a MongoDB

2.2. MongoDB, disefio del esquema y la shell

2.3. Agregacion y replicacion MongoDB

2.4. Aplicaciones y servicios con MongoDB

2.5. CouchDB y PouchDB

2.6. Integracién de Bases de Datos en aplicaciones Web

2.7. Despliegue en la nube de aplicaciones con bases de datos
3. Aplicacioén de las bases de datos a BigData

3.1. Introduccion al modelado y limpieza de los datos para su procesado

3.2. Modelado NGSI tanto para IOT como para informacién contextual
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Introduccion
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Presentacion del temario
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Préactica de laboratorio
Duracién: 02:00
3 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Presentacion del temario Entrega de préactica
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duracion: 00:00
Practica de laboratorio Entrega de préactica
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
5 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién continua
Laboratorio No presencial
Duracién: 00:00
Presentacion del temario
6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Presentacion del temario Entrega de préactica
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duracion: 00:00
Presentacion del temario
8 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Presentacion del temario Entrega de préactica
Duraci6n: 02:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duracién: 00:00
Presentacion del temario Préactica de laboratorio
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Presentacion del temario Entrega de préactica
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:00
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Practica de laboratorio Entrega de préactica
Duracion: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
12 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua

Laboratorio No presencial

Duraci6n: 00:00

Presentacion del temario
13 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

15

16
Examen de conocimiento (escrito)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00

17

Examen de préacticas

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. CG04
L del tipo .
4 Entrega de préactica . No Presencial 00:00 3.3% 2/10 CBO7
Trabajo
. CB10
Individual
TI: Técnica
) CBO07
L del tipo .
5 Entrega de préactica . No Presencial 00:00 3.3% 2/10 CB10
Trabajo
» CG04
Individual
TI: Técnica
. CB10
o del tipo .
7 Entrega de préctica . No Presencial 00:00 3.4% 2/10 CG04
Trabajo
» CB07
Individual
TI: Técnica
. CB07
£t del tipo )
9 Entrega de préctica . No Presencial 00:00 3.3% 2/10 CB10
Trabajo
. CG04
Individual
TI: Técnica
. CB10
o del tipo .
11 Entrega de préactica . No Presencial 00:00 3.3% 2/10 CG04
Trabajo
. CB07
Individual
TI: Técnica
. CB10
o del tipo .
12 Entrega de préactica . No Presencial 00:00 3.4% 2/10 CG04
Trabajo
. CB07
Individual
EX: Técnica
. CB10
o . del tipo .
17 Examen de conocimiento (escrito) Presencial 02:00 80% 5/10 CBO7
Examen
. CG04
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
GA_09BA_93001089 Sistemas De Informacion Y Bases De Datos Pagina 7 de 11
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EX: Técnica
. CB10
o . del tipo .
17 Examen de conocimiento (escrito) Presencial 02:00 80% 5/10 CB07
Examen
. CG04
Escrito
EP: Técnica
) CB10
. del tipo .
17 Examen de practicas No Presencial 02:00 20% 5/10 CBO7
Examen de
o CG04
Précticas
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . - Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del CB10
Examen Final Extraordinario tipo Examen Presencial 02:00 80% 5/10 CG04
Escrito CBO7
EP: Técnica del CB10
Examen de précticas tipo Examen de | Presencial 01:00 20% 5/10 CG04
Précticas CBO7

7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion progresiva

Los estudiantes seran evaluados, por defecto, mediante evaluacién progresiva. Esta incluye las siguientes
pruebas/actividades:

e Entrega y evaluacion de préacticas: 20%
e Examen: 80%

La nota final se obtendra mediante suma de las calificaciones correspondientes a las diferentes actividades de
evaluacion con el peso indicado, teniendo en cuenta que solo se hara la suma si se supera la nota de 5/10 en el
examen y de 2/10 en cada una de las practicas.

El examen de evaluacién progresiva coincide con el examen escrito de evaluacion global de esta asignatura.

Evaluacion global

GA_09BA 93001089 Sistemas De Informacion Y Bases De Datos Pagina 8 de 11
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El estudiante que lo desee puede acudir directamente al examen de evaluacion global de la asignatura.
El examen consta de dos partes:

- Un 80% examen escrito coincidente con el examen de evaluacién progresiva.

- Un 20% examen de practicas.

Hay que sacar al menos 5/10 en cada uno de los exdmenes para poder hacer media entre ambos para aprobar la

asignatura por evaluacion global.

Evaluacion extraordinaria

La evaluacion comprobard si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la
evaluacion en la convocatoria extraordinaria usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la

evaluacion de la convocatoria ordinaria (EX, ET, TG, etc.).

El examen consta de dos partes:
- Un 80% examen escrito coincidente con el examen de evaluacién progresiva.

- Un 20% examen de practicas.
Hay que sacar al menos 5/10 en cada uno de los exdmenes para poder hacer media entre ambos para aprobar la

asignatura por evaluacion extraordinaria.

Los examenes se realizaran en las fechas y horas de evaluacion extraordinaria aprobadas por la Junta de Escuela

para el presente curso y semestre.

La asignatura se aprobard cuando se obtenga una calificacidn mayor o igual a 5 puntos en la nota final en

cualquiera de los tipos de evaluacion seleccionados por el estudiante.

Cualquier evaluacion o entrega realizada podra requerir una evaluacion oral complementaria por parte del profesor
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para validar que se ha realizado por el alumno sin ayuda de sistemas de IA.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Moodle de la asignatura

Recursos web

http://moodle.upm.es

Enlaces

Recursos web

Diversos enlaces y presentaciones en

slideshare sobre los temas propuestos

Kristina Chodorow<br />

MongoDB: The Definitive Guide Bibliografia ]
O'Reilly
Designing Data-Intensive Applications: The
] o ) o s Big Ideas Behind Reliable, Scalable, and
Libro principal de la asignatura Bibliografia

Maintainable Systems<br />
Book by Martin Kleppmann

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Puede complementarse con otras charlas que se organizaran a lo largo del curso, asi como conferencias

anunciadas por meetup.com referidas a las tecnologias que estamos analizando.

Esta es una asignatura de bases de datos que tiene mucho que ver con infraestructuras y tecnologias modernas y

seguras y que, en lineas generales, puede contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 4 y 9 de

Naciones Unidas, en relacion con el aumento del nimero de personas con competencias técnicas y profesionales

(meta 4.4) y el desarrollo de infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad (meta 9.1).

Adicionalmente, como las bases de datos, especialmente las NoSQL o No Relacionales, estan en la base de

muchas plataformas implementadas asi como en el core de muchas empresas y productos desarrollados, esta

GA_09BA_93001089
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asignatura puede contribuir de modo colateral a muchas de las acciones de la UPM por los ODS, por ejemplo en el
ODS 8 (Trabajo decente y crecimiento econdmico) con la creacién de empresas innovadoras, asi como en varios
de los otros ODS donde se desarrollan plataformas o aplicaciones para promover o alcanzar dichos objetivos, en

dichas apps y plataformas las bases de datos formaran parte indispensable.
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