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| g tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE Informaticos
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 105000363 - Fundamentos Fisicos y Tecnoldgicos de la Informatica
No de créditos 6 ECTS
Carécter Basica
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 10ID - Doble Grado en Ingenieria Informatica y en ADE
Centro responsable de la ) ) ) )
titulacion 10 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Informaticos
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Laura Ortiz Martin laura.ortiz@upm.es Sin horario.
Sin horario.

Rafael Martinez Olalla 4208 rafael.martinezo@upm.es A consultar con el
profesor
Sin horario.

Angel Mario Garcia Pedrero 4211 angelmario.garcia@upm.es A consultar con el
profesor
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Nazario Felix Gonzalez )
n.felix@upm.es - -

(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electronico Centro de procedencia

. , ) Ayudante Facultad de
Daniel Gbmez Aguado daniel.gaguado@upm.es .
Informatica

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

10I1I-CEO1 - Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales de la informatica, abarcando tanto
conceptos y teorias abstractos como los valores y los principios profesionales, subrayando los aspectos esenciales
de la disciplina que permanecen inalterables ante el cambio tecnologico.

10I1I-CE13/18 - Comprender lo que pueden y no pueden conseguir las tecnologias actuales, y las limitaciones de la
informatica, que implica distinguir entre lo que, inherentemente, la informatica no es capaz de hacer y lo que

puede lograrse a través de la ciencia y la tecnologia futuras.

101I-CG01/21 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matematicas, ciencias e

ingenieria.

101I-CG02/CE45 - Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacion de conocimientos, y reconocimiento

de su necesidad en el area de la informatica.

101I-CG03/04 - Saber trabajar en situaciones carentes de informacién y bajo presién, teniendo nuevas ideas,

siendo creativo.
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101I-CGO5 - Capacidad de gestion de la informacion.
101I-CGO06 - Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

101I-CG19 - Capacidad para usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

3.2. Resultados del aprendizaje

RA1 - Comprender los principios bésicos y conceptos fundamentales de electricidad, magnetismo y andlisis de
circuitos en los que se basan los dispositivos de computacion.

RA2 - Analizar la estructura y funcionamiento de los dispositivos electrénicos semiconductores empleados en la

construccion de sistemas digitales.

RA3 - Aplicar las herramientas de simulacion eléctrica y disefio relacionadas con el proceso tecnoldgico de
fabricacion de circuitos CMOS.

RA4 - Manejar la instrumentacion de medida y analisis empleada en sistemas electronicos.

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcioén de la asignatura

Los contenidos que configuran el programa de la asignatura, tienen como finalidad el proporcionar al alumno la
adquisicion de un conjunto de competencias especificas y genéricas que en el nivel adecuado le van a servir para
poder profundizar en los aspectos tecnolégicos implicados en la Tecnologia Informatica, entendiendo su
funcionamiento tanto en el plano tedrico de aplicacion de leyes fundamentales, y de los conceptos implicados,
como en el practico de utilizacion de dicha tecnologia en algunos de los dispositivos y sistemas configurados con
ella.

Cuatro temas desarrollan los referidos contenidos, estableciendo un orden pedagégico que favorece el
aprendizaje motivado y secuencial.

La asignatura comienza con una breve introduccion a la Electrostatica y a los circuitos en corriente continua, como
base para adquirir el conocimiento fisico necesario para abordar los circuitos eléctricos y aquellos aspectos del
comportamiento de materiales que nos adentran en el espacio de la Fisica de Semiconductores, donde se tratan
los aspectos que determinan los fenédmenos de conduccion, posibilitado la ideacién y aplicacion del Diodo como
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dispositivo semiconductor elemental.

Con una mayor complejidad tecnoldgica desde la base conceptual adquirida se llega hasta el estudio del transistor
MOS, y los circuitos I6gicos CMOS como elementos esenciales en el funcionamiento de dispositivos que nos son
tan cercanos en el mundo de la tecnologia informatica actual, como las Tablet PC o los Smartphone, por citar

algunos.

El desarrollo de la asignatura, Fundamentos Fisicos y Tecnoldgicos de la Informatica , se complementa con la
realizacion de un proyecto de laboratorio dividido en cinco practicas, mediante las que el alumno encuentra el
medio para aplicar determinados conocimientos que ha adquiridos en cada uno de los temas desarrollados, y que
le permiten el montaje y analisis de funcionamiento de circuitos eléctricos y de circuitos con semiconductores,

finalizando con el disefio de un circuito légico y su correspondiente memoria explicativa.

4.2. Temario de la asignatura

1. Circuitos en corriente continua

1.1. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial. Capacidad. Condensador plano.

Asociacion de condensadores. Energia de un condensador cargado

1.2. Corriente eléctrica, intensidad de corriente. Conductancia y resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Asociacion

de resistencias.
1.3. Fuerza electromotriz.

1.4. Elementos activos de un circuito: Generadores ideales y reales. Equivalencia de generadores. Divisores

de tensioén y corriente. Potencia y energia. Ley de Joule.

1.5. Andlisis de circuitos de corriente continua. Leyes de Kirchhoff. Aplicacion de los métodos de mallas y de

nudos. Teoremas de Thévenin y Norton. Equivalencia.
1.6. Carga y descarga de un condensador a través de una resistencia.
1.7. Ejemplos de aplicacion.

2. Fisica de Semiconductores. El Diodo

2.1. Clasificacion de los materiales. Nociones de teoria de bandas para el estado sdélido. Semiconductores:

extrinsecos e intrinsecos.

2.2. Conduccién en semiconductores. Estructura de la union p-n. Zona de carga espacial. Potencial de
contacto.

2.3. El diodo. Ley del diodo. Curvas caracteristicas. Modelos eléctricos.
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2.4, Otros tipos de diodos: Zener y LED.
2.5. Aplicacién de los diodos: limitadores de tensién y rectificadores.
2.6. Ejercicios con diodos.

3. El Transistor MOS

3.1. Caracteristicas del transistor MOS. Estructura y geometria del transistor MOS. Polarizacién. Tipos de

transistores MOS. Simbologia.
3.2. Modelo en continua. Curvas caracteristicas.
3.3. El transistor MOS como conmutador: Inversor CMOS. Funcion de transferencia.
3.4. Retardos de propagacion.
3.5. Puerta de transmision CMOS.
3.6. Circuitos l6gicos CMOS: caracteristicas generales. Ejemplos de puertas l6gicas simples.
4. Tecnologia de fabricacion de circuitos integrados CMOS. Disefio de puertas basicas con herramienta CAD

4.1. Procesos basicos de fabricacién:obtencion de lingotes, corte en obleas, oxidacion, obtencion de

mascaras, litografiado, etc.

4.2. Proceso de fabricacién. Efecto "latch-up".

4.3. Representacion simbdlica de layout: cédigo de barras. Ejemplos: puertas simples.
4.4. Puertas NAND y NOR.

4.5, Multiplexor 2:1 (con puertas de transmision).

5. Proyecto de laboratorio: Conversor de Corriente Alterna a Corriente Continua para la polarizacion de

transistores MOSFET como puertas logicas.
5.1. Introduccién a la instrumentacion electrénica en circuitos de CC.
5.2. Introduccién a la instrumentacion electrénica en circuitos de CA. Carga y descarga de condensadores.
5.3. Uso del diodo en circuitos de CC y como rectificador de CA.
5.4. Disefio de puertas Idgicas con transistores MOSFET.
6. Practicas de disefio en CAD de circuitos logicos.

6.1. Introduccion al manejo de una herramienta CAD vy disefio de un circuito CMOS.
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Presentacién de la asignatura.
Explicacion de contenidos teéricos del
Tema 1

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacion de contenidos teéricos del
Tema 1

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios del Tema 1
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos del
Tema 1

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacién de contenidos teéricos del
Tema 1

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Realizacion de la practica 1
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Entrega de resultados de la 1° practica
de laboratorio

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

No presencial

Duraci6n: 00:00

Resolucion de ejercicios del Tema 1
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos del
Tema 2

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Realizacion de la practica 2
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Entrega de resultados de la 22 practica
de laboratorio

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

No presencial

Duraci6n: 00:00

Explicacion de contenidos teéricos del
Tema 2

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios del Tema 2
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion de contenidos teéricos del
Tema 2

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Realizacion de la practica 3
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Entrega de resultados de la 32 practica
de laboratorio

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:00

GA_10ID_105000363
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Realizacion del examen parcial del tema
1
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracién: 01:30
8
Realizacion de un examen de las
practicas 1y 2 de laboratorio.
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracién: 00:30
Explicacion de contenidos teéricos del
Tema 3
Duraci6n: 02:00
0 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucion de ejercicios del Tema 3
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de contenidos tedricos del
Tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Resolucion de ejercicios del Tema 3
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de contenidos teéricos del
Tema 3
Duraci6n: 02:00
" LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucion de ejercicios del Tema 3
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de contenidos teéricos del
Tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
Resolucion de ejercicios del Tema 3
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacion de contenidos tedricos del  |Realizacion de la practica 4 Entrega de resultados de la 42 practica
Tema 4 Duraci6n: 02:00 de laboratorio
Duraci6n: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio Evaluacion continua
No presencial
Duracién: 00:00
Explicacién de contenidos tedricos del  |Realizacion de la practica 5 Entrega de resultados de la 52 practica
Tema 4 Duracién: 02:00 de laboratorio
Duraci6n: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral  |Laboratorio Evaluacion continua
14 No presencial
Resolucion de ejercicios del Tema 4 Duracién: 00:00
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
GA_10ID_105000363 Fundamentos Fisicos Y Tecnoldgicos De La Informatica Pagina 7 de 14
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Resolucion de ejercicios del Tema 4 Realizacion de la practica 5 Entrega de resultados de la 52 practica
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 de laboratorio
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
15 Laboratorio Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:00
Explicacién de contenidos teéricos del
Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
16
Resolucion de ejercicios del Tema 5
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Realizacion del examen parcial de los
temas 2,3y 4
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
17
Realizacion de un examen de las
practicas 3,4y 5
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica
Entrega de resultados de la 1° del tipo .
3 o . . No Presencial 00:00 4% 0/10
préactica de laboratorio Trabajo en
Grupo
TG: Técnica
Entrega de resultados de la 22 del tipo .
5 o . . No Presencial 00:00 4% 0/10
préactica de laboratorio Trabajo en
Grupo
TG: Técnica
Entrega de resultados de la 32 del tipo .
7 e . . No Presencial 00:00 4% 0/10
préactica de laboratorio Trabajo en
Grupo
EX: Técnica
Realizacion del examen parcial del | del tipo .
8 Presencial 01:30 30% 5/10
tema 1 Examen
Escrito
EP: Técnica
Realizacion de un examen de las del tipo .
8 o . Presencial 00:30 6% 5/10
practicas 1y 2 de laboratorio. Examen de
Practicas
TG: Técnica
Entrega de resultados de la 42 del tipo .
13 o ) ) No Presencial 00:00 4% 0/10
préactica de laboratorio Trabajo en
Grupo
TG: Técnica
Entrega de resultados de la 52 del tipo .
14 o . . No Presencial 00:00 1% 0/10
préactica de laboratorio Trabajo en
Grupo
TG: Técnica
Entrega de resultados de la 52 del tipo .
15 o . . No Presencial 00:00 3% 0/10
préactica de laboratorio Trabajo en
Grupo
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EX: Técnica
Realizacion del examen parcial de del tipo .
17 Presencial 02:00 35% 0/10
lostemas 2,3y 4 Examen
Escrito
EP: Técnica
Realizacién de un examen de las del tipo )
17 o No Presencial 00:30 9% 0/10
practicas 3,4y5 Examen de
Précticas
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Realizacion del examen parcial del del tipo .
8 Presencial 01:30 30% 5/10
tema 1 Examen
Escrito
EP: Técnica
Realizaciéon de un examen de las del tipo X
8 . . Presencial 00:30 6% 5/10
practicas 1y 2 de laboratorio. Examen de
Précticas
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del
Examen de teoria sobre los . .
. tipo Examen Presencial 03:00 75% /10
contenidos desarrollados en clase .
Escrito
Realizacion de un examen sobre el EP: Técnica del 101I-CG02/CE45
contenido de las practicas de tipo Examen de Presencial 01:00 25% /10 101-CG05
laboratorio y la herramienta CAD. Préacticas 101I-CG19

GA_10ID_105000363
1S_2023-24

Fundamentos Fisicos Y Tecnoldgicos De La Informatica
Doble Grado En Ingenieria Informatica Y En Ade

Pagina 10 de 14




UNIVERSIDAD

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieros

$ 5 | PR/CL/001
= Informaticos

6.2. Criterios de evaluacion

SISTEMA GENERAL DE EVALUACION CONTINUA

Para la evaluacion definitiva se tendran en cuenta las siguientes actividades de la evaluacion progresiva:

¢ Realizacion de una prueba de primer parcial: 30%

¢ Realizacion de una prueba de segundo parcial: 35%

¢ Realizacién de cinco sesiones de practicas: 20%

¢ Realizacién de dos pruebas sobre las cinco préacticas: 15%

Es obligatoria la realizacion de las actividades asociadas con cada sesion de practicas, lo cual puede incluir

estudios previos y trabajos posteriores. Las Memorias de Practicas son asimismo obligatorias y se deben entregar

al finalizar cada una de las sesiones.

PRUEBA GLOBAL

Las memorias de las practicas de laboratorio se consideran trabajos no recuperables por las condiciones de las
mismas.

En la prueba global se presentaran todos los alumnos al segundo examen parcial que incluye los temas 2-5 y al
examen de las practicas 3-5.

Los alumnos que no hayan aprobado el primer examen parcial tanto tedrico como de précticas (nota minima)
podran presentarse el dia de la prueba final

EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no hayan aprobado el semestre cursado podran presentarse al examen extraordinario de Julio
gue consistird en la realizacion de un examen de la parte de laboratorio (en caso de no haber aprobado
previamente las practicas) y la resolucion de un examen de teoria sobre los contenidos desarrollados en clase a lo
largo de todo el semestre. La Nota Final se obtendra siguiendo la siguiente relacion:

Nota Final = 0,75*Examen Teoria + 0,25*Examen Practicas.

NORMAS ADICIONALES:

El periodo de realizacién de précticas es el primer semestre (que es aquél en el que se imparte la asignatura), en
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las fechas y horas que se indiquen.

En el primer examen parcial la nota minima exigida es 5, en el resto de actividades de la evaluacion progresiva no
se necesita nota minima en ninguna de las partes de la asignatura.

En la prueba global no se necesita nota minima en ninguna de las partes presentadas.

BOQUE LIBERADO

En caso de no aprobar la asignatura durante el curso, se conservara la nota de practicas (realizacién de las
mismas + exdmenes de practicas) para convocatorias posteriores, siempre y cuando dicha nota sea superior o
igual a 5.0 y se hayan realizado todas las practicas (y ademas siempre y cuando no haya una modificacion oficial

del plan de estudios).

ADVERTENCIA:

Los derechos y deberes de los estudiantes universitarios estan desarrollados en los Estatutos de la Universidad
Politécnica de Madrid (BOCM de 15 de noviembre de 2010) y el Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010 de 30 de diciembre).

El articulo 124 a) de los Estatutos de la UPM fija como deber del estudiante ..."Seguir con responsabilidad y
aprovechamiento el proceso de formacién, adquisicion de conocimientos, y aprendizaje correspondiente a
su condicién de universitario" ... y el articulo 13 del Estatuto del Estudiante Universitario, en el punto d)
especifica también como deber del estudiante universitario "abstenerse de la utilizacion o cooperacién en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la universidad". En el caso de que en el desarrollo de las pruebas de evaluacion se
aprecie el incumplimiento de los deberes como estudiante universitario, el coordinador de la asignatura podra
ponerlo en conocimiento del Director o Decano del Centro, que de acuerdo con lo establecido en articulo 74 (n) de
los Estatutos de la UPM tiene competencias para "Proponer la iniciacion del procedimiento disciplinario a
cualquier miembro de la Escuela o Facultad, por propia iniciativa o a instancia de la Comision de
Gobierno" al Rector, en los términos previstos en los estatutos y normas de aplicacion.
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7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Gomez, V., Nieto, V., Alvarez, A.,

Martinez, R. "Fundamentos fisicos y o s )
. _ » Bibliografia Libro de texto
tecnoldgicos de la informatica”, Ed.

Pearson Prentice Hall (2008).

Gomez, A., Hermida, M., Nieto, V.
"Problemas de circuitos lineales y o s )
] - o Bibliografia Libro de problemas
dispositivos electrénicos”, Ed.

Fundacién General de la UPM.

Normas, Enunciados de las

practicas, hojas de respuestas,
descripcion  del equipamiento o s . o
) . Bibliografia Documentacion de practicas
del laboratorio: http://tamarisco.dat
si.fi.upm.es/ASIGNATURAS/FFyTI/pr

acticas-ffyti

Kang, S-M.; Leblebici, Y.; Kim, C. W.
"CMOS Digital Integrated Circuits.
Analysis and Design", Ed. McGraw-
Hill Education, 2014

Bibliografia Lectura complementaria

Serway, R.A., Jewett, J.W. "Fisica

para ciencias e ingenierias" vol.2, 92 o s ]
o i Bibliografia Lectura complementaria
edicion, Ed. Cengage Learning

Editores, 2015.

Young, H.D., Freedman, R.A. "Fisica
universitaria con fisica moderna”, Bibliografia Lectura complementaria
vol.2, 132 edicion, Ed. Pearson, 2013

L.S. Bobrow, "Analisis de Circuitos

o ) Bibliografia Lectura complementaria
Eléctricos", ed. Mc. Graw Hill, 1993.
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Hayt, Willian H., Kemmerly Jack E. y

Alfaomega. 2011.

Steven M., "Analisis de Circuitos en Bibliografia Lectura complementaria
Ingenieria”, Ed. Mc Graw Hill, 2012

Dorf, R. C.; Svoboda, J. A. "Circuitos

eléctricos". 82 edicion, Ed. Bibliografia Lectura complementaria

http://tamarisco.datsi.fi.upm.es/ASIG
NATURAS/FFyTI

Recursos web

Pagina web de la asignatura

Laboratorio

Equipamiento

Laboratorio de Electrénica (bloque 4, planta
baja)

Salas Informaticas

Equipamiento

Salas Informaticas para las practicas (que se

asignen)

https://moodle.upm.es/titulaciones/ofi

ciales/

Recursos web

Plataforma Institucional de Telensefanza

8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

NOTA 1: Lo recogido en esta gui?a se aplicara? si y so?lo si la asignatura dispone de los medios humanos y

materiales necesarios para poder aplicar lo aqui? dispuesto. En caso de no disponer de medios necesarios se

adecuara? tanto la docencia como la forma de evaluar a los alumnos a los medios disponibles.

NOTA 2: Los horarios de tutori?a se pueden ver modificados a lo largo del curso. Se ruega pedir siempre cita

previa.
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