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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

125008542 - Geodesia

No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion 12GM - Grado en Ingenieria Geomatica

Centro responsable de la ] ] ]
) » 12 - E.T.S.I. En Topografia, Geodesia Y Cartografia
titulacion

Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico

*

L-11:30-12:30
M -11:30 - 13:30
X-09:30 - 10:30
J-11:30-13:30

Confirmar tutoria

Jose Luis Garcia Pallero 435 jlg.pallero@upm.es

via email
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L - 09:00 - 12:30
X-12:30 - 15:00
) Confirmar siempre
Alejandra Staller Vazquez o ]
322c a.staller@upm.es tutoria via email

(Coordinador/a)

(incluso
fuera de este
horario).

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre

Correo electrénico

Profesor responsable

Portela Fernandez, Juan Jose

ji.portela@upm.es

Staller Vazquez, Alejandra

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- CAlculo |

- Estadistica

- Ajuste De Observaciones
- Algebra Y Geometria

- Topografia

- ProgramaciOn |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Geomatica no tiene definidos otros conocimientos previos para esta

asignatura.

GA_12GM_125008542
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CRTO06 - Conocimientos y aplicacion de la geodesia geométrica.

CTO01 - COMUNICACION ORAL Y ESCRITA Capacidad para transmitir conocimientos y expresar ideas y
argumentos de manera clara, rigurosa y convincente, tanto de forma oral como escrita, utilizando los recursos
graficos y los medios necesarios adecuadamente y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la

audiencia.

CTO02 - USO DE LAS TIC Capacidad sobre conocimientos tecnoldgicos que permitan desenvolverse comodamente
y asi afrontar los retos que la sociedad le va a imponer en su quehacer profesional en permanente autoformacion.

CT04 - CREATIVIDAD Capacidad para resolver de forma nueva y original situaciones o problemas en el ambito de

la ingenieria

CTO05 - ORGANIZACION Y PLANIFICACION Capacidad de definir el curso de accion y los procedimientos
requeridos para alcanzar los objetivos y metas, estableciendo lo que hay que hacer para llegar al estado final
deseado.

CT09 - RESOLUCION DE PROBLEMAS Desarrollar en los alumnos una actitud mental mediante la aplicacion de
procedimientos estructurados de resolucion de problemas que promueva su capacidad de aprender, comprender y
aplicar conocimientos de forma auténoma.

CT10 - ANALISIS Y SINTESIS Capacidad de reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y
proceder a organizar la informacion significativa segun criterios preestablecidos adecuados a un propdsito

GA_12GM_125008542 Geodesia Pagina 3 de 14
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA242 - Conocer la superficie del elipsoide de revolucién y los principios béasicos de la Geometria diferencial
aplicada a esta superficie

RA243 - Conocer y aplicar los distintos sistemas de coordenadas usados en Geodesia y su relacion.
RA245 - Conocer la definicion de Datum altimétrico y tipos de altitudes

RA249 - Conocer los distintos métodos de observacién espacial, conocer el fundamento del GNSS (Global
Navigation Satellite System

RA244 - Conocer la definicion de Sistema de Referencia Celeste, Sistema de Referencia Terrestre y su relacion

RA247 - Conocer la definicion de Sistemas de Referencia Geodésicos y su aplicacion, con el fin de poder
georreferenciar los distintos datos capturados con distintas técnicas de observacion espacial.

RA246 - Conocer los Sistemas de Tiempo y su relacion

RA248 - Conocer la definicion de Marcos o Redes Geodésicas; horizontales, verticales y tridimensionales y su
aplicacion.

RA76 - Conocer y distinguir Sistemas de referencia y marcos de referencia en Geodesia

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

De acuerdo con la definicion clasica de Helmert (1880) "Geodesia es la ciencia que trata sobre la medicion y
representacién de la superficie de la Tierra". Esta definicion abarca tanto la parte geométrica (forma y
dimensiones) como la fisica (campo gravitatorio).

La asignatura trata fundamentalmente el aspecto geométrico de la Geodesia, haciendo hincapié en los sistemas
de coordenadas y marcos de referencia que se usan hoy en dia. Para ello, en primer lugar se estudiara el
elipsoide de revolucion como la figura geométrica que mas se asemeja a la forma de la Tierra. Se estudiaran
también los sistemas de coordenadas terrestres y celestes, el concepto de datum geodésico (también llamado
sistema de referencia geodésico) y su materializacion mediante un marco de referencia geodésico. Se dara

GA_12GM_125008542 Geodesia Pagina 4 de 14
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especial importancia a la conversion de coordenadas y transformacion entre distintos datums geodésicos. Se
estudiaran, brevemente y de forma muy conceptual, los sistemas de altitudes, el concepto de geoide y los marcos
de referencia altimétricos. Se definiran los sistemas de tiempo y su relacion y, por Gltimo, se hara una introduccion
a la Geodesia Espacial, en particular los sistemas GNSS.

5.2. Temario de la asighatura

1. El Elipsoide de revolucion.

2. Sistemas de Coordenadas en Geodesia

3. Sistemas y Marcos de Referencia Terrestres
4. Sistemas de Referencia Celestes

5. Sistemas de Tiempo

6. Introduccion a la Geodesia Espacial

GA_12GM_125008542 Geodesia Pagina5de 14
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion - Introduccién ala Problemas/Ejercicios (Introduccién a
Geodesia Matlab)
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
1 Laboratorio
Tema 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1 Problemas/Ejercicios Tema 1
Duracién: 02:00 Duraci6n: 03:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 1 Problemas/Ejercicios Tema 1
Duracién: 02:00 Duraci6n: 03:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 2 Problemas/Ejercicios Tema 2
Duraci6n: 02:00 Duracién: 03:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2 Problemas/Ejercicios Tema 2
Duraci6n: 02:00 Duracion: 03:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 Problemas/Ejercicios Tema 2
Duraci6n: 02:00 Duracion: 03:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 Problemas/Ejercicios Tema 3 Examen contenidos tedrico-practicos
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00 Temas 1y 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
7 Laboratorio Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Tema 3 Problemas/Ejercicios Tema 3
Duracién: 02:00 Duraci6n: 03:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 Problemas/Ejercicios Tema 3
Duracién: 02:00 Duraci6n: 03:00
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Tema 3 Problemas/Ejercicios Tema 3
Duraci6n: 02:00 Duracién: 03:00
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4 Problemas/Ejercicios Tema 4 Examen contenidos tedrico-practicos
Duracién: 02:00 Duracion: 01:00 iTema 3
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
u Laboratorio Evaluacion continua
Presencial
Duracion: 02:00
Tema 4 Problemas/Ejercicios Tema 4
Duraci6n: 02:00 Duracién: 03:00
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 5 Problemas/Ejercicios Tema 5
Duraci6n: 02:00 Duracion: 03:00
13 LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 5 Problemas/Ejercicios Tema4y 5
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 6
15 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
isita Real Observatorio Astronémico de Examen contenidos tedrico-practicos
Madrid iTemas 4,5y 6
Duracién: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 OT: Otras actividades formativas Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
iTrabajo Final
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracion: 00:00
Examen contenidos tedrico-practicos
Temas 1y 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00
17 Examen contenidos tedrico-practicos
iTema 3
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00
Examen contenidos teérico-practicos
ITemas 4,5y 6
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

Geodesia
Grado En Ingenieria Geomatica
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* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CT02
Examen contenidos teérico- del tipo . CT05
7 o Presencial 02:00 30% 4/10
practicos Temas 1y 2 Examen CTO09
Escrito CRTO06
EX: Técnica CTO02
Examen contenidos teérico- del tipo . CTO05
11 o Presencial 02:00 30% 4/10
practicos Tema 3 Examen CTO09
Escrito CRTO6
EX: Técnica CTO02
Examen contenidos teérico- del tipo . CTO05
16 . Presencial 02:00 25% 4/10
practicos Temas 4,5y 6 Examen CT09
Escrito CRTO06
CT01
CTO02
TI: Técnica
. CT04
o del tipo .
17 Trabajo Final . No Presencial 00:00 15% 5/10 CT05
Trabajo
. CTO09
Individual
CT10
CRT06
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CT01
CTO02
TI: Técnica
. CT04
o del tipo .
17 Trabajo Final . No Presencial 00:00 15% 5/10 CT05
Trabajo
. CTO09
Individual
CT10
CRTO6
EX: Técnica CTO02
Examen contenidos teérico- del tipo . CTO05
17 . Presencial 02:00 30% 4/10
practicos Temas 1y 2 Examen CT09
Escrito CRTO06
GA_12GM_125008542 Geodesia Pagina 9 de 14
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EX: Técnica CTO02
Examen contenidos teérico- del tipo . CT05
17 o Presencial 02:00 30% 4/10
practicos Tema 3 Examen CT09
Escrito CRTO06
EX: Técnica CT02
Examen contenidos teérico- del tipo . CT05
17 o Presencial 02:00 25% 4/10
practicos Temas 4,5y 6 Examen CTO09
Escrito CRTO06
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
L . . - Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. CT02
. - EX: Técnica del
Examen contenidos tedrico- . ) CTO05
. . tipo Examen Presencial 03:00 85% 4/10
préacticos de toda la asignatura . CT09
Escrito
CRTO06
CT01
CT02
TI: Técnica del CT04
Trabajo Final tipo Trabajo Presencial 00:00 15% 5/10 CTO05
Individual CTO09
CT10
CRTO06
GA_12GM_125008542 Geodesia Pagina 10 de 14
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7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacién continua o progresiva de la asignatura constara de 4 pruebas:

1. Examen tedrico-préactico de los contenidos de los Temas 1y 2 (30%)
2. Examen teérico-practico de los contenidos del Tema 3 (30%)

3. Examen tedrico-préactico de los contenidos del Tema 4, 5y 6 (25%)
4. Trabajo Final de la asignatura (15%).

Las fechas previstas en el cronograma de la realizacion de las pruebas (exdmenes tedrico-practicos y trabajo final)
son orientativas pudiendo sufrir variaciones en funcién del desarrollo del curso. En el caso de que la prueba 3 no
dé tiempo a hacerla dentro del periodo de docencia de la asignatura, se podra retrasar y realizar fuera de este
periodo, pero no se realizard simultaneamente con la prueba global (prevista en la fecha del examen ordinario de

la asignatura).

Todos los estudiantes que cursan la asignatura deberan realizar un trabajo final que se entregara en la fecha
indicada por el profesor (peso 15%), antes de la fecha del examen ordinario de la asignatura. El objetivo de este
trabajo es que cada estudiante trabaje de forma individual con los conceptos de conversion de coordenadas y
transformacion entre SGR, utilizando las herramientas que se han ido desarrollando en clase durante el curso y

haciendo hincapié en el andlisis y justificacion de resultados.

La calificacidn final de la asignatura se realizara mediante la media ponderada de cada una de las 4 pruebas. La
nota minima para poder realizar la media ponderada es de un 4,0 sobre 10,0 en los exadmenes tedrico-practicos y
un 5,0 sobre 10,0 en el trabajo final.

La asignatura es aprobada cuando se obtiene una calificacion final minima de 5,0 sobre 10,0 (nota ponderada).

Los estudiantes que no superen o liberen con un 4,0 alguno de los examenes tedrico-practicos realizados durante
el curso, pueden presentarse con la prueba o pruebas que no hayan superado en el examen ordinario de la
asignatura (semana 17). En el que caso de que no hayan superado ningun bloque/prueba con mas de un 4,0, este

examen contendrd los contenidos tedrico-practicos de toda la asignatura.

En la nota final se valorara la asistencia a clase, participacion activa, seguimiento y ejecucion de tareas/ejercicios
desarrollados en clase durante el curso (maximo 1 punto sobre la nota final).

GA_12GM_125008542 Geodesia Péagina 11 de 14
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La evaluacion extraordinaria (convocatoria extraordinaria de julio) de la asignatura se realizara mediante 2

pruebas:

e Examen tedrico-practico de los contenidos de toda la asignatura (85%) (nota minima 4/10).
e Trabajo Final de la asignatura (15%) (nota minima 5/10).

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Geodesy: an introduction. Torge, W.
3rd edition .Walter de Gruyter, Berlin. Bibliografia
2001.

Linear Algebra, Geodesy and GPS.
Strang, G., Borre, K. Wellesley- Bibliografia
Cambridge Press. 1997.

Problemas resueltos de Astronomia.
Gil Cruz, J.A., Rodriguez Caderot, M. Bibliografia
G. Equipo Sirius. Madrid. 2000.

Curvas y superficies: definiciones,
teoremas y resultados. Burgos o s
i i Bibliografia
Roman, Juan de. Garcia Maroto.

2008.

Geodesia: geométrica, fisica y por
satélites. Cid Palacios, R; Ferrer o §
. ) . Bibliografia
Martinez, S. Instituto Geografico

Nacional. Madrid. 1999.

Global Positioning System. Theory
and practice. Hofmann, B., o i
) ) Bibliografia
Lichtenegger, H., Collins, J. 5th

edition. Springer, Viena. 2001.
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Geodesia Superior. Mena, J.B.
Editado por el Centro Nacional de
Informacién Geografica (CNIG). Bibliografia
Instituto Geografico Nacional (IGN).
Ministerio de Fomento. Madrid. 2008.

] ) Christopher Jekeli - Divison of Geodesy and
Geometric Reference Systems in

Otros Geospatial Science School of Earth
Geodesy ]
Sciences.
Astronomia. Martin Asin, F. o i
] ) Bibliografia
Paraninfo, Madrid. 1990.
Problemas de Astronomia. Martin o
3 . ) Bibliografia
Asin, F. Paraninfo, Madrid. 1990.
Geometria diferencial. Lopez de la o i
] . Bibliografia
Rica, A. 22 Edicion. Clagsa. 1997.
www.iag-aig.org Recursos web International Associaton of Geodesy
) International Union of Geodesy and
www.iugg.org Recursos web .
Geophysics
) International Earth Rotation and Reference
www.iers.org Recursos web .

Systems Service
http://www.ngs.noaa.gov/ Recursos web National Geodetic Survey
igscb.jpl.nasa.gov Recursos web International GNSS Service
space-geodesy.nasa.gov Recursos web SGP: Space Geodesy Project
Www.unavco.org Recursos web UNAVCO
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El cronograma de la guia de aprendizaje es totalmente orientativo, pudiendo sufrir variaciones en funcién del

desarrollo de las clases durante el curso.

Teniendo en cuenta esto, las fechas indicadas para las pruebas de evaluacion continua también pueden sufrir

variaciones en funcion del desarrollo de las clases.

Esta asignatura esta vinculada con las metas de algunos Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS), tales como:

- ODS 11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y

sostenibles.

- ODS 13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
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