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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asighatura

543000168 - Estructuras de Hormigén Armado y Acero

. Control de la

Ejecucion
No de créditos 4 ECTS
Caréacter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

Restauracion

54AF - Méaster Universitario en Ejecucién de Obras de Rehabilitacion y

titulaciéon

Centro responsable de la

54 - Escuela Tecnica Superior De Edificacion

Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electronico .
Alfonso Cobo Escamilla Estructuras alfonso.cobo@upm.es J-13:30-15:30
Maria Isabel Prieto Barrio o ]
) Estructuras mariaisabel.prieto@upm.es J-13:30-15:30
(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO0O7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CEOQ7 - Capacidad de analisis, prescripcion y ejecucion de soluciones en situaciones de patologia hidrica de las
edificaciones, en el contexto especifico de su aplicacion a las obras de rehabilitacion o restauracién del Patrimonio
Cultural.

CEO8 - Capacidad de analisis y deteccion de procesos de degradacion estructural y de supervision de los

procedimientos de refuerzo o reparacion.

CE10 - Capacidad para analizar la tipologia y juzgar los tratamientos de intervencion sobre elementos metalicos
de acero, hierro fundido o hierro forjado.

CE11 - Capacidad para analizar la tipologia y juzgar los tratamientos de intervencion sobre elementos de hormigén
armado.

CE14 - Capacidad cientifico-técnica y metodolégica para el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria,
analisis, prescripcidn, célculo, planificacion, direccion, gestidn, construccion y mantenimiento en los diferentes

campos de la rehabilitacion y conservacion-restauracion de edificaciones existentes.

CE15 - Capacidad para disefiar planes y estrategias para la mejora e innovacién de productos, sistemas, técnicas
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y tecnologias en la rehabilitacion o conservacion-restauracion de la edificacion.

CE16 - Capacidad para seleccionar materiales, productos, técnicas y tecnologias constructivas que contribuyan a
la mejora del comportamiento del edificio, su durabilidad y su sostenibilidad.

CE17 - Capacidad para conocer y analizar sistemas constructivos y sus procesos patolégicos que permita la

intervencioén en las obras de rehabilitacion y conservacion-restauracion.

CE18 - Capacidad para poner en valor la investigacion propia o de otros investigadores, en el campo de la

investigacion realizada.

CG04 - Conocer e identificar la patologia de diferentes materiales y elementos constructivos en edificios

existentes.

CGO05 - Conocer y describir los procesos de ejecucion de los sistemas constructivos que implementan soluciones
de rehabilitacién y conservacién- restauracion para resolver la patologia de materiales y elementos constructivos
en edificios existentes.

CGO06 - Conocer y reproducir proyectos de investigacion para resolver problemas constructivos o para desarrollar
nuevos materiales e ideas en el campo de la rehabilitaciéon y conservacion-restauracion

CTO01 - Capacidad de trabajo en equipo y en equipos interdisciplinares.

CTO02 - Capacidad de comunicacion oral, grafica y escrita. Capacidad de analisis, sintesis y discusién de ideas

propias.

CTO03 - Capacidad de busqueda, andlisis y seleccién de informacién. Capacidad de difusion de los resultados a
publicos especializados o no.

CTO04 - Respeto medioambiental. Fomento de la integracién de género en el trabajo.
CTO05 - Capacidad de uso de las tecnologias de informaciéon y comunicacion.
CTO06 - Actitud vital positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas. Motivacién por la calidad.

CTO07 - Capacidad de organizacién y planificacion, y de aprendizaje auténomo y autodirigido a lo largo de la vida
asi como para el reciclaje continuo.

CTO08 - Eliminacidén de barreras. Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.
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3.2. Resultados del aprendizaje
RA2 - Analizar, prescribir y supervisar la ejecucion de soluciones en la patologia hidrica en las edificaciones.
RA22 - El alumno sera capaz de evaluar el recalculo de una estructura construida

RA3 - Conocimiento avanzado de la tipologia, patologia y ejecucion de los tratamientos de los elementos

constructivos, en el contexto de las obras de rehabilitaciébn o restauracion.

RA20 - El alumno sera capaz de evaluar la influencia de distintas variables sobre los resultados de control de
caracteristicas mecéanicas de un hormigén

RA4 - Explicar y defender las soluciones y procedimientos adoptados
RA7 - Analizar y supervisar la ejecucion de soluciones a la patologia de los materiales y elementos constructivos.

RA21 - El alumno sera capaz de determinar la ductilidad de una armadura corroida utilizando el criterio de acero

equivalente

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcioén de la asignatura

Asignatura dedicada a la rehabilitacion y restauracion de las estructuras de hormigdn y acero desde el punto de
vista de la ejecucion.

Se pretende dotar al alumno de conocimientos avanzados sobre el hormigdén armado, sus sistemas de ejecucion y
control en hormigones con prestaciones especificas y su reparacion y refuerzo.

Se pretende que el alumno comprenda como son los trabajos de rehabilitacién y/o restauracion real de una
estructura metalica, de modo que sea capaz de resolver con idoneidad los problemas que durante la ejecucion
pudieran aparecer.
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4.2. Temario de la asighatura

1. Sintomatologia de estructuras de hormigén armado y pretensado
2. Corrosién de armaduras en estructuras de hormigén armado

3. Reparacion en estructuras de hormigén armado

4. Refuerzo de estructuras de hormigén armado. Vigas y forjados
5. Refuerzo de estructuras de hormigén armado. Pilares

6. Patologia de estructuras metalicas

7. Refuerzos de estructuras metalicas
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad en aula

Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Sintomatologia de estructuras de
hormigén armado y pretensado Alfonso
Cobo P1.A4

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Corrosién de armaduras en estructuras
de hormigén armado Alfonso Cobo
P1.A4

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Corrosién de armaduras en estructuras

de hormigén armado Isabel Prieto. P1.A4

Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Corrosion de armaduras en estructuras
de hormigdén armado Isabel Prieto P1.A4

Duracién: 01:30

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Corrosién de armaduras en estructuras
de hormigén armado Alfonso Cobo
P1.A4

Duraci6n: 03:00

OT: Otras actividades formativas

Reparacién en estructuras de hormigén
larmado Alfonso Cobo P1.A4

Duraci6n: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Reparacién en estructuras de hormigén
larmado Alfonso Cobo P1.A4

Duracion: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Reparacion en estructuras de hormigén
larmado Alfonso Cobo P1.A4

Duracién: 03:00

OT: Otras actividades formativas

Refuerzo de estructuras de hormigén
larmado. Vigas y forjados. Isabel Prieto
P1.A4

Duraci6n: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Refuerzo de estructuras de hormigén
larmado. Vigas y forjados. Isabel Prieto
P1.A4

Duracion: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Refuerzo de estructuras de hormigén
larmado. Vigas y forjados. Alfonso Cobo
P1.A4

Duracién: 03:00

OT: Otras actividades formativas

Refuerzo de estructuras de hormigén
larmado. Pilares. Alfonso Cobo P1.A4
Duraci6n: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Refuerzo de estructuras de hormigén
larmado. Vigas y forjados. Alfonso Cobo
P1.A4

Duraci6n: 01:30

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
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Refuerzo de estructuras de hormigén
larmado. Pilares. Alfonso Cobo P1.A4

10 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
Refuerzo de estructuras de hormigén  |Refuerzo de estructuras de hormigén
larmado. Pilares. Isabel Prieto P1.A4 larmado. Isabel Prieto P1.A4
11 Duraci6n: 01:30 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
isita Alfonso Cobo e Isabel Prieto
12 Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas
Patologia de estructuras metalicas
Alfonso Cobo P1.A4
13 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Refuerzos de estructuras metélicas
iAlfonso Cobo P1.A4
14 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Examen tipo TEST Isabel Prieto P1.A4
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 03:00
Presentacion Practica de Curso Alfonso
Cobo P1.A4
PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
16 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 03:00
Evaluacién solo prueba final Isabel
Prieto P1.A4
. EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

EX: Técnica
Examen tipo TEST Isabel Prieto del tipo .
15 Presencial 03:00
P1.A4 Examen

Escrito

30%

5/10

CB06
CBO7
CB10
CGo4
CGO05
CT02
CEO7
CEO8
CE10
CE14
CE16

PG: Técnica
Presentacion Practica de Curso del tipo .
16 y Presencial 03:00
Alfonso Cobo P1.A4 Presentacion

en Grupo

70%

5/10

CB06
CBO7
CB08
CB09
CB10
CG04
CGO05
CG06
CT01
CT02
CT03
CT04
CT05
CT06
CTO07
CT08
CEO7
CEO08
CE10
CE11
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18

6.1.2. Prueba evaluacién global
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Sem

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

17

Evaluacion solo prueba final Isabel
Prieto P1.A4

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

03:00

100%

5/10

CB06
CBO7
CB08
CB09
CB10
CGo4
CGO05
CG06
CT01
CT02
CT03
CT04
CT05
CT06
CT07
CT08
CEO7
CEO8
CE10
CE11
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18

6.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria
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No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
6.2. Criterios de evaluacioén

Evaluacion 1: Evaluacién continua

Para aprobar por evaluacion continua sera imprescindible haber obtenido una calificacion minima de 5 en cada

una de las partes, tanto en el examen tipo test como en la presentacion practica del curso.

Para ser calificado en evaluacion continua sera necesario haber realizado y entregado, en plazo y con
aprovechamiento, al menos el 80 % de los ejercicios y trabajos propuestos y haber asistido a clase al menos ese

mismo porcentaje.

Evaluacion 2 : Mediante solo prueba final

Prueba objetiva presencial, compuesta por la resolucion de uno o varios casos practicos.

Evaluacion 3 : Evaluacion extraordinaria

El tipo de evaluacién correspondiente a la convocatoria extraordinaria se especifica en este apartado, porque la

aplicacion no deja incluir nada en los campos previstos.

Se realizard una prueba objetiva presencial, compuesta por la resolucién de uno o varios casos practicos. EX:
Técnica del tipo Examen Escrito Presencial; Duracién: 02:00; Peso en la nota: 100%; Nota minima: 5 / 10;
Competenicas evaluadas: CE14, CE15., CT01, CE18, CG06, CB08, CT07, CB06, CE10, CE17, CG04, CGO5,
CEO08, CT06, CT02, CT04, CTO05, CE11, CB07, CB09, CB10, CT08, CE07, CE16, CT03.
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7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Moodle Recursos web Aula virtual
) o : Patologia y técnicas de intervencién.

Libro Bibliografia o

Elementos estructurales. Editorial ML
. . § Enciclopedia Broto. Patologias de la

Libro2 Bibliografia . o
construccion. Editorial Links
Control de proyecto y patologia de

Libro3 Bibliografia proy . P . g
estructuras metdlicas. Editorial Intemac
Corrosion de armaduras en estructuras de
hormigén armado:<br />

Libro 4 Bibliografia causas y procedimientos de rehabilitacion.
Cobo, A. Fundacién Escuela de la
Edificacién, Madrid.
Patologia y terapéutica del hormigon armado.

Libro 5 Bibliografia Fernandez Canovas, M. E.T.S.Ingenieros de
Caminos M.

) . . Articulos técnicos y cientificos relacionados
Articulos Bibliografia

con el temario de la asignatura

Aula teérica

Equipamiento

Aula tedrica dotada de ordenador y

proyector.

Laboratorio

Equipamiento

Laboratorio de materiales de construcciéon
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Alfonso Cobo (67%) y Maria Isabel Prieto (33%)

Las comunicaciones de los alumnos con los profesores se realizardn a través de MOODLE y del correo

electrénico.
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