\(: ? ggt\:ngcsrL IIII:E PROCES,O DE E.T.S. de Ingenieria y Sistemas
\\:/J DE MADRID E(I:\IOS?EFI‘YII:\II??:SIOPNR?(EIJL(I)\; de Telecomunicacion
POLIT NICA

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

595300228 - Sistemas De Transmision

PLAN DE ESTUDIOS

59ET - Doble Grado En Ing.Electronica De Comunicaciones Y En Ing.Telematica

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2023/24 - Primer semestre



4 PR/CL/001

HE A UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingenieria

g Y| o PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas de !
. LAS ENSENANZAS Telecomunicacion
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 2
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 4
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 5
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 7
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 10

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 11



SR

5 g ] UNIVERSIDAD

Sy POLITECNICA
DE MADRID

POLITECNICA i

PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE B
LAS ENSENANZAS

1. Datos descriptivos
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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

595300228 - Sistemas de Transmision

No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

59ET - Doble Grado en Ing.electronica de Comunicaciones y en

Titulacién

Ing.telematica

titulaciéon

Centro responsable de la

Telecomunicacion

59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De

Curso académico

2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Maria Dolon Poza D8303 maria.dolonp@upm.es Sin horario.
Salvador Sanchez _ _
A4423 s.sanchez@upm.es Sin horario.

Hernandez
Oscar Ortiz Ortiz ] ) )

) A4405 oscar.ortiz@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Teoria De La Comunicacion
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Doble Grado en Ing.electronica de Comunicaciones y en Ing.telematica no tiene definidos otros

conocimientos previos para esta asighatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE TLO1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacién, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios

telematicos.

CE TLO2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas,
tales como sistemas de gestién, sefializacion y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad
(protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticaciéon y de proteccién de
contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de
servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,

incluyendo telefonia y datos.

CE TLO5 - Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmision, conmutacion y proceso para mejorar las
redes y servicios Telematicos.

CE TLO8 - Capacidad para realizar proyectos en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de
Telecomunicacion, de naturaleza profesional en que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las

ensefianzas.

CG 02 - Capacidad de bisqueda y seleccién de informacion, de razonamiento critico y de elaboracion y defensa
de argumentos dentro del area.
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CG 10 - Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normativas y la aplicacion de las mismas en el
desarrollo de la profesion.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA336 - Conocer otros estandares internacionales equivalentes a los europeos, relativos a la jerarquia digital

plesiécrona
RA340 - Conocer los parametros que definen la calidad de los sistemas de linea por fibra 6ptica

RA346 - Utilizar el equipamiento de laboratorio apropiado para comprobar el correcto funcionamiento de los
sistemas normalizados de la jerarquia digital plesidcrona europea

RA348 - Comprender la normativa utilizada en los multiplex de jerarquia digital sincrona
RA345 - Capacidad para comprender el estado tecnolégico de las redes actuales
RA337 - Distinguir los elementos que constituyen una red de area extensa

RA331 - Comprender el funcionamiento de transmisor y receptor a distintos niveles de la jerarquia digital
plesidcrona europea

RA343 - Contextualizar un modelo de sistema de transmision aplicado a una red a gran distancia
RA330 - Calcular los anchos de banda utilizados en comunicaciones de telefonia y datos
RA326 - Analizar la estructura y calidad de los sistemas normalizados a 2MB/s

RA341 - Comprender los problemas que surgen en la integracion de redes de jerarquia digital plesiécrona con
redes de jerarquia digital sincrona

RA332 - Comprender la normativa utilizada en los multiplex de jerarquia digital plesiécrona

RA329 - Utilizar el equipamiento de laboratorio apropiado para medir defectos, anomalias y calidad en la

transmision de sefial en estructuras normalizadas de acuerdo a la jerarquia digital sincrona europea

RA338 - Utilizar el equipamiento de laboratorio apropiado para comprobar el correcto funcionamiento de los

sistemas normalizados a 2 MB/s
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Dentro del Doble Grado en Ing.electronica de Comunicaciones y en Ing.telematica, ademas de un conocimiento
profundo de los niveles superiores al de enlace, el futuro profesional debe conocer los equipos y la tecnologia que
se utilizan para formar las actuales redes de transporte en las que, en gran medida, el nivel fisico utiliza

tecnologias opticas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a los sistemas de transmision

2. Sistemas Multiplex de 2Mb/s

3. Jerarquia digital plesidcrona. (PDH)

4. Jerarquia digital sincrona (SDH): Estructura de red

5. Jerarquia digital sincrona (SDH): Estructura de multiplexacién

6. Sistemas de Linea por Fibra Optica

GA_59ET_595300228 Sistemas De Transmision Pagina 4 de 11
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura,
Introduccion alos sistemas de
1 transmision
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Multiplex de 2Mb/s (1) MDT, MIC-MDT y Cédigos de Linea (P1)
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Multiplex de 2Mb/s (11) IAnalizadores de Comunicaciones
Duraci6n: 02:00 Digitales (P2)
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Jerarquia digital plesiécrona. (PDH) (1) Medidas Digitales con Equipos Multiplex
Duracién: 02:00 (P3)
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Jerarquia digital plesiécrona. (PDH) (1)  [Medidas Digitales con Equipos PDH (P4)
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Jerarquia digital plesiécrona. (PDH) (1ll) |Medidas Digitales con Equipos PDH (P4)
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Jerarquia digital sincrona: estructura de
red. (1)
7 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Jerarquia digital sincrona: estructura de Perarquia Digital Sincrona: Tara de
red. (1) Seccion y Calidad (P5)
8 Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Jerarquia digital sincrona: estructurade perarquia Digital Sincrona: Tara de
red. (I11) Seccion y Calidad (P5)
9 Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
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Jerarquia digital sincrona (SDH):
lestructura de multiplexacién (1)

Perarquia Digital Sincrona: Tara de
[Trayecto, Punteros y Calidad (P6)

10 Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Jerarquia digital sincrona (SDH): Jerarquia Digital Sincrona: Estudio de la
lestructura de multiplexacioén (Il) Estructura de Multiplexacién (P7)
11 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Jerarquia digital sincrona (SDH): Uerarquia Digital Sincrona: Estudio de la
lestructura de multiplexacion (lil) Estructura de Multiplexacion (P7)
12 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Sistemas de Linea por Fibra Optica Uerarquia Digital Sincrona:
Duracién: 02:00 IConfiguracién de equipos ADM (P8)
13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
14
15
16
Examen Teoria
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 02:30
17

Examen Laboratorio

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE TLO1
EX: Técnica CE TLO2
. del tipo . CE TLO5
17 Examen Teoria Presencial 02:30 50% 0/10
Examen CE TLO8
Escrito CG 02
CG 10
CE TLO1
EX: Técnica CE TLO2
. del tipo . CE TLO5
17 Examen Laboratorio Presencial 02:30 50% 0/10
Examen CE TLO8
Escrito CG 02
CG 10
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE TLO1
EX: Técnica CE TLO2
del tipo . CE TLO5
17 Examen Teoria Presencial 02:30 50% 0/10
Examen CE TLO8
Escrito CG 02
CG 10
CE TLO1
EX: Técnica CE TLO2
. del tipo . CE TLO5
17 Examen Laboratorio Presencial 02:30 50% 0/10
Examen CE TLO8
Escrito CG 02
CG 10
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
GA_59ET_595300228 Sistemas De Transmision Pagina 7 de 11
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L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
CE TLO1
. CE TLO2
EX: Técnica del
. . CE TLO5
Examen Teoria tipo Examen Presencial 02:30 50% 0/10
. CE TLO8
Escrito
CG 02
CG 10
CE TLO1
) CE TLO2
EX: Técnica del
) . . CE TLO5
Examen Laboratorio tipo Examen Presencial 02:30 50% 0/10
] CE TLO8
Escrito
CG 02
CG 10

7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion progresivay global

Este sistema de evaluacion sera el que se aplique a todos los estudiantes de la asignatura. El proceso de

evaluacion formativa comprende un total de dos actividades de evaluacién:

Evaluacion de la teoria (peso total del 50% sobre la nota final):

Este porcentaje en la nota final estara distribuida de la siguiente forma:

1. Una prueba escrita de evaluacion de los contenidos teéricos de cada unidad didactica, con un peso del 50%

sobre la nota final.

Evaluacion del laboratorio (peso total del 50% sobre la nota final):

Este porcentaje en la nota final estara distribuida de la siguiente forma:

2. Una prueba escrita de evaluacion de los contenidos practicos de cada unidad didactica, con un peso del 50%

sobre la nota final.

GA_59ET_595300228 Sistemas De Transmision Pagina 8 de 11
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En la concovatoria ordinaria no se producira la liberacidon de ninguna unidad didactica de teoria para el examen
extraordinario (convocatoria julio).

Si en la evaluacién del laboratorio correspondiente a la convocatoria ordinaria se obtiene una calificacion mayor
o igual a 4 puntos, se guardara la calificacién para el examen extraordinario (convocatoria de julio), no teniendo

la obligacion de volverse a examinar de esta parte.

En esta convocatoria no se producira la liberacion de ninguna unidad did4ctica, ni de teoria ni de laboratorio, para

posteriores cursos académicos.

Examen extraordinario (convocatoria julio)

Las pruebas de evaluacion de esta convocatoria siguen el mismo esquema y con los mismos pesos que las

realizadas en la convocatoria ordinaria.

En esta convocatoria no se producira la liberacion de ninguna unidad did4ctica, ni de teoria ni de laboratorio, para

posteriores cursos académicos.

Las practicas de laboratorio se consideran actividades no recuperables, dado que el montaje y la configuracion
de los equipos cambia en cada practica y una vez finalizado el semestre no se encuentran disponibles para poder

realizar de nuevo ninguna de ellas.

Debido a esto, la evaluacion del laboratorio, tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria, esta sujeta a los

requisitos siguientes:

¢ Sino se realiza una practica, la nota maxima a la que se podra optar en la parte de laboratorio sera de 7,5
puntos.

¢ Sino se realizan dos 0 mas practicas, la nota maxima a la que se podréa optar en la parte de laboratorio
sera de 5 puntos.

e Para que una practica se considere realizada se debe asistir al laboratorio, entregar el informe previo de la
misma al comienzo de la sesion y completar todos los apartados de su enunciado.
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La asignatura sélo se puede superar si se obtienen al menos 5 puntos sumando las calificaciones de las dos

pruebas de evaluacion anteriores (teoria + laboratorio), no existiendo nota minima en ninguna de ellas.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

de laboratorio)

Nombre Tipo Observaciones
Apuntes para la asignatura Sistemas o § Ortiz Ortiz, Oscar. ETSI Telecomunicacion
o Bibliografia
de Transmision 2019
Sistemas de Transmisién (Préacticas - s Ortiz Ortiz, Oscar. Moodle de la asignatura
Bibliografia

2019

Recomendaciones de la serie G:
Sistemas y medios de transmision,
sistemas y redes digitales
https://lwww.itu.int/rec/T-REC-G/es

Recursos web

ITU-T

Transmission Networking. Sonet and

o i Bibliografia Sexton Reid, Mike. Artech House. 1992.
the Syncronous Digital Hierarchy
The book presents the current standards of
Principles of Synchronous Digital o : digital multiplexing, called synchronous digital
] Bibliografia ) ] ] ) ]
Hierarchy hierarchy, including analog multiplexing
technologies.
Videos formativos de teoria ot Videos correspondientes a las clases
ros
(Profesores de la asignatura) magistrales
GA_59ET_595300228 Sistemas De Transmision Pagina 10 de 11
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El seguimiento regular de las sesiones de teoria, junto con la asistencia obligatoria a las sesiones presenciales de
laboratorio son de especial importancia para el correcto seguimiento y superacion de la asignatura. El analisis de
los resultados obtendios en convocatorias anteriores, muestra que los alumnos que siguen estas
recomendaciones superan con éxito las pruebas de evaluacién de la asignatura.

La comunicacién entre alumno y profesor se realizara mediante foros en la plataforma Moodle y Teams.

Algunos ejercicios plantearan como contribuir a los ODS9 y ODS4 mencionados, en particular y principalmente al
primero de ellos: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién inclusiva y sostenible y
fomentar la innovacién. Y por su caracter basico mostrard como algunas herramientas matematicas se emplean
para el modelado de sistemas potenciando su resiliencia y calidad del servicio, y el acceso universal y asequible a

las redes publicas de comunicaciones fijas y méviles, e Internet.
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