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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 595000501 - Célculo
No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 59ID - Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos
Centro responsable de la 59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De
titulacion Telecomunicacion
Curso académico 2023-24
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia
. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Jeronimo Lopez-Salazar jeronimo.lopezsalazar@upm. ) ]
] A2110 Sin horario.
Codes (Coordinador/a) es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos no tiene definidas asignaturas previas recomendadas

para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Se recomienda al estudiante repasar los conocimientos adquiridos en la asignatura Matematicas de los cursos de

primero y segundo de Bachillerato.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO01 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CEO1 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos y las herramientas fundamentales de la

matematica a la formalizacién y resolucién de los problemas en el ambito de la titulacion.

GA_59ID_595000501 Célculo Pagina 2 de 10
1S_2023-24 Grado En Ingenieria Y Sistemas De Datos



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

Sl | PR/CL/001
5,/ /CL/00 E.T.S. de Ingenieria y

Sistemas de
Telecomunicacion

LAS ENSENANZAS

4.2. Resultados del aprendizaje

RAOQ01 - Comprender la utilidad del lenguaje mateméatico en la descripcion y resolucion de los problemas en el
ambito de la ingenieria.

RA004 - Conocer las propiedades fundamentales de las funciones reales, las sucesiones y las series.

RAOQOS5 - Adquirir destreza en el analisis y empleo de funciones reales de una o varias variables reales.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Se trata de una asignatura de Célculo con la que se pretende afianzar y dar rigor a los conocimientos de
Mateméticas que el estudiante adquirié en el Bachillerato. Se hace especial hincapié en lo relativo a funciones de
una variable real: definicion, limites, continuidad, derivabilidad e integrabilidad de Riemann. Se introducen
conceptos que son nuevos para el alumno, como las sucesiones y las series de numeros reales y las
correspondientes nociones de convergencia. Se estudiara en profundidad el polinomio de Taylor, dada su
importancia en numerosos problemas de caracter tanto teérico como practico. Finalmente, se generalizan las
nociones de limite, continuidad y diferenciabilidad a funciones de varias variables reales.

5.2. Temario de la asighatura

1. Larecta real, limites y continuidad.
1.1. El cuerpo de los nimeros reales: orden y completitud.
1.2. Limites de funciones reales de variable real: definicién y propiedades.
1.3. Continuidad de funciones reales de variable real: definicion y propiedades.
2. La derivada.
2.1. Derivabilidad de funciones reales de variable real: definicion y propiedades.
2.2. Teoremas de Rolle y del valor medio. Aplicacién al estudio de funciones.
2.3. El teorema del valor medio de Cauchy y la regla de L'Hépital.
3. Laintegral de Riemann y el teorema fundamental del célculo.
3.1. Laintegral de Riemann y sus propiedades.

3.2. El teorema fundamental del calculo.
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3.3. Introduccién a las integrales impropias.
4. Series.
4.1. Propiedades de las sucesiones de nimeros reales.
4.2. Series numéricas: definicién y propiedades.
4.3. Convergencia absoluta y condicional.
4.4, Criterios de convergencia.
5. Aproximacion polinomial.
5.1. El polinomio de Taylor y el teorema de Taylor.
6. Calculo diferencial de funciones de varias variables reales.
6.1. Limites de funciones de varias variables reales.
6.2. Continuidad de funciones de varias variables reales.

6.3. Diferenciabilidad de funciones de varias variables reales.
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 1.
1 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1.
2 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2.
3 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 2.
4 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2.
5 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.
6 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.
7 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.
8 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4. Prueba parcial (la fecha aparece en el
Duracién: 04:00 calendario de exdmenes del Plan Anual
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Docente).

9 EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

Tema 4.
10 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5.
11 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6.
12 Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 6.

13 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6.
14 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

15

16

Examen global (la fecha aparece en el
calendario de examenes del Plan Anual
Docente).

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 03:00

17
Examen global (la fecha aparece en el
calendario de exdmenes del Plan Anual
Docente).

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
) EX: Técnica
Prueba parcial (la fecha aparece en del 1 CEO1
el tipo
9 el calendario de examenes del Plan £ P Presencial 02:00 50% /10 CB0O1
xamen
Anual Docente). . CB02
Escrito
EX: Técnica
Examen global (la fecha aparece del 1 CEO1
el tipo
17 en el calendario de examenes del £ P Presencial 03:00 50% /10 CB01
xamen
Plan Anual Docente). ) CB02
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Examen global (la fecha aparece del i CEO1
el tipo
17 en el calendario de exadmenes del £ P Presencial 03:00 100% /10 CBO1
xamen
Plan Anual Docente). . CB02
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del CEO1
Examen extraordinario. tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CBO01
Escrito CB02
GA_59ID_595000501 Célculo Pagina 7 de 10
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7.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria.

Se realizaran dos pruebas escritas. La prueba parcial abarcara, aproximadamente, la primera mitad del temario de
la asignatura. Coincidiendo con el periodo ordinario de exadmenes, se realizara una prueba global de la asignatura
gue abarcara todo el temario, independientemente de la nota obtenida en el primer parcial. Para calcular la

calificacion obtenida en la asignatura, se seguira el siguiente algoritmo:

¢ Nota obtenida en la prueba parcial: P (evaluado sobre 10).
¢ Nota obtenida en la prueba global: G (evaluado sobre 10).
¢ Media aritmética de ambas pruebas: M = (P + G)/2.

Nota de la asignatura: N = maximo(G, M).

Para superar la asignatura, el valor N debe ser igual o superior a 5.

Convocatoria extraordinaria.

Consistird en una prueba escrita sobre la totalidad del temario que puntuara sobre diez, debiendose obtener, para

superar la asignatura, una nota minima de cinco puntos.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Espacio de la asignatura en la plataforma
Moodle-UPM, donde los estudiantes podran
Plataforma Moodle Recursos web encontrar recursos aportados por el profesor
(como apuntes o ejercicios) y podran recibir
notificaciones sobre la asignatura.
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R.G. Bartle y D.R. Sherbert:
Introduccion al andalisis matematico Bibliografia
de una variable. Limusa SA, 2002.

J. Burgos: Célculo infinitesimal de o i
) ] Bibliografia
una variable. McGraw-Hill, 2007.

J. Burgos: Célculo infinitesimal de o s
. ) ) Bibliografia
varias variables. McGraw-Hill, 2008.

W.H. Fleming: Functions of several o i
) ) Bibliografia
variables. Springer-Verlag, 1977.

A. Garcia, F. Garcia, A. Gutiérrez, A.
Lépez, G. Rodriguez y A. Villa:
Célculo I. Teoria y problemas de Bibliografia
Andlisis Matemético en una variable.
CLAGSA, 2007.

A. Garcia, A. Lopez, G. Rodriguez,
S. Romero y A. Villa: Calculo II. - :
i ) Bibliografia
Teoria y problemas de funciones

varias variables. CLAGSA, 2002.

J.E. Marsden y A. Tromba: Célculo o
) Bibliografia
vectorial. Pearson, 2018.

S.L. Salas, E. Hille y G.J. Etgen:
Calculus. Una y varias variables. Bibliografia
Reverté, 2011.

M. Spivak: Calculus. Reverté, 2012. Bibliografia
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Esta asignatura trata de inculcar en los alumnos el rigor matematico a través del estudio del Céalculo. No se limita,
por tanto, a suministrar las herramientas necesarias para afrontar con éxito la titulacion, sino que ademas ahonda
en sus fundamentos con el objetivo de desentrafiar el porqué de los resultados y técnicas estudiados. Es por dicho
motivo por el que esta asignatura proporciona algunas de las competencias profesionales necesarias para acceder
al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento (ODS 4.4).
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