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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 615001037 - Algoritmos y Arquitecturas para Procesado de Imagenes
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61CD - Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
Centro responsable de la ) ) o ] )
titulacion 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Jesus Bobadilla Sancho ] )
] jesus.bobadilla@upm.es - -
(Coordinador/a)

Abraham Gutierrez ) . .
abraham.gutierrez@upm.es Sin horario.

Rodriguez

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO03 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o ética

CB04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CBO05 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CE10 - Capacidad para aplicar las metodologias y las técnicas adecuadas de andlisis y explotacion de datos sobre
datos disponibles, incluidos los poco estructurados o de estructura compleja (como los que contienen series
temporales, los provenientes de redes sociales, etc.), para descubrir nuevas relaciones y proporcionar
conocimiento y una comprension intuitiva precisa y profunda sobre problemas cientificos o procesos
organizacionales reales y asi respaldar la toma de decisiones.

CE11 - Capacidad para aplicar métodos generales de ciencia de datos e inteligencia artificial para desarrollar
software que explote los datos de un dominio concreto cientifico o de negocio.

CE12 - Capacidad de comunicar de forma efectiva el proceso de andlisis a partir de los datos y la interpretacion de
los resultados del mismo, seleccionando y utilizando para ello las técnicas y herramientas de visualizacién de
datos mas adecuadas.

CGO01 - Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y complejos, negociando y resolviendo
conflictos, disefiando soluciones eficientes, fiables, robustas y responsables.

CGO02 - Capacidad para organizar y planificar tareas y proyectos, identificando objetivos, prioridades, plazos,
recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.

CGO04 - Capacidad para innovar y encontrar soluciones creativas en situaciones complejas o de incertidumbre en

el &mbito de la ingenieria.
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CGO06 - Identificar y utilizar las tecnologias de la informacion y las comunicaciones mas adecuadas en el ambito de

la ingenieria.

CGO07 - Capacidad para integrar aspectos sociales, ambientales, econdmicos y éticos inherentes a la ingenieria,
analizando sus impactos, y comprometiéndose con la bisqueda de soluciones a retos del desarrollo sostenible.

3.2. Resultados del aprendizaje
RA174 - Aplicar algoritmos para el preprocesado de imagenes en diferentes dominios
RA175 - Aplicar algoritmos de deteccion de cambios en imagenes multitemporales

RA173 - Aplicar algoritmos para procesado, fusion, extraccion de caracteristicas y clasificacion de imagenes

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura se centra en el procesado y analisis de imagenes en distintos dominios. Su objetivo principal es
proporcionar a los estudiantes las habilidades y conocimientos necesarios para comprender, manipular y extraer
informacion valiosa de imagenes de estos campos. Durante el curso, los alumnos aprenderan modelos
fundamentales utilizados en el procesamiento de imagenes. Esto incluye temas como la mejora de imagenes, el
filtrado en diferentes dominios, la extraccion de caracteristicas relevantes, la anotaciéon semantica y clasificacion,
asi como la extraccion de conocimiento y su interpretacion. Los estudiantes ademas adquiriran conocimientos
sobre las diferentes tecnologias y herramientas utilizadas en el procesamiento y analisis de imagenes.
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4.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. Motivacioén y objetivos
1.2. Arquitectura basica para el procesado de imagenes digitales
1.3. Dominios de aplicacion
2. Algoritmos de procesado de imagenes
2.1. Definicion y caracterizacién de imagen digital
2.2. Pre-procesado de imagenes
2.3. Procesado de imagenes
2.4. Ejemplos practicos
3. Imagenes como datos visuales
3.1. Extraccién de caracteristicas
3.2. Anotacién semantica
3.3. Indexado y recuperacion de imagenes

4. Aplicacion del andlisis de imagenes en dominios
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5.1. Cronograma de la asignatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
1
Tema 1. Clase teérica ITema 1. Clase préctica
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Temas 1. Clase teérica [Temas 1. Clase préctica
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2. Clase teérica ITema 2. Clase practica
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2. Clase teérica ITema 2. Clase practica
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3. Clase teérica ITema 3. Clase practica
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3. Clase tebrica ITema 3. Clase practica
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4. Clase teérica ITema 4. Clase préctica
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
8 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 4. Clase teérica ITema 4. Clase practica
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
° LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4. Clase teérica ITema 4. Clase practica
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4. Clase teérica ITema 4. Clase practica
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
11
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Tema 4. Clase tedrica Primer examen de evaluacién continua
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
12
Primer examen de evaluacién continua
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Tema 4. Clase teérica ITema 4. Clase practica
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4. Clase teérica ITema 4. Clase practica
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4. Clase teérica ITema 4. Clase practica
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4. Clase teérica ISegundo examen de evaluacion continua
Duraci6n: 02:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
16 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
ISegundo examen de evaluacién continua
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
17
Examen de prueba final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Primer examen de evaluacion del tipo .
12 . Presencial 02:00 15% 35/10
continua Examen
Escrito
CE1l1
CE12
EP: Técnica CB02
Primer examen de evaluacion del tipo . CB04
12 Presencial 02:00 15% 35/10
continua Examen de CB05
Practicas CG02
CG04
CGO07
EP: Técnica
Segundo examen de evaluacion del tipo .
16 Presencial 02:00 35% 5/10
continua Examen de
Practicas
CE10
CBO03
CB04
EX: Técnica
. ) CBO05
Segundo examen de evaluacion del tipo .
17 ) Presencial 02:00 35% 5/10 CGO01
continua Examen
. CG02
Escrito
CG04
CGO06
CGOo7
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CE10
CE1l1
CE12
CB02
EX: Técnica CB03
. del tipo . CB04
17 Examen de prueba final Presencial 02:00 100% 5/10
Examen CBO05
Escrito CGo1
CG02
CG04
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6.1.3. Evaluaciéon convocatoria extr

aordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluacién

Evaluacion continua: para aprobar por evaluacion continua es necesario haber obtenido las calificaciones

minimas estipuladas en cada examen, y suficiente haber sacado 5 puntos sobre 10 en la suma ponderada de los

examenes.

Evaluacion global: los alumnos se examinaran de toda la materia del curso en la prueba de evaluacion global.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Deep Learning with Python, second o s
. ) Bibliografia
edition, F. Chollet, Manning, 2021
Deep learning for Vision Systems, o i
) Bibliografia
Mohamed Elgendy, Ed. Manning
Machine Learning y Deep Learning, o s
i ) Bibliografia
Jesus Bobadilla, Ed. RaMa
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