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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 615001054 - Métodos Generativos
No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61CD - Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
Centro responsable de la ) ) o ] )
titulacion 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Felix Jose Fuentes Hurtado ]
] felix.fuentes@upm.es --
(Coordinador/a)

Guillermo Iglesias ) ) ) . .
guillermo.iglesias@upm.es Sin horario.

Hernandez

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Aprendizaje AutomAtico |

- LOgica Para Inteligencia Atrtificial

- Inteligencia Artificial

- Probabilidades Y Estadistica |

- Probabilidades Y Estadistica li

- ProgramaciOn Para Ciencia De Datos

- Aprendizaje AutomAtico li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Idioma inglés. Aungue las presentaciones orales de esta asignatura se hacen en espafiol, gran parte del material
escrito utilizado estan en inglés (por ejemplo, diapositivas utilizadas en clase o bibliografia recomendada).

- Programacion en Python

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO01 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

GA_61CD_615001054 Métodos Generativos Pagina 2 de 11
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CBO03 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica

o ética

CBO04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado

CBO05 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender

estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CEO1 - Capacidad para utilizar con destreza los conceptos y métodos matematicos que subyacen a los problemas

de la ciencia de datos y la inteligencia artificial para su modelizacién y resolucion.

CE11 - Capacidad para aplicar métodos generales de ciencia de datos e inteligencia artificial para desarrollar

software que explote los datos de un dominio concreto cientifico o de negocio.

CE13 - Capacidad para conocer y disefiar entidades y sistemas inteligentes que incorporen capacidades como la
autonomia, la situacion en su entorno, la reactividad y proactividad, el aprendizaje, y habilidades sociales y

organizativas, entre otras.

CE14 - Capacidad para describir las técnicas de adquisicién y representacién del conocimiento, y modelos de
razonamiento en entornos centralizados y distribuidos, y utilizarlas para desarrollar sistemas basados en el

conocimiento orientados a la resolucién de problemas y toma de decisiones que requieran conducta inteligente.

CE18 - Capacidad de disefiar y construir soluciones basadas en redes de neuronas artificiales para problemas en
el ambito del titulo, como son los de clasificacion y estimacion.

CGO01 - Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y complejos, negociando y resolviendo

conflictos, disefiando soluciones eficientes, fiables, robustas y responsables.

CGO02 - Capacidad para organizar y planificar tareas y proyectos, identificando objetivos, prioridades, plazos,

recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.

CG04 - Capacidad para innovar y encontrar soluciones creativas en situaciones complejas o de incertidumbre en

el ambito de la ingenieria.

CGO6 - Identificar y utilizar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones mas adecuadas en el ambito de

la ingenieria.

GA_61CD_615001054 Métodos Generativos Pagina 3 de 11
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA162 - Conocer y aplicar técnicas basadas en métodos generativos
RA122 - RA94 - RA-IA-10 Generar, evaluar y optimizar modelos de aprendizaje automatico

RA163 - Conocer y comprender el funcionamiento de los métodos utilizaddos en el estado del arte de la

generacion automéatica de imagen

RA164 - Desarrollar métodos generativos capaces de generar o modificar contenido multimedia

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

Proporcionar al estudiante una vision practica y aplicada de los métodos generativos mas comunes, integrando
diversas técnicas impartidas en las asignaturas prerrequisito y aplicandolas a problemas reales de la industria. A
tal fin se suministraran juegos de datos obtenidos de diversos proyectos en los que participan y han participado los
profesores implicados. Adicionalmente se trataran asuntos relacionados con la obtencion de datos de la web para
alimentar a estos sistemas y se realizara una introduccion a los métodos existentes en el estado del arte y sus
potencialidades.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. Redes neuronales
1.2. Redes neuronales convolucionales
1.3. Aplicaciones de redes convolucionales
1.4. Introduccion a los métodos generativos
2. Arquitecturas de métodos generativos
2.1. Auto-encoders
2.2. Auto-encoders variacionales
2.3. Generative Adversarial Networks
2.4. Transformers

2.5. Stable Diffusion
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3. Aplicaciones précticas
3.1. Generacion de contenido
3.2. Transformacion de contenido

3.3. Restauracion de contenido
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura. Redes de neuronas y redes
Introduccién. Redes de neuronas y redes fconvolucionales
1 convolucionales Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00 PL: Actividad del tipo Préacticas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
IAplicaciones de redes convolucionales |Aplicaciones de redes convolucionales
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Intro a los métodos generativos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
3
lAuto-encoders
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IAuto-encoders variacionales IAuto-encoders
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
IAuto-encoders variacionales
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
5
Generative Adversarial Networks
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Generative Adversarial Networks Practica 1: Auto-encoders variacionales
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Transformers Practica 2: GANs Evaluacion Practica 1 (Autoencoders)
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio No presencial
Duracién: 00:00
Transformers Practica 2: GANs
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Transformers Practica 3: Transformers Evaluacion Practica 2 (GANs)
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio No presencial
Duracién: 00:00

GA_61CD_615001054
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Stable Diffusion Préactica 3: Transformers
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Stable Diffusion Stable Diffusion Evaluacion Practica 3 (Transformers)
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 00:00
Generacion de contenido Examen Temas 1y 2
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
Transformacion de contenido
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
13
Restauracion de contenido
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Préactica 4: Aplicacion
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
14
Practica 4: Aplicacion
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica 4: Aplicacion Evaluacién Practica 4 (Presentacion de la|
Duracién: 02:00 aplicacion)
PL: Actividad del tipo Préacticas de PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
15 Laboratorio Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
16
Examen Tema 3
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 01:00
17
Examen Temas 1 a3
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

Métodos Generativos
Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial

GA_61CD_615001054
1S_2023-24

Pagina 7 de 11



PR/CL/001

2 | roureonca PROCESO DE COORDINACION DE éﬂi’xgg f\'[;ﬁ’éﬂl')‘l’; e
LAS ENSENANZAS

7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Ingenieria de
Sistemas Informaticos

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
Evaluacién Practica 1 del tipo .
7 . No Presencial 00:00 10% /10
(Autoencoders) Trabajo
Individual
TI: Técnica
. . del tipo .
9 Evaluacién Practica 2 (GANSs) . No Presencial 00:00 10% /10
Trabajo
Individual
TI: Técnica
Evaluacién Practica 3 del tipo )
11 . No Presencial 00:00 10% /10
(Transformers) Trabajo
Individual
CEO1
CE14
EX: Técnica CE18
del tipo . CB01
12 Examen Temas 1y 2 Presencial 02:00 20% /10
Examen CB02
Escrito CB03
CB04
CB05
CE1l1
PG: Técnica CE13
Evaluacion Practica 4 del tipo . CGo1
15 . o . Presencial 02:00 30% /10
(Presentacion de la aplicacion) Presentacion CG02
en Grupo CG04
CG06
CEO1
CE1l4
EX: Técnica CE18
del tipo . CBO1
17 Examen Tema 3 Presencial 01:00 20% /10
Examen CB02
Escrito CB03
CB04
CB05
7.1.2. Prueba evaluacién global
GA_61CD_615001054 Métodos Generativos Pagina 8 de 11
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
Evaluacién Practica 1 del tipo .
7 . No Presencial 00:00 10% /10
(Autoencoders) Trabajo
Individual
TI: Técnica
. . del tipo .
9 Evaluacién Practica 2 (GANSs) . No Presencial 00:00 10% /10
Trabajo
Individual
TI: Técnica
Evaluacién Practica 3 del tipo .
11 . No Presencial 00:00 10% /10
(Transformers) Trabajo
Individual
CEO1
CE1l1
CE13
EX: Técnica CE1l4
del tipo . CE18
17 Examen Temas 1 a 3 Presencial 02:00 70% 3/10
Examen CBO01
Escrito CB02
CB03
CB04
CB05
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del
Examen Temas 1 a 3 tipo Examen Presencial 02:00 70% 3/10
Escrito
TI: Técnica del
Préctica 1 tipo Trabajo Presencial 00:00 10% /10
Individual
TI: Técnica del
Préctica 2 tipo Trabajo Presencial 00:00 10% /10

Individual

GA_61CD_615001054
1S_2023-24

Métodos Generativos

Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial

Pagina 9de 11



€ 3 PR/CL/001
/ UNIVERSIDAD ; ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingenieria de
g‘/ e PROCESO pE COORDINACION DE GUiA DE APRENDIZAJE Sistomas Informaticos
| LAS ENSENANZAS
TI: Técnica del
Préactcia 3 tipo Trabajo Presencial 00:00 10% /10
Individual

7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion progresiva

La evaluacion de la asignatura consiste en la realizacién de las siguientes practicas y examenes:

e Practica 1 (10%)
¢ Practica 2 (10%)
¢ Practica 3 (10%)
¢ Practica 4 (30%)

e Examen Temas 1y 2 (20%)
e Examen Tema 3 (20%)

Ninguna de las practicas o cuestionarios es recuperable. La no realizacion de una practica o cuestionario sera

calificado con un 0.

Evaluacion solo por Prueba Final

Se deberan entregar las préacticas 1, 2 y 3, asi como realizar un examen de todo el temario de la asignatura que

pesara un 70%.

Evaluacion extraordinaria

Se deberan entregar las practicas 1, 2 y 3, asi como realizar un examen de todo el temario de la asignatura que

pesara un 70%.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Deep Learning book Bibliografia https://www.deeplearningbook.org/
Blog con ejemplos utiles Recursos web https://pyimagesearch.com/blog/
Blog con ejemplos utiles (mas i i
o Recursos web https://machinelearningmastery.com/
tedricos)
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