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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 43000413 - Disefio Viario
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 04AG - Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Centro responsable de la 04 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Caminos, Canales Y
titulacion Puertos
Curso académico 2023-24
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia
. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

L-10:15-13:15
M -10:15 - 13:15
Rafael Enriquez Rodriguez 1.8 rafael.enriquez@upm.es Planta 1, despacho
1.8, Edificio Ciudad

Universitaria

Maria Castro Malpica ] ) J-10:30-13:30
) Lab. Caminos maria.castro@upm.es
(Coordinador/a) V -10:30 - 13:30
GA_04AG_43000413 Disefio Viario Péagina 1 de 13
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. ) ) L-11:00 - 14:00
Rafael Jurado Pifia Lab. Caminos rafael.jurado@upm.es
J-11:00 - 14:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Modelos Matematicos Para Sistemas De Ingenieria Civil

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de disefio geométrico de obras lineales (a nivel de grado)

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE32 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en la evaluacion de proyectos, obras e infraestructuras

dentro del ambito de la ingenieria civil.

CE33 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en actividades de 1+D+i dentro del &mbito de la

ingenieria civil.

CE40 - Capacidad de aplicacion integral de conocimientos en asesoria, andlisis, disefio, calculo, construccion,
mantenimiento, conservacion, explotaciéon, gestién legal, gestion empresarial, planificacion y gestion técnica de
infraestructuras y sistemas de transporte.

CE41 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en la evaluacién de infraestructuras y sistemas de
transporte

CGPO01 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio
de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, célculo, proyecto, planificacion, direccién, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil. Incorpora las
competencias CB6, CB7 y CB8

GA_04AG_43000413 Disefio Viario Péagina 2 de 13
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CGPO06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I1+D+i dentro del ambito
de la ingenieria civil. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CGPO0O7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de trans-portes
terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tlneles y vias urbanas) o maritimos (obras e ins-talaciones
portuarias). Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CT1 - Capacidad de preparar y presentar comunicaciones orales, escritas y gréficas, estructurada y
argumentadamente. Desarrolla la competencia transversal 42 del Real Decreto.

CT2 - Polivalencia y capacidad de aprendizaje auténomo. Desarrolla la competencia transversal 5% del Real
Decreto.

CT4 - Capacidad de organizar y dirigir los esfuerzos de un equipo. Desarrolla la competencia transversal 52 de la
normativa UPM.

CT5 - Capacidad de ejercer las funciones profesionales de proyecto, calculo, evaluacion técnica, planificacion y
gestion técnica mediante el uso de normativa europea e internacional. Desarrolla la competencia transversal 72 de

la normativa UPM.

CT7 - Capacidad de utilizacion de los servicios de informacion y comunicacion para el ejercicio de las funciones
profesionales del perfil de egreso. Desarrolla la competencia transversal 32 de la normativa UPM.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA26 - Aplica y evalla modelos avanzados para el proyecto y la explotacion de infraestructuras de transporte y
para la gestion del medio litoral.

RA27 - Aplica y evalla modelos avanzados para la planificacion y el proyecto urbanisticos y de redes de

transporte, basados en criterios de sostenibilidad.

GA_04AG_43000413 Disefio Viario Péagina 3 de 13
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El enfoque de la asignatura es eminentemente practico. El alumno realizara a lo largo de la asignatura cuatro
casos practicos de disefio viario. Dichos casos practicos se realizardn en grupo. Ademas, realizara un trabajo
individual sobre un tema de disefio viario. Todas las entregas se realizaran telematicamente. Al final del curso,
debera exponer oralmente el trabajo individual. Asimismo, en la modalidad de evaluacién continua progresiva, se

realizar4 un examen teorico-practico correspondiente al temario de la asignatura.

5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos generales
1.1. Introduccién y conceptos basicos
1.2. Investigacion de disefio geométrico
1.3. Planteamiento de una investigacion
1.4. Basquedas bibliograficas
1.5. Software de disefio geométrico de obras lineales
2. Visualizacion del trazado y distancias de visibilidad
2.1. Conceptos
2.2. Simuladores
2.3. Planteamientos 3D
2.4. Planteamientos estocésticos
3. Generacion de alternativas y optimizacién
3.1. Planteamiento
3.2. Procedimientos
3.3. Software especifico
4. Consistencia del disefio
4.1. Concepto

4.2. Planteamientos de calculo

GA_04AG_43000413 Disefio Viario Péagina 4 de 13
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4.3. Software especifico
5. Bases de datos y tratamiento de la informacion

5.1. Técnicas de obtencién de datos y tratamiento de la informacion para disefio viario (GPS, LIDAR, MMS,
cartografia, SIG)

5.2. Inventarios de caracteristicas geométricas
5.3. Procedimientos para la estimacion del trazado de vias existentes
5.4. Building Information Modelling (BIM)
6. Disefio de intersecciones y enlaces de carreteras
6.1. Conceptos basicos
6.2. Disefio de intersecciones
6.3. Disefio de enlaces
7. Disefios no convencionales
7.1. Disefios de infraestructuras de transporte en plataforma reservada. Bus Rapid Transit (BRT)
7.2. Disefio de vias urbanas y traffic calming

7.3. Disefio de vias ciclistas

GA_04AG_43000413 Disefio Viario Pagina 5 de 13
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1 Tema 1
Duraci6n: 01:00 Duracion: 02:00
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2
2 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3 Caso Practico 1
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 ICaso Practico 1 ICaso practico 1
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duracién: 03:00
ICaso Practico 2
Duraci6n: 03:00
5 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ICaso Practico 2 ICaso practico 2
Duracién: 03:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
6 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién continua
Laboratorio No presencial
Duracién: 03:00
Tema 4 iTema 4
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4 ICaso Practico 3 ICaso practico 3
Duracién: 01:00 Duracion: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 03:00
Tema 5
9 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 6 Caso Practico 4
Duraci6n: 01:00 Duracion: 02:00
10

GA_04AG_43000413
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Tema 6 Caso Practico 4
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 6 ICaso Practico 4 ICaso practico 4
Duracién: 01:00 Duracion: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 03:00
Tema 7
13 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Seguimiento del Trabajo [Trabajo individual. El alumno deber&
Duracién: 03:00 lentregar un trabajo, propuesto por el
PL: Actividad del tipo Préacticas de profesor, que incluird una basqueda
Laboratorio bibliografica y el andlisis de textos
técnicos (articulos, capitulos de
14 libros,...).
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 06:00
Exposicion de los Trabajos individuales.
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua
Presencial
Duracion: 02:00
15
Examen
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 01:00
16
Examen
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 02:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Caso practico 1

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

03:00

10%

5/10

CE32
CE33
CE40
CE41
CT4
CT5
CGPO1
CGPO6
CGPO7

Caso practico 2

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

03:00

10%

5/10

CE32
CE33
CE40
CE41
CT4
CTs
CGPO1
CGP06
CGPO7

Caso practico 3

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

03:00

10%

5/10

CE32
CE33
CE40
CE41
CT4
CT5
CGPO1
CGPO6
CGPO7

12

Caso practico 4

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

03:00

10%

5/10

CE32
CE33
CE40
CE41
CT4
CTs
CGPO1
CGP06
CGPO7

GA_04AG_43000413
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Trabajo individual. El alumno

debera entregar un trabajo, TI: Técnica
propuesto por el profesor, que del tipo . CT2
14 . . e . . No Presencial 06:00 30% 5/10
incluird una busqueda bibliografica Trabajo CGPO06
y el andlisis de textos técnicos Individual
(articulos, capitulos de libros,...).
PI: Técnica
CT1
Exposicién de los Trabajos del tipo .
15 o . Presencial 02:00 10% 5/10 CT2
individuales. Presentacion
CT7
Individual
CE32
CE33
CE40
EX: Técnica CE41
del tipo . CT2
15 Examen Presencial 01:00 20% 5/10
Examen CT5
Escrito CT7
CGPO1
CGP06
CGPO7
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE32
CE33
CE40
EX: Técnica CE41
del tipo . CT2
17 Examen Presencial 02:30 100% 5/10
Examen CT5
Escrito CT7
CGPO1
CGPO06
CGPO7

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_04AG_43000413
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L . ) . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas

CE32
CE33
CE40
CE41
CT2
CT5
CT7
CGPO1
CGPO6
CGPO7

EX: Técnica del
Examen tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10
Escrito

7.2. Criterios de evaluacion

Mediante 'evaluacién continua progresiva':

PE1. Casos préacticos 40%

Descripcion: Consiste en una serie de ejercicios practicos que se realizaran por grupos.

Criterios de calificacion: Cada ejercicio se valorara de 0 a 10. La calificacion de esta prueba de evaluacion sera la
media aritmética de todos los ejercicios realizados durante el curso.

Momento y lugar: Se realizaran parcialmente en el aula de clase (por grupos) en fecha prefijada y seran

completados, posteriormente, por los alumnos de forma auténoma. Las entregas se realizardn a través del Aula
Virtual (Moodle) en las fechas preestablecidas

PE2. Trabajo 30%

Descripcién: el alumno debera presentar un trabajo, propuesto por el profesor, que incluird una busqueda
bibliogréfica y el analisis de textos técnicos (articulos, capitulos de libros,...).

Criterios de calificacion. El trabajo se calificara de 0 a 10 puntos.

Momento y lugar: El trabajo deberé realizarse fuera del horario de clase. Las entregas se realizaran a través del

Aula Virtual (Moodle) en las fechas establecidas.

PES. Exposicion 10%

Descripcion: Consiste en una exposicion oral del trabajo individual desarrollado por los alumnos a lo largo de la
asignatura.

Criterios de calificacion. Se calificara de 0 a 10.

GA_04AG_43000413 Disefio Viario Pagina 10 de 13
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Momento y lugar. Se realizara en el aula durante los Ultimos dias de clase.

PE4. Examen 20%
Descripcién. Se realizara un examen final tedrico-practico correspondiente al temario de la asignatura.
Criterios de calificacién. Se valorara de 0 a 10.

Momento y lugar: Se realizara en el aula durante los Ultimos dias de clase.

Calificacion final de la asignatura mediante 'evaluacion continua progresiva':

La calificacion final sera la media aritmética ponderada de PE1, PE2, PE3 y PE4

Para superar la asignatura, la calificacion final debe ser igual o superior a 5.

Si el alumno de evaluacion continua progresiva no superase la asignatura en la convocatoria ordinaria debera

acudir a la extraordinaria, cuyo formato sera igual al indicado para 'evaluacién global'.

Mediante ‘evaluacién global':
Descripcién. El examen estd formado por varios ejercicios de caracter teérico y practico correspondientes al

temario de la asignatura.
Criterios de calificacion. Cada ejercicio del examen se valora de 0 a 10. La calificacion del examen sera la media

aritmética de la calificacién obtenida en los ejercicios que forman el examen.
Momento y lugar: Los determina la Jefatura de Estudios.

Calificacion final de la asignatura mediante 'evaluacién global’
La calificacion final sera directamente la obtenida en el examen final. Para superar la asignatura, esta calificacién

debera ser igual o superior a 5.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Kraemer, C. et al. (2009): Ingenieria
de carreteras, Volumen |, McGraw- Bibliografia Bibliografia basica
Hill, Madrid.

Ministerio de Fomento (2016). Norma
3.1-IC Trazado. Ministerio de Bibliografia Bibliografia basica
Fomento, Madrid.

Ministerio de Fomento (2012). Guia
de nudos viarios. Ministerio de Bibliografia Bibliografia basica
Fomento, Madrid

American Association of State
Highway and Transportation Officials
(AASHTO) (2018). A policy on Bibliografia Bibliografia complementaria
geometric design of highways and
streets. AASHTO, Washington, D.C.

Federal Highway Administration
(FHWA) (2013). IHSDM design o : o : i
] ] Bibliografia Bibliografia complementaria
consistency module. Engineer?s

manual, Washington, D.C.

Jha, M. K., Schonfeld, P. M., Jong, J.
C., & Kim, E. (2006). Intelligent road o s o : )
] Bibliografia Bibliografia complementaria
design. WIT Press, Southampton,

Boston.

Kihn, W. (2013). Fundamentals of
road design. WIT Press, Bibliografia Bibliografia complementaria

Southampton, Boston.

Lamm, R., Psarianos, B., &
Mailaender, T. (1999). Highway
design and traffic safety engineering Bibliografia Bibliografia complementaria
handbook. McGraw-Hill Columbus,
Ohio.
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McCluskey, J. (1992). Road form and
townscape. Architectural Press,
London.

Bibliografia

Bibliografia complementaria

Puy Huarte, J. (2009).
Procedimientos numéricos para el
trazado de obras lineales.
Universidad Politécnica de Madrid,
Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Madrid.

Bibliografia

Bibliografia complementaria

Area virtual (MOODLE).

Recursos web

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS9 proporcionando a los alumnos criterios para el disefio de carreteras

fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano.

Asimismo, se relaciona con el ODS12 al intentar reducir la generacion de desechos durante la construccion de

carreteras al minimizar y compensar los movimientos de tierras mediante el adecuado disefio geométrico de las

carreteras.
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Disefio Viario
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