(: \3 UNIVERSIDAD PROCESO DE M 15, de Ingenieros
WEy! | fountcuica COORDINACION DE LAS - e
ENSENANZAS PR/C|J001 ETSII | UPM

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

53002020 - Sostenibilidad De Las Energias Renovables

PLAN DE ESTUDIOS

05BK - Master Universitario En Ingenieria De La Energia

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2023/24 - Segundo semestre



Sa | 4
g L) | roLrréonic ol ANX-PR/CL/001-01 M E.T.S. de Ingenieros

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

= i INDUSTRIALES o
. LAS ENSERANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Industriales

Indice

Guia de Aprendizaje

I - 1o TSR 0 L= od ] ) 1101 PR
A (0] 1= - Vo [ TS
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. .......c.iiuuriiie ittt e bt e e et e e s b bt e e s e st b e e e e e asb b e e e e aaabbeeeeeeannees
4. Competencias y reSultados de APIrENUIZAJE. ... ....uueiiiiiaaae ettt e et e e e e e e e e e e et e e e e e e aaaeeesaaannnreeeees
5. DescripCiOn de a aSignatura Y tEMAII0. ... ..cuuiiureiieiiiiiieeeisiiieesssibereesseebeeaesssereeeesssbeeaesaassbeeaesanssaeeeeaasseeeessansens
(G Ot 70T q o]0 | =11 o = VO TSP TUPPPPRT
7. Actividades Y CriterioS de EVAIUACION. ...........uuiiiiieiiiie e e e e e e e e e s e e s e e e e aaeeesesaaaaaebareeeeeaaaeeesesssnnnsrnnnenes
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns



Sa | 4
g/ POLITECNICA ol ANX-PR/CL/001-01 M E.T.S. de Ingenieros

| gy tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE INDUTRALES | e
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53002020 - Sostenibilidad de las Energias Renovables
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BK - Méster Universitario en Ingenieria de la Energia
Centro responsable de la o ) ) )
- 05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Guillermo San Miguel Alfaro ] i )
] ETSII g.sanmiguel@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)

Angel Caravaca Huertas angel.caravaca@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Impactos Medioambientales
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de la Energia no tiene definidos otros conocimientos previos
para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CE11 - Analizar el comportamiento energético y control de los sistemas de energias renovables determinando y
aplicando criterios innovadores de optimizacion energética, econdmica y ambiental, aplicando metodologias de
disefio, simulacion y andlisis de los componentes y sistemas de energias renovables: solares, edlicos, hidraulicos,
de biomasa, de energias marinas, geotérmicas y otras energias renovables; para contribuir a su desarrollo
tecnoldgico y a su competitividad con otras tecnologias energéticas.

CE16 - Aplicar conocimientos y habilidades adquiridas para la practica profesional de alto nivel y la gestién de
equipos en las empresas del sector energético.
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CE17 - Comprender los procesos que integran el ciclo de vida de los procesos energéticos, desde la obtencion del
recurso primario, hasta su desmantelamiento, y su integracién en la economia circular.

CE2 - Analizar y establecer criterios de mejora energética y econémica en instalaciones de generacién y de
consumo, incluyendo el sector transportes, conducente al disefio de alternativas mas eficientes y con menor
impacto ambiental.

CG5 - Comprender el impacto de la Ingenieria Energética en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la
sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CT1l - Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en sistemas

relacionados con la practica de la ingenieria.
CT10 - Conoce. Conocimiento de los temas contemporaneos.

CT11 - Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas
necesarias para la practica de la ingenieria.

CT3 - Disefia. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos deseados
teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas, medioambientales, sociales, politicas,

éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de sostenibilidad.

CT4 - Trabaja en equipo. Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

CT5 - Resuelve. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
CT6 - Es responsable. Comprension de la responsabilidad ética y profesional.

CT8 - Entiende los impactos. Educacion amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones ingenieriles
en un contexto social global.

CT9 - Se actualiza. Reconocimiento de la necesidad y la habilidad para comprometerse al aprendizaje continuo.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA17 - Andlisis y resolucién de problemas de sostenibilidad en el entorno de las energias renovables

RA12 - Conocimientos y habilidades de calculo y disefio de sistemas de almacenamiento térmico y eléctrico.
RA18 - Analizar los efectos socioecondmicos y ambientales de la implantacién de escenarios energéticos

RA19 - Conocimientos y habilidades de calculo y disefio de tecnologias de produccién, almacenamiento y
distribucion de hidrégeno

RA16 - Comprender los problemas medioambientales de la produccién energética

RA15 - Analizar el concepto de sostenibilidad ambiental, econdmica y de recursos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Principios y estrategias del desarrollo energético sostenible: la ecuacién maestra de la poblacién, el consumo y la tecnologia.
Sistemas extendidos y conceptos del ciclo de vida: materiales y procesos de fabricacidn, generacion y fin de la vida til.

La sostenibilidad de las energias renovables en la practica: analisis técnico, econdmico, social y ambiental.

Evaluacién de impacto ambiental de proyectos de energias renovables. Huella de carbono.

Integracién de energias renovables variables, almacenamiento y vectores energéticos.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Principios y estratégias del desarrollo energético sostenible
2. Herramientas de analisis ambiental y sostenibilidad energética
2.1. Analisis de ciclo de vida (ACV) ambiental, econémico y social aplicado a las energias renovables
2.2. Evaluacion de impacto ambiental (EIA) para proyectos energéticos
2.3. Huella de carbono corporativa
3. La sostenibilidad de las energias renovables en la practica
3.1. potencial de recursos
3.2. garantia de suministro
3.3. economias energéticas
3.4. calificacion ambiental
3.5. integracion de energias renovables
3.5.1. hidrégeno y sistemas hibridos

3.5.2. desarrollos practicos
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 1
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
3 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Tema 2
4 Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Tema 2
5 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Tema 2
6 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Tema 2 ITrabajo
Duraci6n: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
7 OT: Otras actividades formativas Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 00:00
Tema 3
8 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
9 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3
10 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3
11 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Tema 3
12 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

13

Tema 3
Duraci6n: 01:30
OT: Otras actividades formativas

Demostracion

Duracién: 00:30

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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1
Tema 3
14 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Examen

15

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracion: 02:00

16

17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

TG: Técnica
. del tipo .
7 Trabajo . No Presencial 00:00
Trabajo en

Grupo

40%

4/10

cBs
CB9
CB10
CG5
cT1
cT3
CT4
CTs
cT6
cTs
cTo
CT10
cT11
CE2
CE11
CE16
CE17

7.1.2. Prueba evaluacién global

Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

EX: Técnica
del tipo .
15 Examen Presencial 02:00
Examen

Escrito

60%

4710

CB8
CB9
CB10
CG5
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT8
CT9
CT10
CT11
CE2
CE1l1
CE16
CE1l7
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Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Examen

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

02:00

60%

4/10

CB8
CB9

CB10

CG5
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT8
CT9

CT10
CT11

CE2

CE11
CEl6
CE17
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7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura se evalla a través del trabajo practico que se plantea y realiza a lo
largo de la 12 parte de forma obligatoria, asi como un examen global con
propuestas de desarrollo y calculos (basicamente resolucién de ejercicios y
problemas numericos) el cual forma parte integral de la evaluacion progresiva;
este mismo criterio se seguira tanto en la convocatoria ordinaria como

extraordinaria.

- Los criterios especificos con los que se procedera a evaluar a los estudiantes incluiran el nivel de
conocimientos alcanzado sobre los contenidos de la asignatura, las capacidades mostradas para aplicar dichos
conocimientos y la resolucién creativa de los problemas propuestos.

- La calificacion final sera la resultante del trabajo y examen de acuerdo a los pesos y notas minimas de las tablas
7.1; para aprobar la asignatura sera imprescindible haber realizado tanto el trabajo como la prueba global y
obtener una nota media igual o mayor a 5 puntos; la materia evaluada en cada

una de estas partes, en caso de superar la nota minima, serd liberatoria para convocatorias y cursos sucesivos.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignhatura

Nombre Tipo Observaciones

Mulder K. (Ed.), Sustainable
Development for Engineers, Bibliografia Libro
Greenleaf Publ. Ltd., U.K. (2006)

Energia y sostenibilidad (Madri+d) http://www.madrimasd.org/blogs/energiasalte
Recursos web ]
rnativas/
Energia y sociedad Recursos web www.energiaysociedad.es
Gemis Recursos web Programa, modelo y base de datos
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Sustainable and Renewable Energy Reviews,

Revistas periodicas Recursos web International Journal of Hydrogen Energy,
etc.
Simapro Otros Software de analisis de ciclo de vidas

. ] ] Demostrador hibrido de energia FV,
Laboratorio Equipamiento ) ) L
electrolizador y pila de hidrégeno

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura permite trabajar de forma generalizada practicamente todos los Objetivos y Metas del Desarrollo
Sostenible relacionadas con la energia ya que sus temas abarcan tanto el analisis de “impactos de la energiag¢,
sobre los medios ambientales y la salud, como la resolltica basada en la “sostenibilidad energética¢, teniendo en
cuenta sus distintos aspectos de poblacién, consumo, produccién, tecnologias, economia y aspectos socio-
politicos.
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