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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

85003212 - Fisica Il

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 08NV - Grado en Arquitectura Naval

Centro responsable de la ] ] ]
) . 08 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Navales
titulacion

Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Juan Luis Cabrera ) . ) )
ETSIAE juanluis.cabrera@upm.es Sin horario.
Fernandez
Sin horario.
) . ] ] Consultar horario a
Jesus Maria Gomez Goiii P2.06 ETSIN jesus.gomez.goni@upm.es S
principio del
semestre
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Jose Gaite Cuesta ETSIAE jose.gaite@upm.es Sin horario.

Maria Angeles Moline )
angeles.moline@upm.es - -

(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- CAlculo |

- Algebra Lineal Y Geometria

- Fisica |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Fisica de segundo de Bachillerato

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CE 2 - Comprension y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecénica,

termodinamica, campos y ondas

CG3 - Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y en la versatilidad para adaptarse a nuevas

situaciones basandose en los conocimientos adquiridos en materias béasicas y tecnoldgicas propias de la
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Arquitectura Naval.

CT UPM 3 - Comunicacion oral y escrita

4.2. Resultados del aprendizaje

RA4 - Comprender y aplicar los conceptos fundamentales del electromagnetismo a la resolucién de problemas
basicos de campos eléctricos y magnéticos, asi como de circuitos eléctricos.

RA8 - Comprender los conceptos basicos de la Termodinamica y aplicarlos a problemas de interés en ingenieria.

RA11 - Conocer el significado y las unidades de las magnitudes fisicas, asi como su orden de magnitud y resolver
problemas basicos de ingenieria, expresando el resultado numérico en las unidades fisicas correspondientes.

RAGS - Resolver las ecuaciones de Maxwell para la propagacién de campos eléctricos y magnéticos.
RAG6 - Comprender los conceptos fundamentales de la éptica geométrica, fisica y electromagnética.
RA7 - Comprender el concepto estadistico de temperatura, aplicandolo a los gases ideales.

RA1 - Resolver problemas de electromagnetismo, ondas electromagnéticas, termodinamica y Optica relacionados
con la ingenieria.

RA3 - Utilizar correctamente métodos basicos de medida experimental, asi como tratar adecuadamente los datos,
relacionandolos con las leyes fisicas apropiadas.

RA9 - Conocer y aplicar los Principios de la Termodinamica a procesos térmicos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

La asignatura de Fisica Il se dedica especialmente al estudio del electromagnetismo y la termodinamica, utilizando
las ecuaciones de Maxwell, asi como al analisis de circuitos, tanto de corriente continua, como alterna. Ademas,
se estudian las ondas en general y las electromagnéticas en particular, junto con los fendmenos ondulatorios:
interferencias, difraccion y ondas estacionarias. Por dltimo, se estudian los principios de la termodindmica, asi

como su aplicacion a los procesos termodinamicos.

En la asignatura hay un Laboratorio en el que se haran una serie de practicas, entre las que se encuentran las

siguientes:

GA_08NV_85003212 Fisica li Pagina 3 de 16
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¢ Osciloscopio y generador de sefial.

e Aparatos de medida eléctricos y ley de Ohm.

e Campo magnético y fuerza electromotriz inducida.
e Circuitos de corriente alterna.

¢ Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

Medida del calor de fusion.

5.2. Temario de la asighatura

1. Teoria de Campos
1.1. Campos escalares y vectoriales
1.2. Representacion de campos
1.3. Gradiente de un campo escalar
1.4. Flujo de un campo vectorial. Divergencia
1.5. Teorema de Gauss o de la divergencia
1.6. Circulacion de un campo vectorial. Rotacional
1.7. Campos conservativos
1.8. Laplaciano
1.9. Campos solenoidales
1.10. Teorema de Helmholtz
2. Campo eléctrico
2.1. Introduccién. Carga eléctrica
2.2. Ley de Coulomb
2.3. Campo eléctrico
2.4. Teorema de Gauss. Aplicaciones
2.5. Potencial eléctrico
2.6. Condensadores. Capacidad

2.7. Dieléctricos. Polarizacion. Susceptibilidad y permitividad eléctricas. Vector desplazamiento eléctrico.
Teorema de Gauss generalizado

GA_08NV_85003212 Fisica li Pagina 4 de 16
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2.8. Energia del campo eléctrico
3. Corriente eléctrica
3.1. Corriente eléctrica
3.2. Intensidad y densidad de corriente. Ley de Ohm: resistencia eléctrica
3.3. Asociaciones de resistencias
3.4. Ley de Loule
3.5. Fuerza electromotriz
3.6. Leyes de Kirchhoff
3.7. Circuitos RC
4. Campo magnético
4.1. Fuerza de un campo magnético
4.2. Movimiento de cargas en campos eléctricos y magnéticos
4.3. Momentos de fuerza sobre espiras e imanes. Momento magnético
4.4, Ley de Biot y Savart. Aplicaciones
4.5, Ley de Gauss para el magnetismo
4.6. Ley de Ampere. Aplicaciones

4.7. Materiales magnéticos. Imanacion. Susceptibilidad magnética. Campo magnético H. Teorema de Ampeére

para materiales

4.8. Teoria microscoépica de los materiales magnéticos: Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo
5. Induccién electromagnética

5.1. Flujo magnético

5.2. Fem inducida y ley de Faraday. Ley de Lenz. Aplicaciones

5.3. Inductancia

5.4. Energia magnética

5.5. Circuitos RL
6. Circuitos de corriente alterna

6.1. Generadores de corriente alterna

6.2. Resistencia, autoinduccion y condensador conectados a una tension alterna

6.3. Circuito LCR serie

GA_08NV_85003212 Fisica li Pagina 5 de 16
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6.4. Impedancia compleja
6.5. Circuito LCR paralelo
6.6. El transformador
7. Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas
7.1. Corriente de desplazamiento: Teorema de Ampére-Maxwell
7.2. Ecuaciones de Maxwell
7.3. Ecuacion de ondas electromagnéticas
7.4. Polarizacion
7.5. Espectro electromagnético
7.6. Produccion de ondas electromagnéticas
8. Termodindmica
8.1. Principio cero de la Termodindmica. Temperatura.
8.2. Gases ideales. Teoria cinética de los gases.
8.3. Primer principio de la termodinamica. Calor y trabajo.
8.4. Procesos termodindmicos: isotermos, is6baros, is6coros y adiabaticos.
8.5. Segundo principio. Entropia.
8.6. Teorema de Carnot. Rendimiento de un ciclo.
9. Fenémenos ondulatorios. Optica
9.1. Naturaleza de la luz
9.2. Leyes de la reflexién y de la refraccion. Principios de Huygens y de Fermat
9.3. Tipos de ondas
9.4. Ecuacion de ondas
9.5. Potencia e intensidad
9.6. Interferencia. Ondas estacionarias

9.7. Difraccion

GA_08NV_85003212 Fisica li Pagina 6 de 16
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Clase de Problemas (Tema 2)
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Clase de Teoria (Tema 1)
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
Clase de Problemas (Tema 1)
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 1) Laboratorio
Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase de Problemas (Tema 1)
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
2
Clase de teorfa (Tema 2)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase de problemas (Tema 2)
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 2) Laboratorio
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
3 Laboratorio
Clase de Problemas (Tema 2)
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 2) Laboratorio
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
4 Laboratorio
Clase de Problemas (Tema 2)
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 2) Laboratorio
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
5 Laboratorio
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Clase de Teoria (Tema 3)
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Laboratorio
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de

Control 1: Temas 1y 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Clase de Problemas (Tema 8)
Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

6 Laboratorio Presencial
Clase de Problemas (Tema 3) Duraci6n: 01:30
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 4) Laboratorio
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
7 Laboratorio
Clase de Problemas (Tema 4)
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 4) Laboratorio
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
8 Laboratorio
Clase de Problemas (Tema 4)
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 5) Laboratorio
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
9 Laboratorio
Clase de Problemas (Tema 5)
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 6) Laboratorio Control 2: Temas 3,4y 5
Duracién: 02:00 Duracion: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
10 Laboratorio Presencial
Clase de Problemas (Tema 6) Duraci6n: 01:30
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 7) Laboratorio
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
11 Laboratorio
Clase de Problemas (Tema 7)
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 8) Laboratorio
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
12 Laboratorio
Clase de Problemas (Tema 8)
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 8) Laboratorio
Duracién: 02:00 Duracion: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
13 Laboratorio
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Clase de Teoria (Tema 8)
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de

14
Clase de Problemas (Tema 8)
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria (Tema 9) Control 3: Temas 6,7,8y 9
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Presencial
Clase de Problemas (Tema 9) Duraci6n: 01:30
15 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Informe de Laboratorio
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 00:00
16
Examen Final (evaluacién continua)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:30
Examen Final (s6lo examen final)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final

Presencial
Duracion: 02:30

Examen Final de Laboratorio

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Ingenieros
Navales

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. CB1
EX: Técnica
} CB5
del tipo .
6 Control 1: Temas 1y 2 Presencial 01:30 13.33% 0/10 CG3
Examen
) CT UPM 3
Escrito
CE2
o CB1
EX: Técnica
. CB5
del tipo .
10 Control 2: Temas 3,4y 5 Presencial 01:30 13.33% 0/10 CG3
Examen
. CTUPM 3
Escrito
CE 2
. CB1
EX: Técnica
. CB5
del tipo .
15 Control 3: Temas 6, 7,8y 9 Presencial 01:30 13.34% 0/10 CG3
Examen
. CTUPM 3
Escrito
CE2
L CB1
TI: Técnica
} CB5
. del tipo .
15 Informe de Laboratorio . No Presencial 00:00 10% /10 CG3
Trabajo
. CT UPM 3
Individual
CE2
o CB1
EX: Técnica
Examen Final (evaluacion del tipo .
17 . Presencial 02:30 40% 3/10 CG3
continua) Examen
) CT UPM 3
Escrito
CE2
o CB1
EX: Técnica
. CB5
) ) del tipo )
17 Examen Final de Laboratorio Presencial 02:00 10% 3/10 CG3
Examen
. CTUPM 3
Escrito
CE 2

7.1.2. Prueba evaluacién global

GA_08NV_85003212 Fisica li
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB1
TI: Técnica
. CB5
. del tipo .
15 Informe de Laboratorio ) No Presencial 00:00 10% /10 CG3
Trabajo
o CT UPM 3
Individual
CE2
) CcB1
EX: Técnica
. CB5
. ) . del tipo .
17 Examen Final (s6lo examen final) Presencial 02:30 80% 3/10 CG3
Examen
. CTUPM 3
Escrito
CE 2
. CB1
EX: Técnica
) CB5
. . del tipo .
17 Examen Final de Laboratorio Presencial 02:00 10% 3/10 CG3
Examen
. CT UPM 3
Escrito
CE2
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB1
EX: Técnica del CB5
Examen de teoria extraordinario tipo Examen Presencial 02:30 80% 3/10 CG3
Escrito CTUPM 3
CE2
CB1
EX: Técnica del CB5
Examen de Laboratorio tipo Examen Presencial 02:00 20% 5/10 CG3
Escrito CTUPM 3
CE2
GA_08NV_85003212 Fisica li Pagina 11 de 16

25_2023-24

Grado En Arqguitectura Naval




Fa PR/CL/001
UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01
@ B MABAID PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

POLITECNICA LAS ENSENANZAS

E.T.S. de Ingenieros
Navales

7.2. Criterios de evaluacion

Sistema general de evaluacion

Teoria y problemas.

Los conocimientos, habilidades y competencias adquiridas en los procesos de aprendizaje de teoria y problemas
(TP) se evaluardn mediante el trabajo continuo (EC) (exadmenes de clase, controles, problemas para entregar, etc.)
y mediante una prueba final (F) (que podréa incluir cuestiones de teoria, problemas y cuestiones tipo test). El peso
de estas dos es del 40% del total, para cada una de ellas, es decir:

TP=04xEC+0,4xF

Serd necesario obtener, al menos, una calificacion de 3 sobre 10 en la prueba o examen final. La nota de
evaluacion continua (EC) y la de la prueba final (F) se obtendran sobre 10 puntos.

Laboratorio.

Los conocimientos, habilidades y competencias adquiridas en los procesos de aprendizaje de practicas de
laboratorio se evaluaran mediante el promedio entre la calificacion de los informes de practicas (INF) y un examen
final de laboratorio (EL) que versara sobre los aspectos teéricos de la medida, de la incertidumbre y de las
representaciones gréficas.

L =0,1 x (EL + INF) (en todo caso, nunca sera mayor de 2).

La nota de los informes de laboratorio (INF) y la del examen final de laboratorio (EL) se obtendran sobre 10

puntos.

Sera necesario obtener, al menos, una calificacién de 3 sobre 10 en el examen de Laboratorio. Es obligatorio
entregar los informes de las practicas para poder aprobar el Laboratorio. Igualmente es obligatorio asistir a todas
las practicas previstas. En caso de no poder asistir a la sesién por causa justificada, se podra recuperar en una

sesion de recuperacion.

Para poder aprobar la asignatura sera necesario aprobar el Laboratorio (es decir, L>= 1).
Los informes de practicas se evaluaran de acuerdo con una rdbrica que se publicara junto con los guiones de

practicas.

Aquellos alumnos que no hayan superado el Laboratorio en cursos anteriores, pero ya lo hayan cursado, pueden
optar por alguno de las siguientes opciones:

¢ Hacer el examen final de Laboratorio en las fechas fijadas por Jefatura de estudios. Su nota de laboratorio

sera exclusivamente la obtenida en dicho examen, es decir, L = 0,2 x EL.
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¢ Repetir el Laboratorio de la asignatura, apuntandose a los grupos de Laboratorio. En este caso, sera
obligatorio asistir a todas las sesiones de Laboratorio y entregar los informes para poder aprobar el

laboratorio. Su nota se calculara como se especifica en la regla general (es decir, L = 0,1 x (EL + INF)).

En la convocatoria extraordinaria de Laboratorio, la nota se obtendra exclusivamente a partir del examen final de
laboratorio, es decir, L = 0,2 x EL.

Calificacion final de la asignatura

Dependiendo de la disponibilidad, se podra otorgar hasta un punto extra (X) de la nota adicional por la realizacion
de actividades por parte del alumno, como seguimiento de cursos online (por ejemplo, de las iniciativas EdX o
MiriadaX), cuestionarios online, presentaciones, controles de clase, entrega de ejercicios, etc. La calificacién final
de la asignatura (NF) vendra dada por:

NF = TP + L + X (nunca superior a 10), siempre que se cumpla la condicion L >= 1.

Es decir: es imprescindible aprobar el laboratorio.

La asignatura se considerara superada si NF >= 5. En caso contrario, la asignatura no se considerara superada,
guardandose Unicamente la nota de Laboratorio (L), siempre que L >= 1, para posteriores convocatorias.
Igualmente se conservara para siempre la asistencia obligatoria a las practicas, una vez completadas, mientras no

se modifique el Plan de Estudios vigente.

Normas especificas de evaluacion

Para poder realizar el examen de teoria y problemas, sera necesario haber realizado todas las practicas del
laboratorio.

Los alumnos pueden solicitar durante el primer mes del curso la exclusién de la evaluacion continua, por escrito
dirigido a la Jefatura de Estudios. En este caso podran presentarse sélo al examen final de la asignatura, siempre
gue hayan aprobado el Laboratorio de la asignatura. En este caso, el examen final contara el 80% de la nota y la
nota de Laboratorio el 20% restante.

No obstante lo anterior, y con caracter general, si la nota del examen final es mejor que la de la evaluacion
continua, se tomara la nota del examen final como nota de teoria y problemas (TP).

Advertencia

Los derechos y deberes de los estudiantes universitarios estan desarrollados en los Estatutos de la Universidad
Politécnica de Madrid (BOCM de 15 de noviembre de 2010) y el Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010 de 30 de diciembre).
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El articulo 124 a) de los Estatutos de la UPM fija como deber del estudiante: "Seguir con responsabilidad y
aprovechamiento el proceso de formacion, adquisicion de conocimientos, y aprendizaje correspondiente a su
condicién de universitario" y el articulo 13 del Estatuto del Estudiante Universitario, en el punto d) especifica
también como deber del estudiante universitario "abstenerse de la utilizacion o cooperaciéon en procedimientos
fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la
universidad".

En el caso de que en el desarrollo de las pruebas de evaluacion se aprecie el incumplimiento de los deberes como
estudiante universitario, el coordinador de la asignatura podra ponerlo en conocimiento del Director o Decano del
Centro, que de acuerdo con lo establecido en articulo 74 (n) de los Estatutos de la UPM tiene competencias para
"Proponer la iniciacién del procedimiento disciplinario a cualquier miembro de la Escuela o Facultad, por propia
iniciativa o a instancia de la Comision de Gobierno" al Rector, en los términos previstos en los estatutos y normas
de aplicacién.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Sears, F. W., Zemansky, M. W., Young, H. D.
] o y Freedman, R. A. Fisica Universitaria., 132
Libro de texto 1 Bibliografia o )
Edicion, Tomo 2. Pearson Addison-Wesley,
México (2013)
Tipler, P. A. y Mosca, G. Fisica para la
Libro de texto 2 Bibliografia Ciencia y la Tecnologia. 62 Edicion, Volumen
2. Editorial Reverté, Barcelona (2010)
Serway, R. A.y Jewett, J. W. Jr. Fisica para
Libro de consulta Bibliografia Ciencias e Ingenierias. 72 Edicion, Volumen
2. Thomson-Paraninfo, México (2009)
Pagina web de la asignatura Recursos web https://moodle.upm.esf/titulaciones/oficiales
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Punto de inicio Recursos web https://moodle.upm.es/puntodeinicio
OCW Preparacion para la http://ocw.upm.es/course/fisica-prep-
. ] o Recursos web ) ]

Universidad (Fisica) universidad

Equipos e instrumentacion para la realizacion
) . ] ] de practicas de electromagnetismo, circuitos

Laboratorio de Fisica Equipamiento o o
eléctricos, ondas y Optica. Ordenadores con
conexion a Internet

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Objetivos de desarrollo sostenible:

La asignatura se relaciona con el ODS4
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