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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 95000317 - Fisiologia de Sistemas
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 09BM - Grado en Ingenieria Biomedica
Centro responsable de la ) ) ) o
titulacion 09 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Telecomunicacion
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Milagros Ramos Gomez

] A035 milagros.ramos@upm.es M - 09:00 - 10:00
(Coordinador/a)
Ceferino Maestu Unturbe A-035 ceferino.maestu@upm.es L-10:30-11:30
] ] daniel.gonzalez.nieto@upm.
Daniel Gonzalez Nieto A-035 M -10:30 - 11:30
es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Biologlia Celular Y Tisular

- Bioguimica Y Biologia Molecular

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE12 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos biomédicas y
bibliograficos.

CE49 - Conocer los sistemas fisioldgicos y 6rganos humanos tanto a nivel estructural como funcional y sus
patologias mas relevantes.

CE52 - Comprender el funcionamiento de los diferentes 6rganos y sistemas del cuerpo humano y la regulacion de

sus funciones para el mantenimiento de la homeostasis.

CE53 - Conocer y comprender las modificaciones fisiologicas y morfolégicas que los procesos patolégicos méas

relevantes ocasionan en el organismo humano.

CE54 - Aplicar de manera fundamentada, critica y argumentada los principios fisiolégicos para contribuir al

desarrollo tecnolégico en el ambito de la salud.
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CGO01 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores
de forma autbnoma y con confianza.

CGO02 - Aplicar de forma profesional a su trabajo los conocimientos adquiridos.

CGO05 - Tener capacidad de andlisis y sintesis, pensar de forma integrada, abordar los problemas desde diferentes
perspectivas y estar siempre preparado para ¢ to think out of the box¢,

CGO06 - Adoptar una actitud ante los problemas de su competencia que considere que su papel no es
exclusivamente aportar soluciones sino, siempre que sea posible, participar ademas en la propia identificacién u
definicién de dichos problemas

CG11 - Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.

CG12 - Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacién de la discusion critica en el ambito
del trabajo en equipo.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA96 - Identificar las funciones de los distintos sistemas fisiol6gicos y los mecanismos bioldgicos que permiten el
mantenimiento de la homeostasis

RA95 - Conocimientos basicos sobre el funcionamiento e interaccion de los diferentes sistemas caracteristicos de
la fisiologia humana.

RA98 - Adquirir terminologia propia de ciencias de la salud.

RA97 - Reconocer y distinguir los distintos érganos y sistemas del cuerpo humano para su identificacion mediante
distintos sistemas de imagen.

RA99 - Adquirir una participacion creativa, como tecnologos, en el analisis de los problemas biomédicos
planteados con el fin de obtener resultados validos en cuestiones multidisciplinares

GA_09BM_95000317 Fisiologia De Sistemas Péagina 3 de 12
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura estudia las caracteristicas especificas y el funcionamiento de los sistemas implicados en la
dinamica funcional del cuerpo humano. El objetivo de la fisiologia es explicar los factores bioldgicos, fisicos y
guimicos responsables del desarrollo y progresion de la vida, en este caso del ser humano. También se analizaran
las implicaciones funcionales en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a la fisiologia
1.1. Relacién entre estructura y funcién
1.2. Regulacién y homeostasis
1.3. Mecanismos de comunicacién celular con el medio.
1.4. Metabolismo cellular
2. Sistema nervioso
2.1. Caracteristicas morfolégicas del sistema nervioso.humano
2.1.1. Tipologia celular y propiedades
2.1.2. Neuronas
2.1.3. Glia
2.2. Organizacion funcional del sistema nervioso
2.2.1. Excitabilidad celular
2.2.2. Potenciales de membrana. Potencial de accién
2.2.3. Sinapsis
2.3. Sistema nervioso central
2.3.1. Organizacion
2.3.2. Division funcional
2.4. Sistema nervioso periférico, aferente

2.4.1. Fisiologia sensorial

GA_09BM_95000317 Fisiologia De Sistemas Péagina 4 de 12
2S 2023-24 Grado En Ingenieria Biomedica



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

$ 5 | PR/CL/001
4

LAS ENSENANZAS

2.4.2. Somatovisceral

2.4.3. Equilibrio

2.4.4. Audicion

2.4.5. Vision

2.4.6. Gusto ,olfato
2.5. Sistema nervioso periférico, eferente

2.5.1. Autbnomo

2.5.2. Sistemas motores

2.5.3. Sistemas de integracién central

3. Sistema circulatorio. Sistema hematopoyetico

3.1. Sistema cardiovascular

3.1.1. Anatomia y fisologia del corazén

3.1.2. Sistema de excitacién y conduccién del corazén, actividad del miocardio.

3.1.3. Ritmicidad cardiaca
3.1.4. Potenciales de accién y sistemas marcapaso
3.1.5. Modelo de contraccién de las fibras miocardicas
3.1.6. Fendmenos eléctricos ECG
3.2. Hemodinamica
4. Sistema respiratorio
4.1. Bases estructurales de la funcién respiratoria
4.2. Funcion respiratoria
4.2.1. Descripcion morfo-funcional del aparato respiratorio.
4.2.2. Captacioén y entrega de los gases respiratorios
4.2.3. Intercambio gaseoso pulmonar
4.2.4. Transporte sanguineo de los gases respiratorios
4.3. Gasto respiratorio
4.4, Control nervioso de la respiracion
5. Sistema endocrino

5.1. Sistemas de regulacion y control.Fisiol6gia endocrina

G

E.T.S. de Ingenieros de
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5.1.1. Principios generales sobre regulacion endocrina del metabolismo

5.1.2. Hormonas del hipotalamo y de la hip&fisis

5.1.3. Hormonas que intervienen en la homeostasis del calcio y fosforo

5.2. Funcion endocrina del pancreas. Hormonas pancreéticas
5.3. Glandula pineal, tiroidea, suprarrenales, gonadales
5.3.1. Hormonas suprarrenales: corteza y medula
5.3.2. Hormonas tiroideas
5.3.3. Hormonas de la reproduccién y caracterizacion sexual
6. Sistema Renal
6.1. Rifilones. Bases morfologicas y funcionales del sistema renal
6.1.1. Funciones renales.
6.1.2. Glomérulo.
6.1.3. Aparato yuxtaglomerular
6.1.4. Reabsorcion tubular
6.1.5. Regulacion de la osmolaridad del liquido extracelular
6.1.6. Regulacioén renal del sodio, potasio, calcio y del pH
7. Sistema digestivo
7.1. Morfologia funcional del sistema digestivo
7.1.1. Descripcién morfo-funcional del aparato digestivo.
7.1.2. Faringe y es6fago
7.1.3. Estobmago: motilidad y secrecion
7.1.4. Intestino delgado: motilidad, secrecion y digestién-absorcion
7.1.5. Intestino grueso: motilidad y secrecion
7.1.6. Absorcion y transporte de nutrientes
7.2. Reguladores del sistema nervioso
7.3. Reguladores hormonales
8. Sistema inmunolégico
8.1. Componentes del sistema inmunol6gico humano

8.2. Funciones bésicas del sistema linfatico humano

St

E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion
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8.3. Organulos y mecanismos de respuesta
8.4. Principales antigenos
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6. Cronograma
6.1. Cronograma de la asignhatura *
Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Introduccién/Metabolismo
1 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Introduccion Homeostasis/Comunicacion
2 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistema nervioso
3 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Sistema nervioso
4 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistema nervioso
5 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica de Laboratorio
Duracién: 04:00

6 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Sistema cardiovascular
7 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ISistema cardiovascular Laboratorio de simulacion
Duraci6n: 03:00 Duracion: 01:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Sistema Respiratorio
9 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Examen primer parcial (1P)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
10 Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Sistema Inmunolégico Laboratorio de simulaciéon
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
1u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Sistema endocrino
12 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
GA_09BM_95000317 Fisiologia De Sistemas Péagina 8 de 12
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Sistema Digestivo Laboratorio de simulaciéon
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Sistema Digestivo
14 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ISistema Renal
15 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Sistema Renal Préacticas
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
16 LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Examen segundo parcial (2P)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duracion: 02:00
17

Examen Global (1P+2P)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L ) . o Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CGo1
CG02
CGO05
CG06
) CG11
) ) del tipo .
10 Examen primer parcial (1P) Presencial 02:00 50% 5/10 CG12
Examen
CE12
CE49
CE52
CE53
CE54

EX: Técnica

Escrito

CGOo1
CG02
CGO05
CG06
) CG11

. del tipo .
17 Examen segundo parcial (2P) Presencial 02:00 50% 5/10 CG12

Examen

CE12
CE49
CE52
CE53
CE54

EX: Técnica

Escrito

7.1.2. Prueba evaluacién global

L . . » Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CGO01
CG02
CGO05
CG06
. CG11
del tipo .
17 Examen Global (1P+2P) Presencial 02:00 100% 5/10 CG12
Examen
CE12
CE49
CE52
CE53
CE54

EX: Técnica

Escrito

GA_09BM_95000317 Fisiologia De Sistemas Pagina 10 de 12
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

- Los alumnos seran evaluados, por defecto, mediante evaluacién continua. En la evaluaciéon continua, la
asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacion mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10, en la
media de las calificaciones obtenidas en los exdmenes del primer parcial y segundo parcial. Los examenes
parciales incluyen los contenidos teoricos y las practicas de laboratorio y simulacién. Para aprobar la asignatura
por evaluacion progresiva la media de los dos parciales debe ser como minimo de 5 puntos sobre 10.

- La evaluacioén global mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas de evaluacion de la evaluacion
continua. Incluye los contenidos teéricos del primer y segundo parcial, mas las practicas de laboratorio y
simulacion. Se realizaran en la fecha y hora de evaluacion final aprobada por la Junta de Escuela. La asignatura
se aprobara cuando se obtenga una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre un total de 10.

-La evaluacion de la asignatura en convocatoria extraordinaria se realizara mediante el sistema de prueba final.

Incluye los contenidos de toda la asignatura y se realizara en la fecha aprobada por la Junta de Escuela. La
asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacion igual o superior a 5 puntos sobre un total de 10.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Tortora, G.H. & Evans, R.L. (2009).
"Principles of human phisiology". Bibliografia béasico
Harper and Row. New York. 12ed

Guyton, A. C., & Hall, J. E. (2011).
Tratado de fisiologia médica (122 Bibliografia basico

ed.). Madrid: Elsevier Espafia
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Silverthorn, D. U. (2008). Fisiologia
humana : un enfoque integrado (42
ed.). Madrid: Editorial Médica
Panamericana.

Bibliografia

consulta

Tresguerres, J. A. F., & Ariznavarreta
Ruiz, C. (2005). Fisiologia humana
(32 ed.). Madrid: McGraw-Hill
Interamericana de Espafa.

Bibliografia

consulta
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