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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 105000361 - Métodos Cuantitativos para la Empresa
No de créditos 6 ECTS
Carécter Basica
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 10ID - Doble Grado en Ingenieria Informatica y en ADE
Centro responsable de la ) ) ) )
titulacion 10 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Informaticos
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
. ] ) Sin horario.
M. Pilar Cristobal Ruiz . ) o
) pilar.cristobal@upm.es Previa cita por
(Coordinador/a) ]
email
Sin horario.
Ana Maria Luzon Cordero anamaria.luzon@upm.es Previa cita por
emalil

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Algebra Lineal

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Doble Grado en Ingenieria Informatica y en ADE no tiene definidos otros conocimientos previos

para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
30AD-CE21 - Conocer las herramientas matematicas basicas para la toma de decisiones empresariales.

30AD-CGO5 - Que los estudiantes sean capaces de aportar soluciones creativas en la resolucidn de problemas en
el ambito de la administracion y direccion de empresas.

30AD-CGO07 - Que los estudiantes sean capaces de trabajar en entornos diversos, comprendiendo y adaptandose

a situaciones nuevas en el ambito de la administracion y direccién de empresas.

30AD-CGO08 - Que los estudiantes sean capaces de aprender de forma auténoma, fijandose unos objetivos,
identificando los procedimientos y recursos con los que cuentan y evaluando sus propios procesos de aprendizaje

en el ambito de la administracion y direccién de empresas.

30AD-CG09 - Que los estudiantes sean capaces de trabajar en el ambito de la administracién y direccion de
empresas aplicando criterios de calidad y sostenibilidad.

GA_10ID_105000361 Métodos Cuantitativos Para La Empresa Pagina 2 de 14
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30AD-CG11 - Que los estudiantes sean capaces de utilizar las nuevas tecnologias de la informacién y las
comunicaciones aplicandolas al ambito de la direccién y administracion de empresas.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA146 - Tener capacidad de razonamiento y abstraccion.

RA148 - Resolver los problemas utilizando diferentes herramientas informéticas.

RA151 - Tomar decisiones a partir del analisis de las soluciones obtenidas para los problemas propuestos.
RA147 - Identificar el modelo matematico al que se ajustan los problemas propuestos y plantearlos.

RA149 - Poder exponer y comunicar las soluciones a los problemas tanto de forma oral como escrita.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura Métodos Cuantitativos para la Empresa introduce los conceptos y las herramientas basicas de la investigacion de operaciones.
En ella se estudia cémo modelizar los problemas de optimizacién caracterizados por tener que asignar recursos limitados a los diversos
agentes de manera que se optimice el resultado global. La modelizacién es en términos matematicos, lo cual permite utilizar las herramientas
matematicas para encontrar las soluciones 6ptimas. Todo ello se hace estudiando los problemas prototipos de situaciones habituales:
problemas de programacién lineal, problemas de transporte y asignacion, optimizacion en redes.

La asignatura aborda tanto la teoria detras de la programacion lineal y el algoritmo simplex, como su aplicacién practica mediante el software

adecuado para tratar problemas de elevado nimero de variables.

GA_10ID_105000361 Métodos Cuantitativos Para La Empresa Pagina 3 de 14
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5.2. Temario de la asighatura

1. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL
1.1. Formulacioén de un problema de programacion lineal
1.2. Solucién gréfica de un problema
1.3. Solucién de problemas basicos con ordenador
2. ANALISIS DE SENSIBILIDAD EN PROGRAMACION LINEAL
2.1. Introduccion al andlisis de sensibilidad
2.2. Modificacion de los coeficientes de la funcién objetivo
2.3. Estudio del lado derecho de la ecuacién
2.4. Aplicaciones de la programacion lineal a la gestion empresarial
3. EL METODO SIMPLEX
3.1. Solucion algebraica a un problema de PL.
3.2. El método simplex: forma tabular
3.3. Casos especiales del simplex: romper empates y casos degenerados.
3.4. Adaptaciones a otras formas de modelo matematico.
3.5. Utilizacion del Solver.
3.6. El método simplex: forma matricial
4. EL PROBLEMA DUAL
4.1. Problema dual
4.2. Relacién primal-dual
4.3. Aplicacién del problema dual al analisis de sensibilidad
5. PROGRAMACION LINEAL ENTERA
5.1. Tipos de modelos de programacion lineal entera
5.2. Soluciones gréficas y por ordenador
5.3. Aplicacién a variables binarias
5.4. Aplicaciones de optimizacioén avanzada
6. PROBLEMAS CLASICOS DE OPTIMIZACION

6.1. Problemas del transporte y de la asignacion

E.T.S. de Ingenieros
Informaticos
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6.2. Problema de la ruta minima
6.3. Problema del flujo maximo y del flujo de coste minimo
6.4. Otros problemas
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Actividades de evaluacion

Tema 3. El método simplex
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Laboratorio

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza
Presentacion de la asignatura. Tema 1: Entrega del tema 1
Introduccién ala programacion lineal ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duracién: 02:00 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral No presencial
1 Duracién: 04:00
Tema 1.- Introduccién a la programacion
lineal
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 1.- Introduccién a la programacion [Tema 1.- Introduccién a la programacion
lineal lineal: utilizacion de GeoGebra
Duracién: 01:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
2 Laboratorio
Tema 1.- Introduccién ala programacion
lineal
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2. Andlisis de sensibilidad ITema 2.- Andlisis de sensibilidad: uso de Entrega del tema 2
Duraci6n: 02:00 Geogebra ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 02:00 Evaluacién continua
PL: Actividad del tipo Practicas de No presencial
Laboratorio Duracién: 04:00
Tema 2. Andlisis de sensibilidad ITema 2.- Analisis de sensibilidad: uso de
Duracién: 02:00 Geogebra
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3. El método simplex ITema 3.- El método simplex: préacticas Entrega del tema 3
Duracién: 02:00 con Solver y con Maxima ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 02:00 Evaluacion continua
PL: Actividad del tipo Practicas de No presencial
Laboratorio Duraci6n: 04:00
Tema 3. El método simplex ITema 3.- El método simplex: practicas Primer parcial
Duraci6n: 01:00 con Solver y con Maxima EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00 Evaluacion continua
6 PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Tema 3. El método simplex Laboratorio Duracién: 02:30
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 3. El método simplex ITema 3.- El método simplex: practicas
Duraci6n: 01:00 con Solver y con Maxima
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
7 PL: Actividad del tipo Practicas de

GA_10ID_105000361
2S_2023-24
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Tema 3. El método simplex
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITema 3.- El método simplex: préacticas
con Solver y con Maxima
Duracion: 02:00

Laboratorio

8 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Tema 3. El método simplex Laboratorio
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4. El problema dual Tema 4.- El problema dual: practicas
Duracién: 01:00 con Solver y con Maxima
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
9 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Tema 4. El problema dual Laboratorio
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4. El problema dual Tema 4.- El problema dual: practicas Entrega del tema 4
Duracién: 01:00 con Solver y con Maxima ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00 Evaluacion continua
10 PL: Actividad del tipo Préacticas de No presencial
Tema 4. El problema dual Laboratorio Duraci6n: 04:00
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5.- Programacion lineal entera Tema 5.- Programacion lineal entera:
Duraci6n: 01:00 practicas con Solver
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
11 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Tema 5.- Programacion lineal entera Laboratorio
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5.- Programacion lineal entera Tema 5.- Programacion lineal entera: Entrega del tema 5
Duraci6n: 01:00 practicas con Solver ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00 Evaluacion continua
12 PL: Actividad del tipo Préacticas de No presencial
Tema 5.- Programacion lineal entera Laboratorio Duraci6n: 04:00
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 6. Problemas clasicos Tema 6.- Problemas clasicos: practicas Entrega del tema 6
Duracién: 01:00 icon Solver ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00 Evaluacion continua
13 PL: Actividad del tipo Préacticas de No presencial
Tema 6. Problemas clasicos Laboratorio Duraci6n: 04:00
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 6. Problemas clasicos Tema 6.- Problemas clasicos: practicas lAsistencia y participacion
Duraci6n: 01:00 con Solver OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00 Evaluacion continua
14 PL: Actividad del tipo Préacticas de Presencial
Tema 6. Problemas clasicos Laboratorio Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de repaso Clase de repaso ISegundo parcial
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacion continua

Presencial
Duraci6n: 02:30

GA_10ID_105000361
2S_2023-24
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16
Examen global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o 30AD-CG08
TI: Técnica
. 30AD-CGO07
del tipo .
1 Entrega del tema 1 . No Presencial 04:00 3% 0/10 30AD-CE21
Trabajo
. 30AD-CG05
Individual
30AD-CG11
L 30AD-CG08
TI: Técnica
. 30AD-CG07
del tipo .
3 Entrega del tema 2 . No Presencial 04:00 3% 0/10 30AD-CE21
Trabajo
. 30AD-CG05
Individual
30AD-CG11
. 30AD-CG08
TI: Técnica
) 30AD-CGO7
del tipo .
5 Entrega del tema 3 ) No Presencial 04:00 3% 0/10 30AD-CE21
Trabajo
» 30AD-CG05
Individual
30AD-CG11
30AD-CGO07
EX: Técnica 30AD-CE21
. . del tipo . 30AD-CG05
6 Primer parcial Presencial 02:30 30% 0/10
Examen 30AD-CG11
Escrito 30AD-CGO09
30AD-CG08
L 30AD-CG08
TI: Técnica
) 30AD-CG07
del tipo .
10 Entrega del tema 4 . No Presencial 04:00 3% 0/10 30AD-CE21
Trabajo
» 30AD-CG05
Individual
30AD-CG11
. 30AD-CG08
TI: Técnica
. 30AD-CG07
del tipo .
12 Entrega del tema 5 . No Presencial 04:00 4% 0/10 30AD-CE21
Trabajo
. 30AD-CG05
Individual
30AD-CG11
o 30AD-CG08
TI: Técnica
. 30AD-CGO07
del tipo .
13 Entrega del tema 6 . No Presencial 04:00 4% 0/10 30AD-CE21
Trabajo
. 30AD-CG05
Individual
30AD-CG11
GA_10ID_105000361 Métodos Cuantitativos Para La Empresa Pagina 9 de 14
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30AD-CGO08
OT: Otras 30AD-CGO7
14 Asistencia y participacion técnicas Presencial 00:00 10% 0/10 30AD-CE21
evaluativas 30AD-CG05
30AD-CG11
. 30AD-CG09
EX: Técnica
) 30AD-CG08
. del tipo .
15 Segundo parcial Presencial 02:30 40% 0/10 30AD-CE21
Examen
. 30AD-CGO05
Escrito
30AD-CG11
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
30AD-CG09
EX: Técnica 30AD-CG08
del tipo . 30AD-CGO7
17 Examen global Presencial 02:30 100% 5/10
Examen 30AD-CE21
Escrito 30AD-CG05
30AD-CG11
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
30AD-CG09
. 30AD-CG08
EX: Técnica del
. . 30AD-CG07
Examen tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10
] 30AD-CE21
Escrito
30AD-CG05
30AD-CG11
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7.2. Criterios de evaluacion

SISTEMA GENERAL DE EVALUACION.
La evaluacién de la asignatura tiene dos convocatorias: ordinaria, en junio, y extraordinaria, en julio.
A su vez, la evaluacién en convocatoria ordinaria tiene dos modalidades: evaluacién progresiva a lo largo del

semestre y evaluacién por una prueba global al final.

EVALUACION PROGRESIVA
La evaluacion progresiva tiene la siguiente pauta:

o Exadmenes parciales:
¢ Se realizardn dos examenes parciales.
¢ Dichas pruebas seran elaboradas por el tribunal de la asignatura, de acuerdo con el
profesorado de la misma. Consistiran en ejercicios tedrico-practicos.

¢ Estas pruebas tendra un peso del 70% en la calificacion final del alumno. La primera
de las pruebas cubrira los tres primeros temas de la asignatura y valdra un 30% de
la nota final. La segunda de las pruebas cubrira el resto de los temas y valdra un
40% de la nota final de la asignatura.

¢ Las pruebas se realizaran en las fechas dispuestas para ello por la Escuela.

e Entregas: El peso de las entregas en la nota total es el 20%.
e Asistenciay participacién: Con un peso en la nota final del 10%

Resumen:

Primer parcial .........ccocceeiiviieiiiiieeee 30%

Segundo parcial ........cccccvveeiiiiiiiiiiiiie, 40%

GA_10ID_105000361 Métodos Cuantitativos Para La Empresa Pagina 11 de 14
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Entregas evaluables en cada tema ..... 20%

Asistencia y participacion ....................... 10%

TOTAL..... 100%

PRUEBA GLOBAL
Se realizara una Unica prueba para que los alumnos puedan recuperar la nota de los examenes escritos.

Se mantiene la calificacion obtenida en el trabajo y en la parte de asistencia y participacién, asi como sus pesos

de cada una de las partes.

EXAMEN EXTRAORDINARIO

El examen de la convocatoria extraordinaria constara de una Unica prueba escrita que tiene una valoracion del
100% sobre la nota final.

La nota minima para superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria es un 5.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Hillier & Lieberman, Introduccion a la o s ) ) )
L _ Bibliografia Libro de referencia de la asignatura
Investigacion de Operaciones
Taha, Investigacion de Operaciones Bibliografia Libro de referencia de la asignatura

Herramienta Solver de una hoja de calculo
Programa de algoritmo simplex Equipamiento como Excel de Microsoft o Calc de
OpenOffice, LibreOffice u OpenSolver

Programa de célculo matricial ) ) Utilizaremos Maxima o Maple, que son un
o Equipamiento 3 o

simbolico software de calculo simbdlico.

Moodle de la asignatura Recursos web Pagina moodle de la asignatura

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA.

a) Actividad presencial

Clases expositivas por parte del profesor. Resolucién de ejercicios y problemas propuestos. Exposiciones orales
del alumno. Tutorias personales. Tutorias en grupo. Trabajos individuales. Trabajos en grupo dirigidos. Controles
de evaluacion continua.

b) Actividad No presencial

Estudio personal del material de las clases expositivas. Resolucidon de ejercicios y problemas propuestos.
Busqueda de informacién y documentacion para preparar las entregas. Elaboracién de los trabajos. Tutorias.
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Realizacion de trabajos en equipo. Resolucion de ejercicios y problemas propuestos. Realizacion de informes y

trabajos individuales dirigidos.

METODOLOGIA EN LAS QUE SE FUNDAMENTAN LAS ACTIVIDADES. Proposito de que el alumno mantenga
un contacto continuo con la asignatura a lo largo del semestre y siga una evaluacién continua. Clases magistrales,
trabajos y ejercicios tutelados (presenciales o no). Clases de teoria y problemas resueltos por el profesor. Se
trabajarda con documentacidon adecuada. Trabajo individual de cada alumno. Trabajos en equipo. Evaluacion

continua y exdmenes. Tutorias.

OBSERVACIONES.

Esta guia de aprendizaje es la referencia general para esta asignatura.
La informacion real sobre su implementacion en el semestre corriente (calendario, horario, fechas, plazos, pesos,

avisos, listas, etc.), se publicara en el espacio de Moodle asociado a la asignatura.

En caso de no poder llevarse a término el desarrollo del semestre de forma completamente presencial, la docencia
se adaptard a la nueva situacion.

Se fomentara el uso responsable de papel en la asignatura, por lo que la asignatura se relaciona con los ODS
siguientes: ODS12 y ODS15.
Se fomentara el uso de software libre, por lo que la asignatura se relaciona con el ODS10.
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