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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 543000310 - Estudios Previos. Caracterizacion
No de créditos 3 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

i » 54ER - D.m. en Gestion en Edificacion y en Ejecucién de Obras de Rehab.
Titulacion
y Restaura

Centro responsable de la ] ] o
) » 54 - Escuela Tecnica Superior De Edificacion
titulacion

Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
) Sin horario.
Maria Esther Moreno 46 DCTA- ) L
i esther.moreno@upm.es Bajo peticion de
Fernandez (Coordinador/a) ETSAM
hora
Sin horario.
Alvaro Perez Raposo ETSEM alvaro.p.raposo@upm.es Bajo peticion de
hora

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones (Ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CE.AF.12 - Capacidad para el uso de los medios de andlisis y de interpretacién de sus resultados en la
caracterizaciéon de materiales y elementos constructivos, de los métodos arqueoldgicos de estudio o la

conservacion preventiva.

CE.AF.14 - Capacidad cientifico-técnica y metodolégica para el ejercicio de las funciones profesionales de
asesoria, andlisis, prescripcion, célculo, planificacion, direccion, gestion, construccién y mantenimiento en los
diferentes campos de la rehabilitacion y conservacion-restauracion de edificaciones existentes.

CE.AF.17 - Capacidad para conocer y analizar sistemas constructivos y sus procesos patolégicos que permita la
intervencién en las obras de rehabilitacién y conservacién-restauracion.

CE.AF.18 - Capacidad para poner en valor la investigacion propia o de otros investigadores, en el campo de la
investigacién realizada.

CG.AF.03 - Conocer en profundidad los sistemas constructivos actuales y pasados, y su evolucién, asi como los
procedimientos de busqueda y andlisis de documentacion histérica.

CG.AF.04 - Conocer e identificar la patologia de diferentes materiales y elementos constructivos en edificios
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existentes.

CG.AF.05 - Conocer y describir los procesos de ejecucién de los sistemas constructivos que implementan
soluciones de rehabilitacion y conservacion- restauracion para resolver la patologia de materiales y elementos

constructivos en edificios existentes.

CG.AF.06 - Conocer y reproducir proyectos de investigacion para resolver problemas constructivos o para

desarrollar nuevos materiales e ideas en el campo de la rehabilitacion y conservacién-restauracion.
CT1 - Trabajo en equipo. Equipos intermaterias

CT2 - Capacidad de busqueda, analisis y seleccidn de informacién

CT3 - Creatividad y espiritu emprendedor

CT4 - Organizacion y planificacion. Aprendizaje autonomo. Método de trabajo

CT5 - Eliminacion de barreras. Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

CT6 - Adaptarse a entornos multidisciplinares, internacionales y multiculturales.

CT7 - Uso de las tecnologias de informacién y comunicacién. Actitud vital positiva frente a las innovaciones
sociales y tecnoldgicas.

CT8 - Trabajo en un contexto internacional

3.2. Resultados del aprendizaje

RA18 - Elegir, emplear y valorar los medios de andlisis y caracterizacién de materiales y elementos constructivos e
interpretar sus resultados

RA19 - Usar e interpretar métodos arqueolégicos para el estudio de las edificaciones y los restos histéricos

RAZ20 - Conocimiento avanzado y empleo de los métodos de conservacion preventiva en edificacion

RA21 -
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Antes de acometer un trabajo de restauracion es imprescindible realizar estudios previos encaminados a
determinar el estado y el comportamiento de los materiales que constituyen el bien a restaurar. El alumno
conocera los fundamentos de las técnicas instrumentales de caracterizacién y analisis de materiales para poder
aplicarlas y combinarlas adecuadamente, elegir las mas adecuadas para cada caso e interpretar la informacion
obtenida que servira de apoyo en la toma de decisiones sobre la intervencion a realizar. Se destaca la importancia
de la realizacion de un buen disefio de experimentos antes de los ensayos y de un analisis de la validez de los

resultados obtenidos.

El temario abarca la descripcion de las técnicas, su aplicacion a casos practicos, fabricacién de probetas en
laboratorio, determinacién de las propiedades fisicas y mecéanicas y tratamiento estadistico de los datos obtenidos
en los ensayos. Ademds, se realizan actividades complementarias como la visita al centro de investigacion y
apoyo a la investigacion de a universidad complutense de Madrid, Instituto de Patrimonio Cultural y visita de

campo por monumentos de Madrid.

4.2. Temario de la asignatura

1. Introduccién. Técnicas instrumentales de caracterizacion
2. Difraccién de Rayos X. Fundamento y aplicacion

3. Microscopia electrénica de barrido con microandlisis

4. Esteromicroscopia. Microscopia Optica

5. Espectroscopia

6. Ensayos fisicos y mecanicos

7. Estudio de casos

8. Fundamentos tedricos del disefio de experimentos

9. Tratamiento de resultados

10. Fundamentos de estadistica

11. Tecnologias digitales

GA_54ER_543000310 Estudios Previos. Caracterizacion Pagina 4 de 11
2S_2023-24 D.M. En Gestion En Edificacion Y En Ejecucion De Obras De Rehab. Y
Restaura



PR/CL/001 “

2 | rolmeouc PROCESO DE COORDINACION DE o PRI 1 E.T.S. de Edificacion
LAS ENSENANZAS

5. Cronograma

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Clase Presencial: Estudios previos en
restauracion. Grupos de
trabajo.Introduccion al disefio de
lexperimentos y tratamiento de datos |
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase Presencial: Introduccién ala
caracterizacion de materiales I.
Materiales porosos. DRX, microscopia
2 MOP, SEM-EDX . Fundamento y
aplicacion

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase Presencial: Visita al Centro de
IApoyo a la Investigacion de la Facultad
3 de Geoldgicas (CAI)

Duraci6n: 02:00

OT: Otras actividades formativas

Clase Presencial: Fundamentos teéricos
del Disefio de Experimentos y

4 itratamiento de datos II.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Laboratorio de materiales ETSEM.
Fabricacion de probetas de ensayo
5 Duraci6n: 00:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase presencial: Fundamentos teéricos
basicos de estadistica

6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Clase Presencial:Introduccién ala
caracterizacion de materiales II.
Técnicas: XRF/TG/FTIR. Caracterizacion
7 de piedra natural.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ensayos fisicos, hidricos y mecéanicos.
Laboratorio de materiales ETSEM.
8 Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Clase Presencial:Caracterizacion de
morteros histéricos. Microscopia

9 aplicada. Casos Practicos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase Presencial:Tecnologias digitales isita al IPCE: visita al edificio +
para estudios previos en construcciones |laboratorios + toma de datos
10 histéricas. (topografia).
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas
Salida de campo por Madrid, materiales
pétreos.
1 Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas
Fundamentos de estadistica Il. Andlisis e
interpretacion de resultados. Tratamiento
12 de datos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
ICasos practicos |. Aplicacion de
técnicas. Técnicas Metalogréficas.
13 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Discusion de resultados de los ensayos
de laboratorio
14 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
ICasos practicos Il. Aplicacion de
técnicas. Colorimetria.
15

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Entrega de trabajos y presentacion oral.
16 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

ITEST

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duracién: 00:45

Entrega Trabajo 1 por moodle

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
17 Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duracién: 00:00

Entrega Trabajo 2 por moodle

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 00:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
del tipo .
17 TEST Presencial 00:45 40% 0/10 CG.AF.06
Prueba
Telematica
CT7
. CT3
PG: Técnica
. CT1
. del tipo .
17 Entrega Trabajo 1 por moodle B Presencial 00:00 35% 0/10 CE.AF.17
Presentacion
CE.AF.18
en Grupo
CT2
CT6
CB10
) CB7
PG: Técnica
. CT1
) del tipo .
17 Entrega Trabajo 2 por moodle . Presencial 00:00 25% 0/10 CT4
Presentacion
CG.AF.04
en Grupo
CT2
CTé6
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
del tipo .
17 TEST Presencial 00:45 40% 0/10 CG.AF.06
Prueba
Telematica
CT7
. CT3
PG: Técnica
. CT1
. del tipo .
17 Entrega Trabajo 1 por moodle . Presencial 00:00 35% 0/10 CE.AF.17
Presentacion
CE.AF.18
en Grupo
CT2
CT6

GA_54ER_543000310
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CcB7
PG: Técnica
CT1
. del tipo .
17 Entrega Trabajo 2 por moodle y Presencial 00:00 25% 0/10 CT4
Presentacion
CG.AF.04
en Grupo
CT2
CT6
6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
. EX: Técnica del
Examen de la convocatoria . .
o . tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10
extraordinaria de la asignatura Eserit
scrito

6.2. Criterios de evaluacion

Existira un examen final alternativo para estudiantes que por motivos justificados no hayan seguido el proceso de

evaluacion continua.

En todos los casos se exigira un porcentaje minimo de asistencia a las actividades de la asignatura que sera del

80%, condicién imprescindible para el aprobado de la misma mediante la modalidad de evaluacion continua.

deberan aprobarse tanto el examen tipo test como los trabajos préacticos de curso.

Se valorara positivamente la actitud del alumno y su participacion en clase

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el Art. 5

del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el

sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional,

necesitdndose para aprobar un 5 sobre 10

GA_54ER_543000310
2S_2023-24
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7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Alvarez de Buergo M. <br />
Caracterizacion, alteracion medioambiental y
Alvarez de Buergo Bibliografia restauracion en paramentos del patrimonio
arquitectonico<br />

(1997) Ed. CEDEX, Madrid

Dohene, E y Price C.<br />

Stone Conservation an Overview of Current
Dohene & Price Bibliografia Research. <br />

Ed. The Getty Conservation Institution. Los
Angeles

Esbert, R. et al.<br />

Manual de diagnosis y tratamiento de

Esbert Bibliografia materiales pétreos y ceramicos. <br />
Ed. Colegi d Aparelladors i architectes
tecnics de barcelona

Ingham, J.P.<br />
Ingham Bibliografia Geomaterials under the micriscioe. <br />
Ed. Manson Publising. London, 2011

Elsen, J.P.<br />

Microscopy of historic mortars. A review.<br
Elsen-2005 (articulo) Bibliografia />

Cement and Concrete, 2005Research, 36, 8
pp 1416-1424

Mingarro, F.<br />

Degradacion y conservacion del Patrimonio

Mingarro Bibliografia ) o
Arquitecténico.<br />
Ed. Complutense, Madrid. 1996
GA_54ER_543000310 Estudios Previos. Caracterizacion Pagina 9de 11
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Middendorf et al.<br />

Investigative methods for the characterization
Middendorf (articulo-partel) Bibliografia of historic mortars. Parl: Mineralogical
characterization.<br />

Materials and structures 38, pp 761-769

Middendorf et al.<br />

Investigative methods for the characterization
Middendorf (articulo-parte2) Bibliografia of historic mortars. Par2: Chemical
characterization.<br />

Materials and structures 38, pp 771-780

Pefia, D.<br />
Pefia Bibliografia Regresion y disefio de experimentos<br />
Alianza Editorial, 2002

Devore, J.L.<br />

Probabilidad y Estadistica para ingenieria y

Devore Bibliografia o
ciencias<br />
International Thomson Editores, 1998
Curso online gratuito de técnicas de
MOOC Recursos web caracterizacion de materiales de patrimonio

arquitectonico

o Ministerio de Cultura y Deporte.
Proyecto Coremans. Criterios de o s » o ) )
y ) ) Bibliografia Conservacién. Restauracion, Patrimonio
Intervencion en materiales pétreos Lo L
historico-artistico

Glosario llustrado de formas de deterioro de
Glosario ICOMOS Bibliografia las piedras. International Scientific
Committee for Stone
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Ocupacion de los Profesores:
- Esther Moreno: 80%

- Alvaro Pérez; 20%
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